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1.1 ขอ้มลูท่ัวไป  

คูม่อืระบบ epoc จะอธบิายวธิกีารใชง้านทีถู่กตอ้งและการทํางานของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc® 
ผูดํ้าเนนิการและผูด้แูลระบบควรศกึษาทําความคุน้เคยกับสว่นตา่งๆ ทีเ่กีย่วขอ้งในคูม่อืกอ่นดําเนนิการทดสอบ 

ผูดํ้าเนนิการและผูด้แูลระบบทกุคนจําเป็นตอ้งไดรั้บการฝึกอบรมจากบคุลากรทีไ่ดรั้บอนุญาตของ Epocal Inc. 
(“Epocal”) กอ่นดําเนนิการ ทดสอบผูป่้วย การฝึกอบรมนีจ้ะมเีนือ้หาเชน่เดยีวกบัทีร่ะบไุวใ้นคูม่อืนี ้
ผูด้แูลระบบและผูดํ้าเนนิการควรมคีูม่อืการใชง้าน 
สาํหรับพรอ้มใชง้านอยูเ่สมอขณะทีม่กีารใชง้านเครือ่งวเิคราะหเ์ลอืดของ epoc 

1.2 คําเตอืน 
 

มกีารระบคํุาเตอืนตลอดทัง้คูม่อืโดยใชส้ญัลกัษณ์ “ระวงั เสีย่งอนัตราย" หรอื "ระวงั ดเูอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง" 
ผูดํ้าเนนิการและผูด้แูลระบบจําเป็นตอ้งใสใ่จคําแนะนําทีเ่กีย่วขอ้งกับเครือ่งหมายนีเ้ป็นพเิศษ เพือ่ใหแ้น่ใจ 
วา่ไดใ้ชเ้ครือ่งวเิคราะหเ์ลอืด epoc อยา่งถกูตอ้ง เชือ่ถอืได ้และปลอดภัย 

สญัลักษณ์ “ความเสีย่งเชงิชวีภาพ" จะใชใ้นคูม่อืเพือ่ระบคุวามเสีย่งเชงิชวีภาพทีอ่าจเกดิขึน้อนัเกีย่ว 
เนือ่งมาจากการจัดการตัวอยา่งเลอืด  ตอ้งปฏบิตัติามขอ้ควรระวงัซึง่ระบเุงือ่นไขโดยหน่วยงานทีใ่ชร้ะบบ 
epoc เพือ่ใหแ้น่ใจวา่จะสามารถลดความเสีย่งตอ่การตดิเชือ้ทีต่ดิตอ่ทางเลอืด 

อาจมกีารใชส้ญัลกัษณ์อืน่ๆ ในคูม่อืระบบ 
คณุสามารถหาการแปลความหมายทีถู่กตอ้งของสญัลกัษณ์เหลา่นีไ้ดใ้นสว่นอภธิานศพัท ์

1.3 การรับประกนั 

Epocal ใหก้ารรับรอง ตอ่ลกูคา้วา่ อุปกรณ์ทางการแพทยท์ีผ่ลติโดย Epocal ไมม่คีวาม 
เสยีหายในวัสดแุละ คณุภาพของผลติภัณฑ ์ขอรับประกนัคณุภาพภายใตส้ภาวะการใชง้านทีป่กตแิละเหมาะสม เป็น 
เวลาหนึง่ (1) ปีเต็มนับจากวนัทีจั่ดสง่ เมือ่ไดรั้บการแจง้จากลกูคา้ถงึความเสยีหายใดๆ ภายในชว่งการรับประกนันี้ 
Epocal จะ ดําเนนิการตามทางเลอืก และดลุยพนิจิของ Epocal แตเ่พยีงผูเ้ดยีววา่จะทําการซอ่มแซม ทดแทน 
หรอืแกไ้ขอปุกรณ์หรอืชิน้สว่นของอปุกรณ์ทีพ่สิจูนแ์ลว้วา่ มคีวามบกพร่อง Epocal จะซอ่มแซมหรอืทดแทนสือ่ 
ซอฟตแ์วรห์รอืเฟิรม์แวร ์ทีไ่ม่ดําเนนิการตามวตัถปุระสงคเ์นื่องจากความบกพร่องดงักลา่ว การทดแทน ซอ่มแซม หรอื 
การเปลีย่นแปลงแกไ้ขเหลา่นีไ้มถ่อืวา่เป็นการขยายเวลาการรับประกนัตามทีร่ะบไุวข้า้งตน้ Epocal ไมรั่บประกนัวา่ 
ซอฟตแ์วร ์เฟิรม์แวร ์หรอืฮารด์แวรจ์ะทํางานอยา่งตอ่เนือ่งหรอืไมม่ขีอ้ผดิพลาด  

หาก Epocal ไมส่ามารถ ซอ่มแซม ทดแทน หรอืแกไ้ขผลติภัณฑใ์ดๆ ตามเงือ่นไขทีรั่บประกันภายในเวลาอนัควร 
ลกูคา้ มสีทิธใินการรับเงนิคนืตามราคาทีส่ัง่ซือ้ โดยสง่คนืผลติภัณฑม์ายัง Epocal พรอ้มทัง้สาํเนาใบเสร็จการซือ้ซึง่ลง 
วนัที ่และบรรจภุัณฑด์ัง้เดมิ  

การรับประกนัแผน่ทดสอบจะใหจ้นถงึวนัที ่“ใชภ้ายใน” ซึง่ระบบุนป้ายกํากบัของแผน่ทดสอบ ลกูคา้ตอ้งแจง้ให ้Epocal 
ทราบทนัท ีเมือ่ไดรั้บ หากพบวา่แผน่ทดสอบเก็บรักษาหรอืจัดการไมเ่หมาะสม ในระหวา่งการขนสง่ Epocal ไม ่
รับผดิชอบตอ่แผน่ทดสอบที ่ไดรั้บการจัดการหรอืเก็บรักษานอกเหนอืจากขอ้กําหนดทีร่ะบไุวใ้น 
คูม่อืระบบหลงัจากการสง่ใหก้ับลกูคา้  

การรับประกนัไมค่รอบคลมุชิน้สว่นตา่งๆ ทีช่ํารุดได ้หรอืชิน้สว่นทีไ่ดรั้บการพจิารณาวา่เป็นผลติภัณฑห์มดเปลอืง หรอื 
เป็นสว่นหนึง่ของผลติภัณฑห์มดเปลอืง ซึง่โดยธรรมชาตแิลว้ จําเป็นตอ้งเปลีย่นเป็นระยะๆ 

หมายเหต:ุ สทิธ ิในการรับประกนัอาจแตกตา่งกนัไปในแตล่ะรัฐ จังหวดั และประเทศ 

 

01 

 
บทนํา 
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1.4 ขอ้จํากดัในการรับประกนั 
การ รับประกนัทีก่ลา่วมากอ่นหนา้นีจ้ะไมม่ผีลตอ่ความเสยีหายทีเ่กดิขึน้จาก:  

1 การเก็บรักษา การดแูล หรอื การบํารุงรักษาทีไ่มเ่หมาะสม บกพร่อง ไมเ่พยีงพอ หรอืดว้ยความประมาท โดย 
ลกูคา้หรอืบคุคลทีไ่มไ่ดรั้บอนุญาต 

2 การใชใ้นทางทีผ่ดิเนื่องจากความไมร่ะมัดระวงั ความประมาท หรอืขาดประสบการณ์ 
3 การใชอ้ปุกรณ์เสรมิ และ/หรอื ผลติภัณฑห์มดเปลอืงทีไ่ม่ไดรั้บความเห็นชอบจาก Epocal 
4 การใชง้านฮารด์แวร ์ซอฟตแ์วร ์หรอืการอนิเตอรเ์ฟซ ซึง่จัดหาโดยผูซ้ือ้โดยไม่ไดรั้บอนุญาต 
5 การซอ่มแซม การแกไ้ข การใชใ้นทางทีผ่ดิ โดยทีไ่มไ่ดรั้บอนุญาต หรอืความเสยีหายทีเ่กดิจากแบตเตอรีแ่บบใช ้

แลว้ทิง้ หรอืแบตเตอรีแ่บบชารจ์ใหมไ่ด ้โดยไม่ได ้จัดหาโดย Epocal 
6 การใชง้านอปุกรณ์และอปุกรณ์เสรมิโดยไม่ ปฏบิตัติามคําแนะนําในการปฏบิตักิาร 
7 การปฏบิตักิารนอกเหนอืจากขอ้กําหนด เกีย่วกับสภาพแวดลอ้มของผลติภัณฑ ์
8 การจัดเตรยีมหรอืการบํารุงรักษาสถานทีท่ีไ่มเ่หมาะสม หรอื 
9 การหมดอายตุามวนัที ่“ใชภ้ายใน” ของแผน่ทดสอบ 

ไมม่กีารรับประกนัเป็นลายลักษณ์อกัษรและโดยนัยอืน่อกี EPOCAL จะไมรั่บผดิชอบตอ่ความเสยีหายโดยบงัเอญิหรอื 
เป็นผลตามมาใดๆ ซึง่เกดิขึน้โดยตรงหรอืโดยออ้มจากการทีผ่ลติภัณฑไ์ม่ทํางานตามทีร่ะบไุว ้ 

รัฐบางรัฐไมอ่นุญาตใหม้ขีอ้ยกเวน้หรอืขอ้จํากดั การรับประกนัเป็นลายลกัษณ์อักษรหรอืโดยนัยอืน่ๆ หรอืความเสยีหาย 
โดยบงัเอญิหรอืเป็นผลตามมา ดงันัน้อาจไม่สามารถใชข้อ้จํากัดหรอืขอ้ยกเวน้ขา้งตน้ได ้

ตวัแทนหรอืพนักงานของ Epocal จะไมไ่ดรั้บอนุญาตใหข้ยายการรับประกนัอืน่ใด หรอืให ้Epocal มภีาระรับผดิชอบใดๆ 
ทีน่อกเหนอืจากทีก่ลา่วไวข้า้งตน้ 

 

1.5 การปฏบิัตติาม WEEE 
Epocal ปฏบิตัติามระเบยีบของสภาและคณะมนตรยีโุรปลงวนัที ่27 มกราคม 2003 วา่ดว้ยซากอปุกรณ์ไฟฟ้าและ 
อเิล็กทรอนกิส ์[Directive 2002/96/EC] (WEEE) 

 

การปฏบิตัติามระเบยีบจะระบอุยูบ่นฮารด์แวร ์epoc ทีใ่ชส้ญัลักษณ์ถังขยะมลีอ้ 

 

ลกูคา้ควรตดิตอ่ผูแ้ทนจําหน่าย epoc ของตนหรอื Epocal ซึง่เป็นผูผ้ลติ เพือ่ดําเนนิการกําจัดฮารด์แวรไ์ฟฟ้าและ 
อเิล็กทรอนกิสข์อง epoc เมือ่ผลติภัณฑห์มดอายุ ทัง้นี้ คณุสามารถหาขอ้มูลการตดิตอ่ไดท้ีห่นา้ปกของคูม่อืคําแนะนํานี ้
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2.1 ภาพรวมของระบบ 
 
 

ระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
o เป็นเครือ่งมอืวเิคราะหเ์ลอืดชนดิพกพาซึง่ประกอบดว้ย  

สว่นประกอบ 3 สว่น ดงันี้: 

• epoc Reader  

• คอมพวิเตอรม์อืถอื epoc Host  

• แผน่ทดสอบ epoc 

 

 epoc Reader   
o เป็นอปุกรณ์ชนดิพกพาซึง่ใชพ้ลงังานจากแบตเตอรี ่

o มเีครือ่งสแกนบารโ์คด้ภายใน 

o มชีอ่งสําหรับรับแผน่ทดสอบ 

o อา่นแผน่ทดสอบ epoc ในระหวา่งการทดสอบเลอืด 

o มตีวัแจง้สถานะเพือ่แจง้ผูใ้ชใ้หท้ราบถงึความคบืหนา้ในการทดสอบ 

o วดัสญัญาณอเิล็กทรอนกิสจ์ากเซ็นเซอรแ์ผน่ทดสอบ 

o ถา่ยโอนผลลพัธก์ารทดสอบไปยัง epoc Host แบบไรส้ายผา่นทาง 
Bluetooth 

 

  epoc Host 
o คอืคอมพวิเตอรม์อืถอืเพือ่การใชง้านเฉพาะร่วมกบัแอปพลเิคชนัซอฟตแ์วร ์epoc Host ทีต่ดิตัง้ 

o สือ่สารกบั epoc Reader แบบไรส้ายผ่านทาง Bluetooth 

o คํานวณคา่ในการวเิคราะหจ์ากขอ้มลูเซ็นเซอรซ์ึง่สง่โดย epoc Reader 

o แสดงผลลพัธก์ารทดสอบ 

 

 แผน่ทดสอบ epoc 
o คอือปุกรณ์แบบใชง้านครัง้เดยีวร่วมกับชอ่งสําหรับใสต่ัวอยา่งเลอืด 

o ประกอบดว้ยชดุเซ็นเซอรบ์นโมดลูเซ็นเซอร ์

o มขีองเหลวเทยีบมาตรฐานอยูภ่ายในทีเ่ก็บซึง่ปิดสนทิ 

o สรา้งสญัญาณไฟฟ้าตามสดัสว่นความเขม้ขน้ของ Analyte ในตวัอยา่ง 

o ใชบ้ารโ์คด้เพือ่ระบปุระเภทของการด์ วนัที ่“ใชภ้ายใน” หมายเลขซเีรยีล และหมายเลขล็อต 

02 

 
ระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc® 

แผน่ทดสอบ epoc 
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2.2  ภาพรวมการทํางาน 
 

 

 

ดําเนนิการทดสอบเลอืดครัง้เดยีวดว้ยวธิตีอ่ไปนี:้ 

1 ใช ้epoc Host ทําการเชือ่มตอ่แบบไรส้ายกบั epoc Reader 

2 นําแผน่ทดสอบใหมอ่อกจากซอง 

3 ใสแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปใน Reader Reader จะอา่นบารโ์คด้บนแผน่ทดสอบ วนัที ่“ใชภ้ายใน” จะถกูตรวจสอบและ 
หมายเลขล็อตของการด์จะเชือ่มโยงกบัผลลพัธก์ารทดสอบตลอดจนขอ้มูลทีเ่กีย่วขอ้งของผูป่้วยทีป้่อนไว ้  

4 มอเตอรภ์ายในของ Reader จะถกูกระตุน้ใหเ้ริม่กระบวนการปรับเทยีบมาตรฐาน กระบวนการนีจ้ะปลอ่ยของเหลว 
เทยีบมาตรฐานในการด์ ใหไ้หลอยู่ทัว่เซ็นเซอรภ์ายในการด์ ผูใ้ชม้เีวลาในการเตรยีมผูป่้วยและเก็บตวัอยา่งเลอืด   

5 ผูใ้ชใ้สต่ัวอยา่งลงในแผน่ทดสอบเมือ่การปรับเทยีบมาตรฐานเสร็จสิน้ 

6 Reader สง่ขอ้มลูการทดสอบไปยัง Host ผลลพัธจ์ะไดรั้บการคํานวณและแสดงบน Host ภายในเวลาประมาณ 
ครึง่นาท ี

เชือ่มตอ่กบั 
Reader 

หาผลลพัธบ์น 
Host 

ใชแ้ผน่ทดสอ
บใหม ่

จา่ยตวัอยา่งใ
สใ่นแผน่ทดส

อบ 

ใสแ่ผน่ทดสอบเขา้
ไปใน Reader รอการปรับเทยีบมา

ตรฐาน 
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3.1 ภาพรวมการดําเนนิการระบบ 

 

ทําตามคําแนะนําการตัง้คา่สาํหรับ epoc Reader และ epoc Host กอ่นทีจ่ะทําการทดสอบ  

 

ใชแ้ผน่ทดสอบทีจั่ดเก็บอยา่งเหมาะสมเทา่นัน้ 
 

ทําตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้เพือ่ใหก้ารทดสอบเสร็จสมบรูณ์: 

1. “ON” (เปิด) epoc Reader และ epoc Host 

2. ล็อกอนิเขา้สูแ่อพพลเิคชนัซอฟตแ์วร ์epoc Host 

3. คน้หา epoc Reader โดยเชือ่มแบบตอ่ไรส้ายจาก epoc Host 

4. เริม่ขัน้ตอนการทดสอบ 

5. ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่ขา้ไปใน epoc Reader 

6. ป้อนขอ้มลูผูป่้วย เลอืกการทดสอบและชนดิตวัอยา่ง (ถา้ม)ี 

7. ใสต่วัอยา่งเลอืดเขา้ไปในแผน่ทดสอบ 

8. สงัเกต และพมิพผ์ลการทดสอบ 

9. เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ทิง้เป็นชวีวตัถุอนัตราย 

เมือ่ล็อกอนิและเชือ่มตอ่กับ epoc Reader แลว้ ตอ้งทําขัน้ตอนที ่5 ถงึ 9 ตามดา้นบนเพือ่ทําการทดสอบอืน่ 

 

3.2 “ON” (เปิด) epoc Reader 
 

กดปุ่ ม Power (เปิด/ปิด) เพือ่ “ON” (เปิด) epoc Reader ไฟ LED  
แสดงการทํางานจะเปลีย่นเป็นสเีขยีวเพือ่ระบวุา่ epoc Reader  
“ON” (เปิด) และพรอ้มใชแ้ลว้  
 

epoc Host จะเห็น epoc Reader ที ่“ON” (เปิด) แลว้  
และแสดงไวบ้นหนา้จอหลัก Reader ทีกํ่าหนดจะแสดงบน 
หนา้จอไมว่า่จะเปิดหรอืไม ่อย่างไรก็ตาม การเชือ่มตอ่จะสมบรูณ์ 
ก็ตอ่เมือ่ “ON” (เปิด) อยู ่
 

“OFF” (ปิด) epoc Reader ทีไ่มไ่ดใ้ชง้านเพือ่ประหยัด 
พลงังานแบตเตอรี ่

 

03 การดําเนนิการระบบ epoc® 

ปุ่ มเปิด/ปิด 
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3.3 การ “ON” (เปิด) epoc Host 
 

ปุ่ ม Power (เปิด/ปิด) ของเครือ่งคอมพวิเตอรม์อืถอื epoc Host จะเริม่และหยดุอปุกรณ์ กดปุ่ ม Power (เปิด/ปิด)  
เพือ่ปลกุ epoc Host ถา้หนา้จอวา่งเปลา่  

ปุ่ ม ซอฟตร์เีซ็ต (วอรม์รเีซ็ต) จะรบีตูแอพพลเิคชนั epoc Host และแสดง ในหนา้ล็อกอนิ 

 

หมายเหต:ุ โปรดดภูาคผนวก A “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างย่อของ epoc Host” หรอืภาคผนวก B 
“คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างย่อของ epoc Host2” ทีท่า้ยคูม่อืนีเ้พือ่หาปุ่ มเหลา่นีบ้น Host ของคณุ 

 

 

3.4 ล็อกอนิเขา้สูแ่อพพลเิคชนัซอฟตแ์วร ์epoc Host 
 

หลงัจากซอฟต ์(วอรม์) รเีซ็ตหรอืล็อกเอาทแ์ลว้ แอพพลเิคชนัซอฟตแ์วร ์ 
epoc Host จะแสดงหนา้ล็อกอนิ 

ใส ่User ID (ID ผูใ้ช)้ และ Password (รหัสผา่น) ทีถ่กูตอ้งแลว้กดปุ่ ม  
Login (ล็อกอนิ)  

 

หมายเหต:ุ ขอ้กําหนดของ ID ผูใ้ช ้และรหัสผา่นจะตา่งกนัไปขึน้อยู่กบัวา่ 
ผูด้แูลระบบไดต้ัง้คา่ขอ้กําหนดการล็อกอนิอยา่งไร   

 

 

 

 
 

 

3.5 ทําการทดสอบบน Reader ทีกํ่าหนด  
 

ถา้กําหนด epoc Host ใหเ้ชือ่มตอ่กับ epoc Reader ทีกํ่าหนด 
เพยีงตวัเดยีวแลว้ epoc Host จะเชือ่มตอ่กบั epoc Reader โดยอตัโนมัต ิ
เพือ่ blood test (ทําการทดสอบเลอืด) และเริม่การทดสอบ QC  
อเิล็กทรอนกิส ์

 

ยกเลกิการเชือ่มตอ่ไดโ้ดยแตะทีปุ่่ ม Cancel (ยกเลกิ) 
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3.6 วธิอีืน่ในการทําการทดสอบ 

 
ถา้ผูด้แูลระบบไดกํ้าหนดคา่ระบบไวส้าํหรับ epoc Reader ทีกํ่าหนดไวห้ลายตัว epoc Reader ทัง้หมดทีม่จีะแสดง 
ในรายการ  ไอคอน Reader จะแสดงชือ่ Reader และหมายเลขซเีรยีลดา้นลา่ง 

 

นอกจากนีย้งัสามารถแตะไอคอนคน้หา  เพือ่หา  
(“คน้หา”) Reader เพิม่เตมิ การแตะทีไ่อคอนคน้หาเมือ่ไมม่กีจิกรรมใด 
จะเริม่ตน้กระบวนการคน้หานี ้ การแตะทีไ่อคอนคน้หาระหวา่งทีค่น้หาจะสิน้สดุ 
กระบวนการคน้หา 

 

 

 

 

 

 

เมือ่ Reader ทีต่อ้งการแสดงขึน้มาแลว้ ใหก้ด ไอคอน Reader  คา้งไวเ้พือ่เลอืกสาํหรับ 
การทดสอบ เมนูดร็อปดาวน์จะปรากฏขึน้มา สําหรบัการทดสอบเลอืด ใหเ้ลอืก Run blood test  
(ทําการทดสอบเลอืด) สําหรบัการทดสอบ QA (ถา้ไดร้บัอนุญาต) ใหเ้ลอืก Run QA test (ทําการทดสอบ QA) 

คณุยังสามารถเริม่การทดสอบเลอืดไดโ้ดยแตะที ่ไอคอน Reader  สองคร ัง้  

 

3.7 การทดสอบ QC อเิล็กทรอนกิสภ์ายใน Reader 

 

การเชือ่มตอ่กบั epoc Reader จะแสดงหนา้จอ Reader ทีเ่ป็นแบบเฉพาะกับหมายเลขซเีรยีลของ epoc Reader  
ชือ่ Reader จะแสดงทีแ่ท็บดา้นลา่ง พรอ้มกบัหมายเลขซเีรยีลในวงเล็บ 

 

ทกุครัง้ที ่Host และ Reader เชือ่มตอ่กนั Reader จะเริม่การทดสอบ QC อเิล็กทรอนกิสส์องระดบั ขอ้มลูการกําหนดคา่ 
จะถกูสง่จาก Host ไปยัง Reader และจะเริม่เตรยีมการการทดสอบ หลงัจากทดสอบ QC อเิล็กทรอนกิส ์และกําหนดคา่ 
เสร็จแลว้ หนา้จอ Reader จะแสดง Insert card to begin test (ใสแ่ผน่ทดสอบเพือ่เริม่ตน้การทดสอบ)  
และไฟบอกสถานะการทดสอบของ Reader จะเปลีย่นเป็นสเีขยีว   

 

ตรวจสอบ QC อเิล็กทรอนกิส ์8 ช ัว่โมง: epoc Host จะตรวจสอบวา่ไดทํ้าการทดสอบ QC อเิล็กทรอนกิส ์ 
ใน 8 ชัว่โมงทีผ่่านมาหรอืไม ่ถา้ใสแ่ผน่ทดสอบใหมห่ลงัจากทีเ่ชือ่มตอ่ epoc Host กบั Reader ตดิตอ่กนัเป็นเวลา  
8 ชัว่โมงหรอืมากกวา่ Host จะตดัการเชือ่มตอ่จาก Reader และแจง้ผูใ้ชว้า่ตอ้งเชือ่มตอ่กบั Host ใหมเ่พือ่ทําการ 
ทดสอบ QC อเิล็กทรอนกิสอ์ืน่ 
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3.8 หนา้จอ Reader 

 
epoc Host และ epoc Reader จะพรอ้มเริม่ตน้การทดสอบ 
โดยการใสแ่ผน่ทดสอบเขา้ไป     

หนา้จอ Reader จะแสดง: 

1. Type of test (ประเภทการทดสอบ):  Blood test (ทดสอบเลอืด)  
หรอื  QA test (ทดสอบ QA)           

2. ระดบัพลงังานแบตเตอรีข่อง Reader  

3. วนัทีแ่ละเวลาปัจจุบนั 

4. ID ผูป่้วยหรอืฟิลดห์มายเลขล็อต 

5. แท็บเพิม่เตมิ  สาํหรับเขา้ใชร้ายการขอ้มลูการทดสอบอืน่ๆ  
ทีอ่าจใชเ้พือ่ใหแ้น่ใจวา่บนัทกึการทดสอบสมบรูณ์ ขอ้กําหนด 
อาจตา่งกนัไปตามนโยบายของสถานพยาบาล   

 

ตรวจสอบวันทีแ่ละเวลาปัจจบุนัใหถ้กูตอ้งเสมอกอ่นทีจ่ะทําการทดสอบ วนัทีแ่ละเวลาทีป่รากฏ 
จะเป็นสว่นหนึง่ของบนัทกึการทดสอบ ตดิตอ่ผูด้แูลระบบกอ่นทีจ่ะทําการทดสอบ ถา้จําเป็นตอ้งปรับแตง่ 
วนัทีแ่ละ/หรอืเวลา 

นโยบายของสถานพยาบาลอาจใหผู้ใ้ชต้อ้งเลอืก Analyte ชนดิตวัอยา่ง และ/หรอื Hemodilution  
Correction (คา่แกไ้ขของการทําใหเ้ลอืดเจอืจาง) สาํหรับการทดสอบ  

ถา้ใชแ้ผน่ทดสอบในวนัที ่Use By (กําหนดวนัหมดอาย)ุ ซึง่ระบไุอคอนนาฬกิาทราย  
ทีด่า้นลา่งแผน่ทดสอบ ใหเ้หลอืเวลาเผือ่ไวใ้หทํ้าการทดสอบใหเ้สร็จกอ่นเทีย่งคนื ผลการทดสอบ 
จะไม่แสดงหลงัเทีย่งคนืของวันที ่Use By (กําหนดวนัหมดอาย)ุ 

 
 

3.9 การใชแ้ผน่ทดสอบ 

 
1. เลอืกแผน่ทดสอบทีจั่ดเก็บอยา่งเหมาะสม 

2. เริม่ทีร่อยตดั ฉีกซองแผน่ทดสอบตามทีแ่สดง 

3. คอ่ยๆ (อา่นคําเตอืนดา้นลา่ง) นําแผน่ทดสอบออกจากซองแผน่ทดสอบ 

4. ใสแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบของ epoc Reader โดยตรง 

5. ทิง้ซองเปลา่ 

  รอยตัด 
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ไมส่มัผัสพืน้ผวิสมัผัสหรอืพอรต์ชอ่งตัวอยา่ง 
เลอืดของโมดลูเซ็นเซอร ์
 

ไมว่างแผน่ทดสอบบนพืน้ผวิใดๆ  
กอ่นทําการทดสอบ 

นําแผน่ทดสอบออกจากซองโดยตรง  
เฉพาะกอ่นทีจ่ะใสเ่ขา้ไปใน Reader เสมอ 
 

ควรเปิดซองแผน่ทดสอบเมือ่จะทําการทดสอบ 
เลอืด หรอืการทดสอบ QA เทา่นัน้ เพือ่ให ้
มั่นใจวา่จะมสีภาพแวดลอ้มความชืน้ตํา่สาํหรับ 
แผน่ทดสอบ 

 

3.10 การใสแ่ผน่ทดสอบ 
 
 

epoc Reader ตอ้งวางบนพืน้ราบมั่นคง เชน่ โต๊ะ กอ่นทีจ่ะใสแ่ผน่ทดสอบ  
 

ไมใ่สส่ ิง่อืน่นอกจากแผน่ทดสอบเขา้ไปในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบของ Reader 
 

วางแผน่ทดสอบใหฉ้ลากสฟ้ีาหันหนา้ขึน้ และโมดลู 
เซ็นเซอรห์ันเขา้หา Reader  แผน่ทดสอบถูกจะ “กํากบั”  
โดยใชร้อยตดัตรงมมุเพือ่กําหนดตําแหน่งทีถ่กูตอ้ง 
ระหวา่งทีใ่ส ่การใสแ่ผน่ทดสอบจะเป็นการ “เปิด”  
ตวัอา่นบารโ์คด้ใน Reader  
 

ใสแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบของ Reader  
ทีด่า้นหนา้ของ Reader ดว้ยความนุ่มนวลในครัง้เดยีว  
เพือ่ให ้Reader อา่นบารโ์คด้ทีฉ่ลากของแผน่ทดสอบ 
ไดถ้กูตอ้งระหวา่งทีใ่ส ่ 

ใสแ่ผน่ทดสอบตอ่จนรูส้กึวา่มแีรงตา้นเล็กนอ้ย  
กดแผน่ทดสอบใหผ้า่นจดุนีเ้พือ่ “ล็อค” ใหเ้ขา้ที ่ 
นีค่อืตําแหน่งสดุทา้ยของแผน่ทดสอบ หลกีเลีย่ง 
การหยดุใส ่หรอืใชจั้งหวะการใสท่ีไ่ม่สมํา่เสมอ 
ระหวา่งทีใ่สแ่ผน่ทดสอบ 

เมือ่ใสแ่ผน่ทดสอบถูกแลว้ Reader จะไดรั้บการกําหนดคา่สาํหรับชนดิแผน่ทดสอบ 
ทีร่ะบโุดยบารโ์คด้ของแผน่ทดสอบ Reader จะเริม่ตรวจสอบความสมบรูณ์ของแผน่ทดสอบ Reader จะดงับี๊ปหนึง่ครัง้  
และไฟบอกสถานะการทดสอบจะเปลีย่นเป็นสเีขยีว เพือ่แจง้ใหผู้ใ้ชท้ราบวา่ไดใ้สแ่ผน่ทดสอบเสร็จเรยีบรอ้ยแลว้  

ปัญหาใดทีเ่กีย่วกับการอา่นบารโ์คด้ (หรอืขอ้ผดิพลาดอืน่ๆ) จะทําใหไ้ฟบอกสถานะการทดสอบเปลีย่นเป็นสแีดง  
ตรวจสอบ Host สาํหรับขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด และนําแผ่นทดสอบทัง้แผน่ออกจาก Reader ใสแ่ผน่เขา้ไปใหม ่
ใหเ้รยีบรอ้ย โดยสงัเกตสถานะการยนืยันเป็นสเีขยีวจากไฟบอกสถานะการทดสอบ  

ผวิสัมผัสของโมดลูเซ็นเซอร ์

พอรต์ใสตั่วอยา่งเลอืด 

หนัดา้นนีข้ ึน้ 
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3.11 ขัน้ตอนการปรับเทยีบมาตรฐาน 

 
เมือ่ใสแ่ผน่ทดสอบเรยีบรอ้ยแลว้ จะมเีสยีงการทํางานของกลไกมอเตอร ์
ใน Reader เนือ่งจากมกีารปลอ่ยของเหลวปรับเทยีบมาตรฐานเหนอืเซ็นเซอร ์
ในแผน่ทดสอบ ไฟบอกสถานะการทดสอบบน Reader จะกะพรบิเป็นสเีขยีว  
เพือ่ระบวุา่นีค่อืการเริม่ตน้ขัน้ตอนการปรับเทยีบมาตรฐาน Host จะยนืยัน 
การเริม่ตน้การทดสอบดว้ยการเขา้สูโ่หมดการปรับเทยีบมาตรฐาน และแสดง 
ความคบืหนา้ในการปรับเทยีบมาตรฐาน 

ขัน้ตอนการปรับเทยีบมาตรฐานจะใชเ้วลาประมาณ 165 วนิาท ี 
ชว่งระหวา่งนี้ ผูใ้ชส้ามารถจัดเตรยีมผูป่้วย และเก็บตัวอย่าง 
เลอืดได ้
 

Reader ตอ้งวางบนพืน้ผวิระนาบทีเ่รยีบในระหวา่งการทดสอบ  
และหา้มไมใ่หม้กีารเคลือ่นไหว 

 

3.12 ใสข่อ้มลูผูป่้วย (หรอืหมายเลขล็อต) และการเลอืกการทดสอบ 
 

สามารถใส ่ID ผูป่้วย และขอ้มูลทีเ่กีย่วขอ้งอืน่ๆ ไดท้กุเวลาระหวา่งทีท่ดสอบ 

สาํหรับ Blood Test (การทดสอบเลอืด) ใหใ้สห่มายเลข ID ผูป่้วยเพือ่ระบผุลการทดสอบสาํหรับแผน่ทดสอบ 
ทีใ่ชก้ับการทดสอบนัน้   

สาํหรับ QA Test (การทดสอบ QA) (ไมแ่สดง) จะมกีารป้อนหมายเลขล็อตของเหลว QA แทน ID ผูป่้วย 

เลอืกแท็บขอ้มูลการทดสอบ  บนหนา้จอ Reader  
เพือ่เขา้สูข่อ้มลูผูป่้วย  ผูด้แูลระบบอาจขอชนดิตัวอย่างหรอืรายการ Hemodilution  
(การทําใหเ้ลอืดเจอืจาง) 

สามารถป้อนการตัง้คา่เพิม่เตมิทีเ่กีย่วขอ้งกบัการบําบดัทางเดนิหายใจ อาย ุ

และเพศไดโ้ดยใชล้กูศร   

ขอ้มลูผูป่้วยทีป้่อนกอ่นหนา้การทดสอบสําเร็จจะถกูบนัทกึอตัโนมัตกิบัผล 
การทดสอบเมือ่เสร็จสิน้การทดสอบ 

ขอ้มลูผูป่้วยทีป้่อนหลงัเสร็จสิน้การทดสอบ แตก่อ่นทีจ่ะเริม่การทดสอบตอ่ไป  

ตอ้งบนัทกึโดยแตะปุ่ ม Save (บนัทกึ)  กอ่น 

หนา้ขอ้มลูการทดสอบสําหรับทําการทดสอบ QA  
จะมเีพยีงฟิลด ์Comments (ความเห็น) เทา่นัน้ (ไม่แสดง) 

ถา้ไมป้่อน ID ผูป่้วยกอ่นทีจ่ะสิน้สดุการทดสอบ จะมขีอ้ความแสดงใหผู้ใ้ชใ้ส ่ID ผูป่้วยเมือ่ผลการทดสอบปรากฏขึน้มา   

 

ใชค้วามระมัดระวงัในการป้อน ID ผูป่้วยและขอ้มลูอืน่ๆ ตรวจสอบวา่ไดเ้ลอืก Reader ทีถ่กูตอ้งโดย 
ตรวจสอบวา่ชือ่ Reader สอดคลอ้งกบั Reader ทีทํ่าการทดสอบ 
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เลอืกแท็บการเลอืกการทดสอบ  บนหนา้จอ Reader  
เพือ่เลอืกหรอืยกเลกิการเลอืก Analyte ทีจ่ะแสดงในผลการทดสอบ  
การตัง้คา่ผูด้แูลระบบอาจตอ้งใหเ้ลอืก Analyte กอ่นทีจ่ะแสดงผล อาจเลอืก  
Analyte เพิม่เตมิไดห้ลงัจากเสร็จสิน้การทดสอบ เมือ่ผลการทดสอบแสดงขึน้ 
มาแลว้ จะไมส่ามารถยกเลกิการเลอืก Analyte ไดอ้กี 

 

 

 

 

3.13 ใชต้ัวสแกนบารโ์คด้เพือ่ป้อน ID ผูป่้วย 
 

กดสไตลสัในฟิลด ์ID ผูป่้วย  เคอรเ์ซอรจ์ะปรากฏขึน้   

เปิดใชง้านตัวสแกนบารโ์คด้โดยกดปุ่ ม Scan  (สแกน) บน epoc Host ไอคอนบารโ์คด้ทีด่า้นบนของหนา้จอจะระบ ุ
วา่ตวัสแกนบารโ์คด้พรอ้มสแกนแลว้ ชีแ้สงทีม่าจากดา้นบนของตวัสแกนบารโ์คด้ไปทีบ่ารโ์คด้ทีต่อ้งการจนไดย้นิเสยีง 
บี๊บ ตัวสแกนจะปิด ขอ้ความทีส่แกนจะปรากฏขึน้ในฟิลดท์ีว่างเคอรเ์ซอรไ์ว ้ 

คําเตอืน: หา้มมองทีแ่สงเลเซอรโ์ดยตรง ชีเ้ลเซอรไ์ปทีบ่ารโ์คด้เทา่นัน้ และใหอ้ยูห่า่งจากตาตลอดเวลา 
 

อาจใส ่ID ผูป่้วยดว้ยสไตลัสและ แป้นพมิพบ์นหนา้จอ ซึง่เขา้ใชไ้ดจ้ากปุ่ มป้อนขอ้ความทางดา้นลา่งหนา้จอ 

3.14 การเก็บตัวอยา่งเลอืด 
 

อา่นขอ้มลูการเก็บตวัอยา่งไดใ้นสว่นขอ้มลูจําเพาะแผน่ทดสอบ BGEM ในคูม่อืนีเ้พือ่ใหแ้น่ใจวา่ไดเ้ก็บ  
และจัดการกับตวัอยา่งเลอืดอย่างถกูวธิ ี
 

3.15 เวลาในการฉดีตัวอยา่ง 
 

หลงัจากปรับเทยีบมาตรฐานไดป้ระมาณ 165 วนิาท ีไฟบอกสถานะการทดสอบ 
จะเริม่กะพรบิเป็นสเีขยีวเพือ่ระบวุา่แผน่ทดสอบพรอ้มทีจ่ะรับตวัอยา่ง 
การทดสอบแลว้ 

epoc Host จะแสดงขอ้ความ “Inject sample….” (ฉดีตวัอยา่ง)   

หนอ้จอจะมแีถบเพือ่ระบเุวลาทีเ่หลอือยูใ่นการใสต่วัอยา่ง ตอ้งนําตวัอยา่งเลอืด 
เขา้ไปในแผน่ทดสอบในระหวา่งชว่งระยะเวลา 450 วนิาท ี(หรอื 7.5 นาท)ี นี ้
 
 

 

การฉีดตวัอย่างเลอืดไปเร็วเกนิไปหรอืชา้เกนิไปจะทําใหเ้กดิขอ้ผดิพลาด และยกเลกิการทดสอบ  
ตอ้งใสแ่ผน่ทดสอบใหมก่อ่น ขัน้ตอนการทดสอบจงึจะเริม่ไดอ้กีครัง้ 
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3.16 การใสต่ัวอยา่ง 
 

1. ถอืกระบอกฉดียาไวร้ะหวา่งนิว้ชีแ้ละนิว้โป้งในแนวต ัง้ 
(ดงัทีแ่สดงในรูปที ่1)   

 

 

ใหห้ลอดฉีดยาอยูใ่นแนวตัง้และตัง้ฉากกบัแผน่ทดสอบเพือ่หลกีเลีย่ง 
ไมใ่หต้วัอยา่งหก 
 
 

ทําขัน้ที ่2 และ 3 ดา้นลา่งใหเ้สร็จภายในครัง้เดยีวเพือ่ใหแ้น่ใจถงึประสทิธภิาพ 
สงูสดุของการใสต่วัอย่าง 
 

2. ใชแ้รงดนัลงเบาๆ ใหป้ลายของกระบอกฉดียาอยูต่รงกลางของชอ่ง 
ใสต่วัอยา่งเลอืดของแผน่ทดสอบ หมุนหลอดฉดียาประมาณไมเ่กนิ  
1/4 รอบ เพือ่ปิดผนกึใหแ้นน่ (ตามทีแ่สดงในรูปที ่2)     

  

ผูใ้ชค้วรจะรูส้กึไดว้า่ปลายหลอดฉดียากระทบกับผนกึยางของชอ่งใสต่วัอยา่งของแ
ผน่ทดสอบ 
กดหลอดฉดียาลงดว้ยแรงพอประมาณเพือ่ปลายหลอดใหก้ระทบกบัผนกึยางสน้ํีาเงิ
น 
 

3. ในขณะทีร่กัษาแรงดนัลง 
ใหใ้ชน้ิว้ชีข้องมอือกีขา้งดงึลกูสบูขึน้มาในคร ัง้เดยีวจนมขีอ้ความแสดง
ขึน้มาใหห้ยดุ (ตามทีแ่สดงในรูปที ่3)   

Reader จะมเีสยีงบี๊ป และไฟบอกสถานะการทดสอบจะกะพรบิเป็นสเีขยีว 
เพือ่ระบวุา่ไดรั้บตัวอย่างสาํหรับวเิคราะหเ์พยีงพอแลว้ Host จะแสดงผล 
การรับตัวอยา่ง 

เรยีนรูก้ารใชง้านการตอบกลบัทางเสยีงหรอืรูปภาพเพือ่ใหทํ้าขัน้ตอนนี้ 
ไดอ้ยา่งง่ายและน่าเชือ่ถอื ในการดําเนนิการเทตัวอยา่งปกตจิะใชเ้วลา 
ประมาณ 1 วนิาทหีรอืนอ้ยกวา่  

การใสต่วัอยา่งตอ้งไมเ่กนิ 2 วนิาท ีการทีไ่ม่ไดรั้บรูถ้งึเสยีงหรอื 
ขอ้ความการแจง้เตอืนอาจทําใหต้วัอย่างไหลลน้ออกจากชอ่ง 
อากาศทีป่ลายชอ่งของเสยีของแผน่ทดสอบ และอาจเขา้ไปใน  
epoc Reader ได ้ 
 

หา้มทําความสะอาดภายใน Reader 
 

หลกีเลีย่งการใสต่วัอยา่งอย่างรวดเร็วเพราะจะทําให ้
เกดิการแยกสว่นของของเหลว ระบบจะตรวจจับสถานะนี ้ 
การทดสอบจะถูกยกเลกิ และ Host จะแสดงขอ้ความแสดง 
ผดิพลาด 

 

Reader จะทําการวเิคราะหต์วัอยา่งการทดสอบโดยอตัโนมัต ิการวเิคราะหจ์ะใชเ้วลาประมาณครึง่นาท ี
 

  

รปูที ่1 

รปูที ่2 

รปูที ่3 
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3.17 เสร็จสิน้การทดสอบ 

 

เมือ่การวเิคราะหเ์สร็จสิน้ epoc Host จะแสดงผลการทดสอบจากหนา้จอ Reader (แท็บ  ทางซา้ย)  

 

ตอ้งป้อน ID ผูป่้วยกอ่นทีผ่ลการทดสอบจะแสดงขึน้มา เมือ่บันทกึแลว้  
กลอ่งขอ้ความ ID ผูป่้วย และปุ่ ม Save (บนัทกึ) จะถูกปิดใชง้านอกีครัง้ 
 

เมือ่ Reader ทําการทดสอบเสร็จแลว้ ไฟบอกสถานะการทดสอบบน Reader  
จะกะพรบิเป็นสเีขยีว เพือ่ระบวุา่สามารถเอาแผน่ทดสอบออกไดแ้ลว้  
คณุจะไดย้นิเสยีงกลไกมอเตอรเ์ป็นระยะในขณะทีกํ่าลงัปลดลกูสบูของเหลว 
ปรับเทยีบมาตรฐาน 

นําแผน่ออกจาก Reader และทิง้เป็นชวีวตัถุอนัตรายอย่างระมัดระวงั และเหมาะสม 

 

 

 

สวมถงุมอืป้องกนัเสมอเมือ่นําแผน่ทดสอบออกจาก Reader  

ไมนํ่าแผน่ทดสอบมาใชอ้กีครัง้  แผน่ทดสอบใชไ้ดเ้พยีงครัง้เดยีวเทา่นัน้ 

 

3.18 ทําการทดสอบอืน่ 

 
หลงัจากนําแผน่ทดสอบทีใ่ชแ้ลว้ออก ไฟบอกสถานะการทดสอบจะเปลีย่นเป็นสเีขยีว เพือ่ระบวุา่ Reader  
พรอ้มทีจ่ะทําการทดสอบอืน่แลว้ 

ทําตามขัน้ตอนเดมิเพือ่ทําการทดสอบอืน่ใหเ้สร็จ 
 
 

การเริม่ตน้การทดสอบใหมจ่ะบันทกึการทดสอบกอ่นหนา้อยา่งถาวร  ไม่สามารถเปลีย่นแปลง 
การทดสอบนัน้ไดอ้กี 

 

 

ถา้กําหนดคา่ใหร้ะบบสามารถเรยีกคนืขอ้มลูของการทดสอบทีไ่ม่สมบรูณ์ได ้ 
อาจปรากฏคําถาม Recall data from previous test? (เรยีกคนืขอ้มลู 
จากการทดสอบกอ่นหนา้หรอืไม)่ ในตําแหน่งรายการป้อน ID ผูป่้วย ผูใ้ชส้ามารถ 
เลอืก Yes (ใช)่ หรอื No (ไม่ใช)่ เพือ่ดําเนนิการตอ่ ถา้ไมเ่ลอืกตัวเลอืกใดเลย 
กอ่นการทดสอบจะสิน้สดุลง ขอ้มลูการทดสอบกอ่นหนา้จะไม่ถกูเรยีกคนื  
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3.19 การปิดการทดสอบ และตัดการเชือ่มตอ่กบั Reader 
 

เมือ่การทดสอบทัง้หมดกบั Reader เสร็จสิน้ และมกีารป้อนขอ้มลูทัง้หมดแลว้ ปิดการทดสอบโดยแตะที ่X สแีดง 

 ทีด่า้นบนขวาเพือ่ปิดหนา้จอ Reader สาํหรับ Reader นัน้ การตดัการเชือ่มตอ่ Reader จะไมม่ผีลกับ 
การเชือ่มตอ่ หรอืสถานะการทดสอบของ Reader อืน่ๆ ทีค่น้พบหรอืเชือ่มตอ่แลว้ 

 

การปิดการทดสอบ และตัดการเชือ่มตอ่กบั Reader จะบนัทกึการทดสอบเป็นการถาวร และจะไม่สามารถ 
เปลีย่นแปลงการทดสอบนัน้ไดอ้กี 

 

3.20 การซงิโครไนซ ์EDM 

 
สาํหรับผูใ้ช ้epoc Enterprise Data Manager (EDM) เทา่นัน้  

หลงัจากตดัการเชือ่มตอ่ Reader ทัง้หมดจากการทดสอบทีทํ่าอยู ่ 
คณุสามารถสง่ผลการทดสอบไปยัง EDM ไดโ้ดยกดปุ่ มการซงิโครไนซ ์ 

EDM  บน Host epoc Host ยังจะเรยีกขอ้มลูการกําหนดคา่ เชน่  
รายการผูดํ้าเนนิการดว้ยคณุลกัษณะนี ้ อาจเขา้ใชก้ารซงิโครไนซก์บั EDM  
ไดจ้ากเมนู Tools (เครือ่งมอื) ทางมมุซา้ยลา่ง 

ผูด้แูลระบบอาจกําหนดคา่ epoc Host ใหซ้งิโครไนซเ์มือ่ปิดการทดสอบ  
ในการกําหนดคา่นี ้ขัน้ตอนการซงิโครไนซ ์EDM จะเกดิขึน้ทนัทหีลงัจาก 
ปิดหนา้จอ Reader ตอนทีส่ ิน้สดุการทดสอบ  

 

 

3.21 ล็อกเอาท ์และ “OFF” (ปิด) Reader  

 
ล็อกเอาทอ์อกจากแอพพลเิคชนั epoc Host เมือ่เสร็จสิน้การทดสอบ  
และดผูลการทดสอบ  เลอืก “Tools” (เครือ่งมอื) แลว้ “Logout” (ล็อกเอาท)์  

บนเมนูทีม่มุซา้ยลา่งของหนา้จอ หรอืกดปุ่ ม Logout (ล็อกเอาท)์   
ใชปุ้่ ม Power (เปิด/ปิด) บน Host เพือ่ ”OFF” (ปิด) อปุกรณ์ 

 

หมายเหต:ุ เมือ่ออกจากระบบ epoc Host แลว้ ผูใ้ชจ้ะไดรั้บการแจง้เตอืน 
เรือ่งการหมดอายขุองสทิธิบ์ญัชผีูใ้ช ้ การแจง้เตอืนจะถกูสง่ไปยังผูใ้ช ้ 
30 วนักอ่นวนัหมดอาย ุ 
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Reader จะ “OFF” (ปิด) อตัโนมัตหิลงัจากไมม่กีจิกรรมใดๆเป็นเวลา  
20 นาท ีเพือ่ประหยัดพลงังานแบตเตอรี ่ในกรณีที ่

a) ไมไ่ดเ้สยีบปลั๊ก Reader  

และ 

b) ไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่ Reader กบั Host 

 

3.22 การทดสอบดว้ย Reader หลายๆ ตัว 

 

ระบบ epoc อนุญาตให ้Reader หลายๆ ตวัเชือ่มตอ่กับ Host เดยีว และทําการทดสอบหลายๆ การทดสอบพรอ้มกนั  
Host จะแสดงหนา้จอ Reader เฉพาะสาํหรับแตล่ะ Reader ทีเ่ชือ่มตอ่กบั Host สามารถเชือ่มตอ่ Reader กบั Host  
ไดถ้งึเจ็ด (7) ตวัในเวลาเดยีวกนั Reader สามารถทําการทดสอบไดถ้งึสี ่(4) ตวัพรอ้มๆ กนั 

 

คน้หา Reader ทีต่อ้งการทัง้หมดดว้ย Host กอ่นทีจ่ะทําการทดสอบหลายๆ การทดสอบ ไมอ่นุญาตใหใ้ชก้ารคน้หา  
(Discover) ในระหวา่งที ่Host เชือ่มตอ่กบั Reader หนึง่ตวัหรอืมากกวา่ ตดัการเชือ่มตอ่ Reader ทีเ่ชือ่มตอ่อยูท่ัง้หมด 
กอ่นทีจ่ะเริม่คน้หา Reader เพิม่เตมิ  

 

เมือ่คน้พบแลว้ Reader สามารถเชือ่มตอ่กบั Host ไดท้กุเวลา เชือ่มตอ่กบัแตล่ะ Reader ไดท้กุเมือ่กอ่นทีจ่ะเริม่ 
ทําการทดสอบในแตล่ะ Reader ทําการทดสอบสําหรับแตล่ะ Reader โดยใชคํ้าแนะนําสําหรับทําการทดสอบดว้ย  
Reader ตวัเดยีว 
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4.1 ขอ้มลูท่ัวไปของแผน่ทดสอบ 
 

แผน่ทดสอบประกอบดว้ยชดุเซ็นเซอรบ์นโมดลูเซ็นเซอรซ์ึง่ตดิอยู่บนตวัแผน่ทดสอบ 
แผน่ทดสอบมขีนาดแผน่เล็กกะทดัรัด ภายในแผน่มน้ํีายา และสารเทยีบมาตรฐาน ซึง่ถกูปิดสนทิอยูภ่ายใน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       แผน่ทดสอบ – ดา้นบน        แผน่ทดสอบ – ดา้นลา่ง 

สาํหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ โปรดดสูว่นขอ้มลูจําเพาะของแผน่ทดสอบ BGEM ในคูม่อืนี้ 

 

4.2 ลักษณะภายนอกของแผน่ทดสอบ 
 

 

ขนาด ยาว 86 มลิเิมตร × กวา้ง 54 มลิเิมตร × หนา 1.4 มลิเิมตร 

น้ําหนัก 6.3 ± 0.3 กรัม 

วสัด ุ

 

• ตวัแผน่ทดสอบ โคโพลเีอสเตอร ์ 
• ป้ายกํากบั โพลโีพรพลินี  
• อะลมูเินยีมฟอยลเ์คลอืบโพลเีอธลินี  
• ของเหลวเทยีบมาตรฐานชนดิละลายน้ํา  
• แถบอพ็ีอกซีเ่สรมิไฟเบอรก์ลาสพรอ้มดว้ยชดุอเิล็กโทรดทองแดงเคลอืบดว้ยนกิเกลิ 

ผสมทองคํา  
 

 

04 แผน่ทดสอบ epoc® 

บรเิวณการวดั 

โมดลูเซน็เซอร:์  

ผวิเซน็เซอร ์

วาลว์ 

ชอ่งของเสยีจากเลอืด  

ทีพ่กัตวัเทยีบ 
มาตรฐานซึง่ปิดสนทิ  

ชอ่งรับตวัอยา่ง 

ประเภทแผงทดสอบ 

โมดลูเซน็เซอร:์  

ผวิสมัผสั 

บารโ์คด้ 
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เครือ่งตรวจสอบอณุหภมูสิงู 

ไมผ่า่น: เก็บรักษา 
แผน่ทดสอบ 

ทีอ่ณุหภมูสิงูกวา่  
30°C 

ผา่น: ทัง้ 3 ชอ่ง 
เป็นสขีาว 

4.3 บรรจภุัณฑ ์การเก็บรักษา และอายกุารเก็บแผน่ทดสอบ 
 

4.3.1 บรรจภุณัฑ ์
ผูผ้ลติจะบรรจน้ํุายาทดสอบแบบใชง้านครัง้เดยีวแตล่ะชิน้ลงในแผน่ทดสอบ และมแีผน่ดดูตามชัน้ภายในซอง 
ใสแ่ผน่ทดสอบดว้ย 1 ชิน้  ซองใสแ่ผน่ทดสอบจํานวนหา้สบิ (50) ซองจะบรรจอุยูใ่นกลอ่งสําหรับแผน่ทดสอบ 50 ชิน้  
ใน 1 กลอ่งบรรจภุัณฑจ์ะมแีผ่นทดสอบจํานวน 50 แผน่ สาํหรับใชใ้นการทดสอบกับตวัอย่าง 50 ราย  

4.3.2 การควบคมุการขนสง่ 
หมายเหต:ุ ผูแ้ทนจําหน่ายจะขนสง่แผน่ทดสอบ epoc โดยใชตู้ส้นิคา้ทีไ่ดม้าตรฐาน ตอ้งปฏบิตัติามขัน้ตอนการขนสง่ 
และขัน้ตอนการจัดการทีผ่่านการอนุมัตเิทา่นัน้   

กลอ่งสําหรับการขนสง่แผน่ทดสอบมเีครือ่งตรวจวัดอณุหภมู ิ2 เครือ่ง ซึง่จะเปลีย่นสเีมือ่อณุหภมูใินการขนสง่ 
อยูน่อกชว่งทีร่ะบ ุเครือ่งตรวจวัดอณุหภมูตํิา่จะเปลีย่นเป็นสแีดงทีอ่ณุหภมูตํิา่กวา่ 2° C สว่นเครือ่งตรวจวดัอณุหภมูสิงู 
จะเปลีย่นเป็นสแีดงทีอ่ณุหภมูสิงูกวา่ 30°C  
 

จะตอ้งตรวจสอบเครือ่งตรวจวดัอณุหภมูเิมือ่รับสนิคา้ เพือ่ใหม้ั่นใจวา่แผน่ทดสอบมอีณุหภมูไิมเ่กนิขดีจํากดัในระหวา่ง 
การขนสง่ ถา้เครือ่งตรวจวัดอณุหภมูเิครือ่งใดเครือ่งหนึง่หรอืทัง้สองเครือ่งเป็นสแีดงในชอ่งใดชอ่งหนึง่ ให ้"ระงับ"  
การจัดสง่แผน่นัน้ และแยกไวไ้มใ่หนํ้าไปใชง้าน ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เครือ่งตรวจสอบอณุหภมูตํิา่ 

กลอ่งสําหรับการขนสง่ 

เครือ่งตรวจสอบอณุหภมู ิ

กลอ่งบรรจแุผน่ 
ทดสอบ 50 ชิน้ 

ไมผ่า่น: เก็บรักษา 
แผน่ทดสอบ 

ทีอ่ณุหภมูตํิา่กวา่ 
2°C 

ผา่น: ชอ่งเป็นสขีาว 
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หา้มใชแ้ผน่ทดสอบทีข่นสง่นอกขดีจํากัดอณุหภมูทิีร่ะบ ุ(2°-30°C) 

 

หา้มใหแ้ผน่ทดสอบไดรั้บความกระทบกระเทอืนมากเกนิไป (การโยน การเหวีย่ง การสัน่สะเทอืน)  
ในระหวา่งการขนสง่และการจัดการ   

 

หมายเหต:ุ ควรเก็บรักษาแผน่ทดสอบ epoc ทีอ่ณุหภมูหิอ้ง (15°-30° C) แตผู่แ้ทนจําหน่ายอาจขนสง่ 
ทีอ่ณุหภมูตํิา่กวา่ (2°-30°C) ทัง้นีเ้วลาในการขนสง่ตอ้งไมเ่กนิแปด (8) วนั 

 

 

4.3.3 ซองใสแ่ผน่ทดสอบ 
ซองใสแ่ผน่ทดสอบบรรจแุผน่ทดสอบจํานวน 1 ชิน้  
และสารดดูความชืน้จํานวน 1 แผน่จะม ีรอยฉีก 
ใชส้าํหรับฉีกเพือ่เปิดซอง 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

4.3.4 การเก็บรักษาแผน่ทดสอบ 
 

เก็บรักษาแผน่ทดสอบทีอ่ณุหภมูหิอ้งเสมอ (15°-30°C) 
 

ไมใ่ชก้ลอ่งสาํหรับการขนสง่ในการเก็บรักษา เป็นหนา้ทีค่วามรับผดิชอบของลกูคา้ในการดแูลรักษา 
อณุหภมูใิหส้งูกวา่ 15° และตํา่กวา่ 30°C อยา่งสมํา่เสมอ เครือ่งตรวจสอบอณุหภมูใิชใ้นการจัดสง่เทา่นัน้ 
 

ซองใสแ่ผน่ทดสอบจะมสีภาพแวดลอ้มความชืน้ตํา่สําหรับการเก็บรักษาแผน่ทดสอบ ควรเปิดซองใสแ่ผน่ 
ทดสอบและนําแผน่ทดสอบออกมาเมือ่จะดําเนนิการทดสอบเลอืด  ระมัดระวงัไมใ่หแ้ผน่ทดสอบนอกซอง 
ใสแ่ผน่ทดสอบ หรอืใกลก้บัแหลง่ทีม่แีสงหรอืความรอ้นจัด 
 

หา้มใหแ้ผน่ทดสอบไดรั้บความกระทบกระเทอืนมากเกนิไป (การโยน การเหวีย่ง การสัน่สะเทอืน)  
ในระหวา่งการเก็บรักษา  

  

 

แผน่ดดูความชืน้ 

ซองใสแ่ผน่ทด
สอบ 

รอยฉกี 

แผน่ทดสอบ 
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4.3.5 การนําแผน่ทดสอบออกจากซองใสแ่ผน่ทดสอบ 
 

หากซองใสแ่ผน่ทดสอบผดิปกต ิหา้มใชแ้ผน่ทดสอบเด็ดขาด ระดบัความชืน้ตํา่ภายในซองอาจเกนิได ้
 

ควรทําการทดสอบทนัทหีลงัการฉกีซองแผน่ทดสอบ  หา้มวางแผน่ทดสอบบนพืน้ผวิใดๆ กอ่นการใชง้าน 

 

 
 

4.3.6 การใชแ้ผน่ทดสอบ 
 

ควรวางแผน่ทดสอบใหม้อีณุหภมูเิทา่กับอณุหภมูแิวดลอ้มของหอ้งทดสอบกอ่นการใชง้าน  
ทัง้สภาพแวดลอ้มในการทดสอบ epoc Reader และแผน่ทดสอบ epoc 
จะตอ้งมอีณุหภมูเิทา่กนักอ่นดําเนนิการทดสอบใดๆ 

 

การกระทบกระเทอืนบรรจภุัณฑแ์ผน่ทดสอบอยา่งรุนแรงอาจทําใหเ้กดิฟองอากาศภายในแผน่ทดสอบได ้ 
หา้มโยนหรอืทําใหแ้ผน่ทดสอบหรอืซองไดรั้บการบบีอดั 

 

 

4.3.7 อายกุารเก็บแผน่ทดสอบ 
การใชง้านแผน่ทดสอบ epoc ตอ้งใชแ้ผน่ทดสอบกอ่นวนัหมดอาย ุซึง่พมิพอ์ยูบ่นแผน่ทดสอบแตล่ะชิน้ 

 

หากเก็บแผน่ทดสอบนอกขดีจํากดัอณุหภมูกิารเก็บรักษา 
ทีเ่หมาะสมจะมผีลกบัอายุการเก็บรักษา 

 

วนักําหนดหมดอาย ุจะถูกเขา้รหัสใหก้ลายเป็นบารโ์คด้บนแผน่ทดสอบแตล่ะชิน้  
epoc Reader จะปฏเิสธแผน่ทดสอบทีเ่ลยวนัทีกํ่าหนด บนแผน่ทดสอบ  
วนัทีใ่ชภ้ายในจะขึน้อยู่กับการเก็บรักษาแผน่ทดสอบอย่างตอ่เนือ่งในอณุหภมูริะหวา่ง  
15° และ 30°C 

 

 

 

 
Use By 
(วันทีกํ่าหนดหมดอาย)ุ 

ชว่งอณุหภมูกิารเก็บรักษา 
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5.1 ภาพรวม 
 

epoc Reader เป็นอปุกรณ์ตวัหนึง่ในระบบ epoc ซึง่จะทํางานร่วมกนักับ epoc host  

epoc Reader จะมชีอ่งสําหรับรับแผน่ทดสอบ และสว่นประกอบกระตุน้ทางไฟฟ้าเชงิกลสําหรับดําเนนิการกบั 
แผน่ทดสอบหลงัจากใสเ่ขา้ไปในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบ เมือ่ชดุขบัมอเตอรภ์ายในเปิดใชง้านแลว้ หมดุกดใน Reader  
จะหยดุวาลว์ในแผน่ทดสอบและขบัเคลือ่นลกูสบู ทําใหข้องเหลวเทยีบมาตรฐานไหลออกมาทัว่ทัง้โมดลูเซ็นเซอร ์ 
Reader จะมวีงจรสําหรับการขยายความถี ่การแปลงเป็นดจิติอล และการแปลงสญัญาณตน้แบบใหเ้ป็นรูปแบบ  
Bluetooth ทีส่ามารถถา่ยโอนแบบไรส้ายได ้ทีด่า้นหลงัของ Reader คอืแกนเชือ่มตอ่ทีม่ชีอ่งสําหรับ epoc Host  
แกนเชือ่มตอ่ใชส้าํหรับการเชือ่มตอ่ในการชารจ์แบตเตอรีข่อง Host 

 

epoc Reader ไมม่ชี ิน้สว่นทีต่อ้งการการบํารุงรักษาจากผูใ้ช ้ยกเวน้แบตเตอรีล่เิธยีม 
และฝาครอบแบตเตอรี ่หา้มถอดสว่นประกอบของ Reader หรอืใสว่ตัถแุปลกปลอม 
เขา้ไปในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบหรอืแกนเชือ่มตอ่ 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

05 epoc® Reader 

แผงปุ่ มกดสมัผัส 

epoc Reader – มมุมองดา้นหนา้ 

แกนเชือ่มตอ่ 

ไฟบอกสถานะ:  

สถานะแบตเตอรี ่(สเีหลอืง) 

สถานการณ์ทดสอบ  
(สเีขยีวหรอืแดง) 

เปิด/ปิด (เขยีว) 

แผงปุ่ มกดสมัผัส 

ปุ่ มเปิด/ปิด 

ชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบ 
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5.2 แหลง่พลังงาน 
 

Reader ทํางานดว้ยแบตเตอรีแ่บบชารจ์ใหมไ่ดซ้ึง่อยูภ่ายใน Reader Reader สามารถทํางานดว้ยพลงังาน 
จากแบตเตอรี ่หรอืทํางานขณะทีแ่บตเตอรีกํ่าลงัชารจ์โดยใช ้Adapter AC ทีม่าพรอ้มกบั Reader  

Adapter AC เสยีบเขา้กบั Adapter สายไฟซึง่อยู่ดา้นหลงัของ Reader  
 

ใชเ้ฉพาะ Adapter AC ตามสว่น “คณุลักษณะของ epoc Reader และ Host” ของคูม่อืระบบ epoc 
ระบไุวเ้ทา่นัน้  
 

โปรดใชค้วามระมัดระวงัหากใชป้ลั๊กพ่วงหรอืรางไฟร่วมกบั Adapter AC ของ Reader อปุกรณ์เหลา่นี ้
หากไม่ผา่นการรับรองหรอือนุมัตสิาํหรับการใชง้านดา้นการแพทย ์อาจทําใหก้ารทํางานของผลติภัณฑ ์
ไมเ่ป็นไปตามการรับรองดา้นความปลอดภัย 
 

หา้มถอด Adapter AC ออกจากเตา้รับดว้ยการดงึสายไฟ หรอืดงึในแนวเฉยีง มฉิะนัน้ ปลั๊กอาจหัก 
และอาจคา้งอยูใ่นเตา้รับ 
 

หากปลั๊กหักอยูภ่ายในเตา้รับ ควรนําปลั๊กทีห่ักออกมาจากผนังขณะทีส่วมถงุมอืป้องกนักระแสไฟฟ้า  
ซึง่จะชว่ยเพิม่การป้องกนัเป็นพเิศษใหแ้กผู่ใ้ชจ้ากการถกูไฟฟ้าดดู  

 

 

 

 

 

 

 

Power button: ปุ่ มเปิด/ปิดอยู่บนแผงปุ่ มกดสมัผัส กดปุ่ มเพือ่เปิด Reader ไฟสญัญาณพลงังานตดิเป็น สเีขยีว 
ตลอดเวลา หมายความวา่ Reader “ON” (เปิด) อยู ่กดปุ่ มเปิด/ปิดคา้งไวเ้ป็นเวลาหลายวนิาทเีพือ่ ‘OFF’ (ปิด) Reader  
เมือ่ไมใ่ช ้เพือ่ประหยัดพลังงานแบตเตอรี ่ 

คณุสามารถใช ้Adapter AC ชารจ์ Reader ใหมไ่ดไ้มว่า่เครือ่งจะ “ON” (เปิด) หรอื “OFF” (ปิด)  

epoc Reader – มมุมองดา้นหลัง 

ชอ่งเสยีบ  

(ปิดฝา) 

Adapter AC 

ของ epoc Reader  

แจ็คสายไฟ 

ปิด Reader ปิดอยู่ 
ปุ่ มเปิด/ปิด 

สเีขยีวสวา่ง Reader เปิดอยู่ 
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5.3 แบตเตอรีแ่บบชารจ์ใหมไ่ด ้
 

epoc Reader มแีบตเตอรีล่เิธยีมไอออนแบบชารจ์ใหมไ่ด ้ผูใ้ชส้ามารถเปลีย่นแบตเตอรีแ่ละฝาครอบชอ่งแบตเตอรีไ่ด ้
 

โปรดดสูว่นการดแูลรักษาระบบ epoc ของคูม่อืระบบ epoc สาํหรับคําแนะนําการเปลีย่น 
แบตเตอรีแ่ละฝาครอบแบเตเตอรี ่ 

 

เมือ่แบตเตอรีช่ารจ์เต็มแลว้ Reader สามารถดําเนนิการทดสอบไดป้ระมาณ 50 ตวัอยา่งแผน่ทดสอบกอ่นการชารจ์ใหม ่
อกีครัง้ หากปลอ่ย Reader ให ้‘เปิด’ เป็นเวลานานในระหวา่งการทดสอบ จํานวนครัง้ทีก่ลา่วขา้งตน้จะลดลง  

 

 

 

 

 

 

 

เมือ่ Reader กําลงัชารจ์ไฟบอกสถานะแบตเตอรีส่เีหลอืงจะกะพรบิ เมือ่ชารจ์เสร็จแลว้ ไฟบอกสถานะนี้จะเป็น 
สเีหลอืงเขม้  

เมือ่ไฟบอกสถานะปิดลง แสดงวา่ Adapter AC ไม่ไดเ้ชือ่มตอ่อยู ่และ Reader กําลงัทํางานดว้ยพลงังาน 
จากแบตเตอรี ่

ทัง้นี ้ตอ้งใชเ้วลาประมาณสี ่(4) ชัว่โมงจงึจะชารจ์แบตเตอรีข่อง Reader ใหเ้ต็ม 
 

5.4 สถานะ Reader และ Firmware version 
 

ทีห่นา้จอ epoc Host ตรวจสอบสถานะของ Reader ไปที ่“Tools” (เครือ่งมอื) “Status” (สถานะ) หรอืกดไอคอน  
Reader จากหนา้จอหลักของ Reader แลว้แตะที ่“Status” (สถานะ) จากนัน้ สถานะ epoc Reader จะปรากฏขึน้  

แท็บทีส่าม  จะแสดง firmware version ของ Reader 

 

    

ไฟบอกสถานะแบ
ตเตอรี ่

สเีหลอืงสวา่ง 

สเีหลอืงกะพรบิ 

ปิด 

เปิดใชพ้ลงังาน AC ชารจ์เต็ม 

เปิดใชพ้ลงังาน AC กําลงัชารจ์ 

เปิดใชพ้ลงังานแบตเตอรี ่
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5.5 สถานะการทดสอบ 
 

ไฟบอกสถานะการทดสอบจะแจง้ใหผู้ใ้ชท้ราบถงึสถานะการทดสอบ เมือ่ไฟบอกสถานะ “ปิด” แสดงวา่ Reader  
ไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่กับ Host เมือ่เชือ่มตอ่ Host กบั Reader ครัง้แรก ไฟบอกสถานะจะเป็นสเีขยีวเขม้เพือ่แจง้ใหผู้ใ้ชท้ราบ 
วา่ Reader พรอ้มใชง้าน เมือ่ไฟบอกสถานะเริม่เป็นสเีขยีวกะพรบิ แสดงวา่ Reader กําลงัประมวลผลและผูใ้ชค้วรรอ  
เมือ่ไฟบอกสถานะเป็นสแีดงเขม้ เป็นการแจง้ใหผู้ใ้ชท้ราบวา่มสีภาวะขอ้ผดิพลาด การดําเนนิการทีจํ่าเป็นของผูใ้ชจ้ะ 
กําหนดจากปัจจัยแวดลอ้มในการทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นสเีขยีวตลอดเวลาเมือ่: การดําเนนิการทีจ่าํเป็นของผูใ้ช ้

ใสแ่ผน่ทดสอบกอ่น ใสแ่ผน่ทดสอบใหส้ดุ 

การปรับเทยีบมาตรฐานเสร็จสิน้ ใสตั่วอยา่ง 

การทดสอบเสร็จสิน้ ไดผ้ลลัพธแ์ลว้  นําแผน่ทดสอบออก 

Reader กําลังถกูเรยีก (กะพรบิชา้ๆ พรอ้มสง่เสยีงบี๊ป) ไมต่อ้งดําเนนิการใดๆ 

เป็นสแีดงเขม้เมือ่:  

เกดิขอ้ผดิพลาด ตรวจสอบ Host 
เพือ่การดําเนนิการเพิม่เตมิ 

 

5.6 สญัญาณเสยีง 
 

epoc Reader ใชเ้สยีง “บี๊ป” เพือ่ตอบสนองผูใ้ช ้ 

สญัญาณเสยีง การแปลความหมาย 

เสยีงบีป๊ปกต ิ ใสแ่ผน่ทดสอบกอ่นแลว้ และอา่นบารโ์คด้เสร็จสิน้ 

 ใสตั่วอยา่งลงในแผน่ทดสอบเพยีงพอแลว้  
หรอืระยะเวลาการใสตั่วอย่างหมดเวลาแลว้ 

เสยีงบีป๊เร็ว การปรับเทยีบมาตรฐานเสร็จสิน้และสามารถใสตั่วอยา่งได ้

เสยีงบีป๊ยาว Reader ถกูเรยีกจาก Host  

ไฟบอกสถานะกา
รทดสอบ 

สเีขยีวสวา่ง 

สเีขยีวกะพรบิ 

สแีดงสวา่ง 

ปิด 

Reader พรอ้มใชง้าน ด ูHost สาํหรับคําแนะนํา 

Reader กําลงัทํางาน ด ูHost สาํหรับสถานะ 

มขีอ้ผดิพลาด ด ูHost สาํหรับสถานะ 

Reader ไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่กบั Host 
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5.7 ชอ่งใสก่ารด์ 
 

epoc Reader มชีอ่งใสแ่ผน่ทดสอบสาํหรับใสแ่ผน่ทดสอบ  
ภายในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบจะมสีวติชก์ารใสแ่ผน่ทดสอบ  
เครือ่งสแกนบารโ์คด้ พืน้ทีส่มัผัสไฟฟ้าสําหรับสมัผัสกับโมดลู 
เซ็นเซอรข์องแผน่ทดสอบเมือ่ใสแ่ผน่ทดสอบ และระบบ 
ทําความรอ้นยอ่ยสําหรับใหค้วามรอ้นบรเิวณการวัดของ 
แผน่ทดสอบจนถงึอณุหภมู ิ37oC ในระหวา่งการทดสอบ 

แผน่ทดสอบจะมรีอยบาก ซึง่ชว่ยใหส้ามารถใสแ่ผน่ทดสอบ 
เขา้ไปในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบไดใ้นทศิทางทีถ่กูตอ้ง การใสแ่ผน่ 
ทดสอบในทศิทางทีถู่กตอ้งจะใชแ้รงในการใสเ่พยีงเล็กนอ้ย  
และรูส้กึถงึแรงตา้นเล็กนอ้ยเมือ่ใสจ่นสดุ  

 

 

 

หา้มฝืนดนัแผน่ทดสอบเขา้ไปในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบ ถา้การจัดวางถกูตอ้ง  
แผน่ทดสอบควรจะเขา้ทีไ่ดโ้ดยใชค้วามพยายาม  
เพยีงเล็กนอ้ย  
  

หา้มใสว่ตัถุอืน่นอกเหนอืจากแผน่ทดสอบเขา้ไปในชอ่ง 
ใสแ่ผน่ทดสอบ  
 

หา้มใชแ้ผน่ทดสอบทีอ่าจมกีารปนเป้ือน (เปียกหรอืสมัผัสกบัวสัด ุ
แปลกปลอม)  
 

หลกีเลีย่งการวางแผน่ทดสอบบนพืน้ผวิใดๆ กอ่นการทดสอบ ใสแ่ผน่ทดสอบ 
โดยตรงจากซองใสแ่ผน่ทดสอบและใสเ่ขา้ไปในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบ  

 

5.8 แกนเชือ่มตอ่ 
 

แกนเชือ่มตอ่ใชใ้นการเชือ่มตอ่ทางกายภาพระหวา่ง epoc Reader และ  
epoc Host ชอ่งในแกนเชือ่มตอ่จะรับสว่นทีเ่ป็นขาตัง้แทน่วางของ Host  
เมือ่ตดิตัง้ในตําแหน่งเปิด Host จะตัง้อยูโ่ดยทีห่นา้จอเอยีงจากแนวตัง้  
15 องศา เมือ่อยูใ่นตําแหน่งปิด Host จะถกูหมนุใหว้างราบไปกับพืน้ผวิของ  
Reader สลกัสปรงิภายในจะยดึเอาไว ้และทีข่อบของแทน่วางจะยดึพอดกีบั 
ชอ่งในฝาครอบของ Reader ซึง่ชว่ยป้องกนัไมใ่ห ้Host หลดุออกมา 

พืน้ทีส่มัผัสของสปรงิภายในแกนเชือ่มตอ่จะทําใหเ้กดิการเชือ่มตอ่ทางไฟฟ้า 
กบั Host ผ่านทางแถบสมัผัสบนพืน้ผวิของขาตัง้แทน่วาง เมือ่ตดิตัง้กับ  
Reader ซึง่เชือ่มตอ่กบั Adapter AC แบตเตอรีข่อง Host จะชารจ์ใหม ่
ผา่นทางการเชือ่มตอ่นี ้  

 

  

ชอ่งใสก่ารด์ 

รอยบากในแผน่ทดสอบ 

 

ขาตัง้แทน่วาง 

แกนเชือ่มตอ่ 
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5.9 ชอ่ง เสยีบ USB 
ชอ่งเสยีบ USB ที ่ดา้นหลงัของ Reader นัน้ สําหรบั 
การใชง้านโดยบุคลากรทีไ่ดร้บัอนุญาตของ Epocal  
เทา่น ัน้ การเชือ่มตอ่กับชอ่งนีจ้ะถกูปิดไวด้ว้ยฝาปิด 
ทีผู่ใ้ชห้า้มเปิดออก 

 

5.10 กลไกมอเตอร ์

กลไกมอเตอรภ์ายใน Reader จะปลอ่ยของเหลวเทยีบมาตรฐานออกมาจากทีพั่กในแผน่ทดสอบไปยังบรเิวณ 
เซ็นเซอรข์องแผน่ทดสอบ กลไกนี้จะดําเนนิการโดยอตัโนมัตใินระหวา่งการทดสอบ คณุสามารถฟังเสยีงการทํางาน 
ของมอเตอรไ์ดใ้นสอง (2) ชว่งเวลา: 

1. เมือ่ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่ขา้ไปใน Reader เสร็จสิน้ 

2. เมือ่ส ิน้สดุการทดสอบ 
 

5.11 โมดลูไรส้าย 

อาจเกดิสญัญาณรบกวนขึน้กบัอปุกรณ์การวนิจิฉัยทีล่ะเอยีดออ่นและอปุกรณ์การวัดอืน่ๆ ทีใ่ชส้าํหรับการตรวจจับ 
สญัญาณระดับตํา่ รักษาระยะให ้epoc Reader หา่งจากอปุกรณ์ทางการแพทยอ์ืน่ๆ อยา่ง 1 เมตรเสมอ 

Reader ใชโ้มดลู Bluetooth ทีฝั่งอยูใ่นการสือ่สารกบั epoc Host Bluetooth เป็นมาตรฐานการสือ่สารแบบไรส้าย 
ทีอ่อกแบบมาเพือ่การสือ่สารทีใ่ชพ้ลงังานตํา่ พสิยัสัน้ระหวา่งอปุกรณ์ไรส้าย  

ในการสือ่สารนัน้ จะตอ้งเชือ่มตอ่โมดลูไรส้ายกบั Host เมือ่เชือ่มตอ่แลว้ โมดลู Bluetooth จะสรา้งการเชือ่มตอ่กับ  
epoc Host ราวกบัอปุกรณ์ทัง้สองเชือ่มตอ่กนัโดยใชส้าย เมือ่เชือ่มตอ่แลว้คณุจะสามารถเขา้ถงึ epoc Reader  
ไดโ้ดยที ่Host อืน่ๆ จะถกูบล็อค 

 

5.12 เครือ่งสแกนบารโ์คด้ 
ภายใน epoc Reader จะมเีครือ่งสแกนบารโ์คด้ภายในซึง่ใชใ้นการอา่นบารโ์คด้ของแผน่ทดสอบในระหวา่ง 
การใสแ่ผน่ทดสอบ เครือ่งสแกนบารโ์คด้จะเปิดใชง้านเมือ่เขา้ไปในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบซึง่ไฟสแีดงภายในปรากฏขึน้  
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมบีารโ์คด้ทีพ่มิพอ์ยู่ทีด่า้นลา่งของป้ายสขีาวทีม่หีมายเลขล็อตของแผน่ทดสอบ หมายเลข 
ซเีรยีล วนัที ่“ใชภ้ายใน” และประเภทของแผน่ทดสอบ  

ตอ้งใสแ่ผน่ทดสอบอยา่งนุ่มนวลและเขา้ไปใน Reader จนสดุเพือ่อา่นบารโ์คด้ การหยดุใสท่ันท ี 
หรอืการใชค้วามเร็วในการใสท่ีไ่มส่มํ่าเสมออาจทําใหก้ารอา่นบารโ์คด้ไมถ่กูตอ้ง  
 

เมือ่การอา่นบารโ์คด้เป็นผลสาํเร็จ จะแจง้ใหท้ราบจาก “เสยีงบี๊ป” ไฟบอกสถานะการทดสอบสแีดงเขม้จะแจง้ใหผู้ใ้ช ้
ทราบถงึการอา่นบารโ์คด้ไมส่ําเร็จ ตอ้งถอดแผน่ทดสอบออกจาก Reader และใสอ่กีครัง้ดว้ยความนุ่มนวลและคงที ่ 
คณุสามารถใสแ่ผน่ทดสอบทียั่งไมใ่ชไ้ดห้ลายครัง้ หากแผน่ทดสอบนัน้ไมเ่สยีหายหรอืเริม่ขัน้ตอนการปรับเทยีบ 
มาตรฐานแลว้ 

  

ชอ่งเสยีบ USB  
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5.13 ระบบทําความรอ้น 
epoc Reader มรีะบบทําความรอ้นซึง่จะใหส้ภาพแวดลอ้มทีม่กีารควบคมุอณุหภมูสิาํหรับเซ็นเซอรใ์นระหวา่ง 
การทดสอบ ตวัทําความรอ้นเป็นบล็อคโลหะทีใ่หค้วามรอ้น 2 ชิน้ ซึง่อยูด่า้นบนและดา้นลา่งของแผน่ทดสอบ 
ใกลก้ับโมดลูเซ็นเซอร ์ 

เมือ่ใสแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปใน Reader จนสดุแลว้ ตัวทําความรอ้นจะสมัผัสกบัแผน่ทดสอบ กลไกสปรงิจะชว่ยให ้
การสมัผัสทางความรอ้นของตัวทําความรอ้นกับแผน่ทดสอบมปีระสทิธภิาพ วงจรการทําความรอ้นจะเริม่ตน้เมือ่ใสแ่ผน่ 
ทดสอบเสร็จสิน้ และจะถกูควบคมุโดยอัลกอรธิมึทีอ่ยูใ่นไมโครคอนโทรลเลอร ์(Microcontroller) ของ Reader  
ตวัทําความรอ้นจะถกูปรับเทยีบมาตรฐานเพือ่ใหข้องเหลวทัว่ทัง้เซ็นเซอร ์pO2 มอีณุหภมูทิี ่37°C 
 

5.14 สภาพแวดลอ้มการปฏบิัตกิาร 
 

อณุหภมู ิ
Reader สามารถทํางานไดใ้นชว่งอณุหภมู ิ15°C-30°C มเีครือ่งตรวจสอบอณุหภมูโิดยรอบอยู่ภายในซึง่จะปิด 
การทํางานของ Reader ถา้อณุหภมูหิอ้งอยูภ่ายนอกชว่งนี ้Reader ทีนํ่ามาจากสภาพแวดลอ้มทีร่อ้นหรอืเย็น เชน่  
ในระหวา่งการขนสง่ จะตอ้งปรับใหม้อีณุหภมูเิทา่กนักอ่นทีจ่ะใชง้าน 

 

ความดนับรรยากาศ 
Reader สามารถทํางานไดท้ีค่วามดนับรรยากาศระหวา่ง 400–825 mmHg เซ็นเซอรค์วามดันบรรยากาศภายใน 
จะตรวจสอบความดนับรรยากาศและปิดการทํางานของ Reader หากความดนับรรยากาศทีว่ัดไดอ้ยูน่อกชว่งนี ้

 

ความชืน้สมัพทัธ ์
จะตอ้งใชง้าน Reader ในสถานทีท่ีม่คีวามชืน้สมัพัทธตํ์า่กวา่ 85% ทีอ่ณุหภมู ิ30°C, ไม่ควบแน่น Electronic QC  
(QC แบบอเิล็กทรอนกิส)์ ของ Reader จะตรวจสอบกระแสร่ัวไหลภายใน Reader เพือ่ตรวจจับการลดหย่อน 
ประสทิธภิาพเนือ่งจากความชืน้สงู 

 

ตาํแหนง่การทดสอบ 
Reader ไดรั้บการออกแบบมาใหส้ามารถพกพาไดแ้ละใชง้านทีจ่ดุดแูลผูป่้วย (POC) ซึง่อาจนําไปใชภ้ายในบรเิวณ 
ใกลช้ดิผูป่้วย แตไ่ม่ไดม้วีตัถปุระสงคใ์นการสมัผัสกับผูป่้วยโดยตรง 
 

จะตอ้งวาง Reader ในแนวราบโดยไมม่กีารเคลือ่นยา้ยในระหวา่งกระบวนการทดสอบทัง้หมด  

 

การป้องกนัของเหลวเขา้ภายในเครือ่ง 
ยังไมม่กีารประเมนิผลการป้องกนัของเหลวเขา้ภายในเครือ่ง epoc Reader 

ระดบัการป้องกนัน้ําเขา้: IPXO 
 

เก็บ epoc Reader ในพืน้ทีแ่หง้เสมอ เชด็ของเหลวบนพืน้ผวิดา้นนอกของ Reader ออกทนัท ี 
(โดยใชก้ารป้องกนัชวีวตัถุอนัตรายทีเ่หมาะสม) ปฏบิตัติามขัน้ตอนการทําความสะอาดทีแ่นะนําเสมอ 
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6.1 ภาพรวม 
 

epoc Host เปรยีบเสมอืนคอมพวิเตอรข์นาดพกพา ทีม่ ีsoftware อยูภ่ายใน ทํางานร่วมกบั epoc reader  

epoc Host มวีตัถปุระสงคใ์นการใชเ้ป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืดโดยระบบ epoc ฟังกช์นัของฮารด์แวร ์
และซอฟตแ์วรบ์างฟังกช์นัในอปุกรณ์จะถกูปิดใชง้าน ซึง่รวมถงึปุ่ มหลายปุ่ มทีด่า้นหนา้อปุกรณ์ Host จะรันเฉพาะ 
ซอฟตแ์วรแ์อพพลเิคชนั epoc Host เทา่นัน้ เพือ่ใหแ้น่ใจวา่ Host จะสามารถสือ่สารกบั epoc Reader และดําเนนิการ 
คํานวณการวเิคราะหเ์ลอืดอย่างมปีระสทิธภิาพ   

หนา้จอสมัผัสใชส้าํหรับการนาวเิกตและการอนิเตอรเ์ฟซของผูใ้ชเ้กอืบทัง้หมด ปากกา Stylus Pointer แบบถอดออก 
ไดม้าพรอ้มกับ Host เพือ่ใชใ้นการสมัผัสหนา้จอในอนิเตอรเ์ฟซของผูใ้ชซ้ ึง่อยูบ่นหนา้จอสมัผัสสาํหรับการนาวเิกต 
ซอฟตแ์วร ์ 

6.2 แบตเตอรีแ่บบชารจ์ใหมไ่ด ้
 

 

epoc Host มแีบตเตอรีล่เิธยีมไอออนแบบชารจ์ใหม่ได ้ 
 

หากตอ้งการชารจ์แบตเตอรีใ่หม ่ใหใ้สข่าตัง้แทน่วาง epoc Host เขา้ไปในแกนเชือ่มตอ่ 
ของ epoc Reader เชือ่มตอ่ Adapter AC ของ Reader เขา้กับแจ็คสายไฟทีอ่ยู่ 
ดา้นหลงัของ Reader และเชือ่มตอ่เขา้กบัเตา้รับทีผ่นังดว้ย 
 

ไฟบอกสถานะการชารจ์ LED จะแสดงเมือ่แบตเตอรีกํ่าลงัชารจ์ และเมือ่การชารจ์เสร็จสิน้ 
โปรดดภูาคผนวก A “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างย่อของ epoc Host” หรอืภาคผนวก B 
“คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างย่อของ epoc Host2” ทีท่า้ยคูม่อืนี้สาํหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ  
 

การชารจ์แบตเตอรีใ่หมใ่หเ้ต็มอาจตอ้งใชเ้วลาหลายชัว่โมง คณุสามารถใชง้าน Host  
ไดต้ามปกตใินขณะทีกํ่าลงัชารจ์อยู ่ 

 

 

6.3 เครือ่งสแกนบารโ์คด้ 
 

เครือ่งสแกนบารโ์คด้ (มาพรอ้มกบั epoc Host) จะชว่ยใหผู้ใ้ชส้ามารถสแกนขอ้ความ เชน่ ID ผูป่้วยเขา้สู ่Host 
ไดโ้ดยตรง  เครือ่งสแกนบารโ์คด้จะอยู่ทีด่า้นบนของโฮสต ์และเปิดใชง้านโดยปุ่ ม Barcode [บารโ์คด้] 
โปรดดภูาคผนวก A “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างย่อของ epoc Host” หรอืภาคผนวก B “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอยา่งย่อของ 
epoc Host2” ทีท่า้ยคูม่อืนีเ้พือ่ดตํูาแหน่งทีแ่น่นอนของปุ่ มบารโ์คด้  
 

โปรดนําเครือ่งสแกนบารโ์คด้ใหอ้ยูห่า่งจากดวงตาเสมอ เนือ่งจากแสงเลเซอรอ์าจเป็นอนัตรายตอ่สายตา 
หากมองโดยตรง  
 

ไอคอนเครือ่งสแกนบารโ์คด้  ทีด่า้นบนของหนา้จอจะแสดงวา่เครือ่งสแกนพรอ้มใชง้าน 

  

06 epoc® Host 
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วธิกีารใชเ้ครือ่งสแกนบารโ์คด้: 

1. วางเคอรเ์ซอรซ์อฟตแ์วรล์งในฟิลดท์ีจ่ะป้อนขอ้ความทีต่อ้งการสแกน 

2. กดปุ่ ม Barcode (บารโ์คด้) ทีด่า้นใดดา้นหนึง่ของ epoc Host เพือ่ ”เปิด”  

3. หันแสงไฟสแีดงทีอ่อกมาจากเครือ่งสแกนทีด่า้นบนของ Host เขา้หาบารโ์คด้ทีต่อ้งการจนกระทัง่ไดย้นิเสยีงบี๊ป  

 เครือ่งสแกนจะ ”ปิด” ลง และขอ้ความทีส่แกนจะปรากฏในฟิลดท์ีเ่ลอืกไวก้อ่นหนา้นี้ 
 

6.4 การรเีซ็ตแบบ ซอฟตร์เีซ็ต (วอรม์) และ ฮารด์รเีซ็ต (โคลด)์  
 

การรเีซ็ตแบบ ซอฟตร์เีซ็ต (วอรม์) จะกระทําเชน่เดยีวกับการรบีตูคอมพวิเตอรแ์บบตัง้โต๊ะ ซอฟตแ์วรจ์ะหยุดรัน  
และโหลดใหม ่ทัง้นี ้ขอ้มลูทีบ่ันทกึไวท้ัง้หมดจะปลอดภัย ลําดบัการบตูจะเริม่ตน้ และโหลดแอพพลเิคชนั epoc Host  
โดยอตัโนมัต ิคณุสามารถใชก้ารรเีซ็ตแบบซอฟตร์เีซ็ต (วอรม์) เพือ่รสีตารท์แอพพลเิคชนั Host ไดห้าก epoc Host  
หยดุการทํางานและ/หรอืหยดุการตอบสนอง  

 หากการรเีซ็ตแบบ ซอฟตร์เีซ็ต (วอรม์รเีซ็ต) ไมส่ามารถแกปั้ญหาได ้ใหทํ้าการรเีซ็ตแบบ ฮารด์รเีซ็ต (โคลด์รเีซ็ต)  
โปรดดภูาคผนวก A “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างย่อของ epoc Host” หรอืภาคผนวก B “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอยา่งย่อของ 
epoc Host2” ทีท่า้ยคูม่อืนีเ้พือ่ดตํูาแหน่งทีแ่น่นอนของปุ่ ม Reset (รเีซ็ต)  

 

หา้มรเีซ็ตในระหวา่งการทดสอบ จะทําใหก้ารทดสอบหยดุลงทนัท ี 

 

หลงัจากทีทํ่าการฮารด์รเีซ็ต (โคลด)์ ใหต้รวจสอบวา่วนัทีแ่ละเวลาถกูตอ้งเสมอ  

 
 

6.5 การนาวเิกต 
 

นาวเิกตซอฟตแ์วรแ์อพพลเิคชนั epoc Host ดว้ยการชีแ้ละคอ่ยๆ แตะทีห่นา้จอ 
สมัผัสโดยใชป้ากกา Stylus ซึง่มาพรอ้มกับ epoc Host ใชป้ากกา Stylus  
ในการแตะหรอืกดปุ่ มซอฟตแ์วร ์สลบัระหวา่งแท็บซอฟตแ์วร ์และเพือ่วางเคอรเ์ซอร ์
ลงในฟิลดข์อ้ความ  

 

แตะรายการ: ใชใ้นการเลอืกตวัเลอืก ซึง่คลา้ยกับการคลกิซา้ยของเมาส ์
คอมพวิเตอร ์

 

กดรายการคา้งไว:้ รูปแบบจุดจะลอ้มปากกา Stylus และเมนูจะปรากฏขึน้  
ถา้ม ีคลา้ยกับการคลกิขวาของเมาสค์อมพวิเตอร ์ 
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6.6 การป้อนขอ้ความ 
 

การอนิเตอรเ์ฟซกบั epoc Host เกอืบทัง้หมดจะดําเนนิการผ่านหนา้จอสมัผัสโดยใชป้ากกา Stylus ทีม่าพรอ้มกับ Host 

การป้อนขอ้ความมดีว้ยกนัสี ่(4) วธิ ี(คยีบ์อรด์, Block Recognizer, Letter Recognizer, Transcriber) ขอแนะนําใหใ้ช ้
ขอแนะนําใหใ้ช ้วธิกีารป้อนดว้ยคยีบ์อรด์ กบัระบบ epoc  โปรดดภูาคผนวก A “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างย่อของ epoc 
Host” หรอืภาคผนวก B “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างย่อของ epoc Host2” สาํหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ   

 

 

1. ใชป้ากกา Stylus แตะเพือ่วางเคอรเ์ซอรล์งในฟิลดท์ีต่อ้งการ 

2. โดยปกตแิลว้คยีบ์อรด์บนหนา้จอจะซอ่นไว ้แตะทีปุ่่ ม Text Input  

( Input ขอ้ความ)  ทีม่มุลา่งขวาของหนา้จอเพือ่เปิดใชฟั้งกช์นัการ  
Input ขอ้ความ  

3. หากไม่ปรากฏคยีบ์อรด์บนหนา้จอ 
ใหแ้ตะรูปสามเหลีย่มทีด่า้นขวาของปุ่ ม  
Text Input ( Input ขอ้ความ) เมนูแสดงวธิกีาร Input ขอ้ความทัง้สี ่ 
(4) วธิจีะปรากฏขึน้ เลอืก “Keyboard” (คยีบ์อรด์)  

4. แตะทีต่วัอกัษรไปตามลําดับจนกระทัง่ป้อนขอ้ความทีต่อ้งการทัง้หมดแลว้  

 

 

 

ฟังกช์นัเพิม่เตมิ: 

• สลับระหวา่งตวัพมิพใ์หญแ่ละตัวพมิพเ์ล็กโดยการแตะ “Shift” (ยกแป้น)  
กอ่นตัวป้อนอกัษรถัดไป หรอื "CAP" (ตวัพมิพใ์หญ)่ กอ่นแตะทีต่วัอักษร 
หลายตัว  

• สลับระหวา่งหนา้จอตวัอกัษรและตวัเลข/สญัลกัษณ์โดยการแตะที ่"123" 

• สาํหรับการแกไ้ขขอ้ความ สามารถยา้ยตําแหน่งเคอรเ์ซอรต์ามตอ้งการ 

• เลอืกขอ้ความทีป้่อนแลว้โดยการคอ่ยๆ กดบนหนา้จอขณะทีเ่ลือ่น 
ครอบตัวอักษรหนึง่ตวัหรอืมากกวา่  

• ปุ่ ม “Backspace” (แป้นยอ้นกลบั) และ “Enter” (รับขอ้มลู) ทําหนา้ที ่
เหมอืนกบัคอมพวิเตอรแ์บบตัง้โตะ๊ 

 

 

ฟังกช์นัภาษาตา่งประเทศเพิม่เตมิ: 

• สาํหรับตัวอักษรในคยีบ์อรด์ภาษาตา่งประเทศเพิม่เตมิ ใหแ้ตะทีปุ่่ ม  ดภูาพประกอบ 
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6.7 นาฬกิาวันที ่/ เวลา 
 

วนัทีแ่ละเวลาปัจจุบนัแสดงทีม่มุบนขวาของหนา้จอ ซึง่เป็นวนัทีแ่ละเวลาทีนํ่าไปใชก้ับบนัทกึการทดสอบ  

 
 

ตรวจสอบวนัทีแ่ละเวลาวา่ถูกตอ้งหรอืไม่กอ่นเริม่การทดสอบทกุครัง้  

 
 

หากวนัทีแ่ละ/หรอืเวลาไมถู่กตอ้ง ใหซ้งิโครไนซก์ับ Data Manager ของคณุเพือ่อัปเดตวนัทีแ่ละเวลา 
หรอืตดิตอ่ผูด้แูลระบบของคณุเพือ่ตัง้คา่วนัทีแ่ละเวลาทีถู่กตอ้งกอ่นดําเนนิการทดสอบ  

หมายเหต:ุ Data Manager ทีผ่า่นการอนุมัตเิทา่นัน้ เชน่ epoc Enterprise Data Manager (EDM) 
ทีส่ามารถใชไ้ดก้ับระบบ epoc  เมือ่ใชร้ะบบ epoc กบั Data Manager ทีผ่่านการอนุมัต ิขอ้ความ epoc Host ทีอ่า้งองิ 
“EDM” จะอา้งองิ Data Manager ทีผ่่านการอนุมัตทิัง้หมด 

 

6.8 ไฟบอกสถานะ 
 

แถวของไฟบอกสถานะจะปรากฏทีด่า้นบนหนา้จอของ epoc Host  

 

 

 
ไฟบอก 

สถานะ 
การแปลความหมาย 

 เครือ่งสแกนบารโ์คด้ของ Host พรอ้มใชง้าน 

 เครือ่งสแกนบารโ์คด้ของ Host ไมพ่รอ้มใชง้าน 

 ประจแุบตเตอรีเ่ต็ม (ดงัทีแ่สดง) จํานวนแทง่ทีน่อ้ยลงแสดงวา่ประจลุดลง 

 ตวัแจง้สญัญาณ Wi-Fi – Wi-Fi ปิด 

 ตวัแจง้สญัญาณ Wi-Fi – ไม่ไดเ้ชือ่มตอ่กับเครอืขา่ย 

 ตวัแจง้สญัญาณ Wi-Fi – เชือ่มตอ่แลว้ (สญัญาณตํา่) 

 ตวัแจง้สญัญาณ Wi-Fi – เชือ่มตอ่แลว้ (สญัญาณสงูสดุ) 

 วนัทีแ่ละเวลาปัจจุบนั (ตามทีต่ัง้คา่โดยผูด้แูละระบบ) 
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6.9 บัญชผีูใ้ช ้
 

แอพพลเิคชนั epoc Host รองรับผูใ้ช ้2 ประเภทไดแ้ก ่ผูดู้แลระบบและผูดํ้าเนนิการ   

ผูด้แูลระบบสามารถเขา้ถงึคณุสมบตัทิีป่รับแตง่ไดข้องแอพพลเิคชนั epoc Host และสามารถออกจากโปรแกรม 
เพือ่เปลีย่นการตัง้คา่ในระบบปฏบิตักิารของ Host ซึง่อยูภ่ายนอกแอพพลเิคชนั Host  
 

ผูดํ้าเนนิการ สามารถดําเนนิการทดสอบและดผูลลพัธก์ารทดสอบ ตัวเลอืกของผูดํ้าเนนิการบางประการจะถกูจํากดั 
ดว้ยการตัง้คา่ของผูด้แูลระบบ  
 

ผูด้แูลระบบมคีวามสามารถและความรับผดิชอบในการจัดการบญัชผีูใ้ชแ้ละดแูลรักษาระบบซอฟตแ์วรโ์ดยใชก้าร 
ตัง้คา่ทีป่รับแตง่อยา่งเหมาะสม  
 

epoc Host จะสามารถแยกระหวา่งผูดํ้าเนนิการและผูด้แูลระบบไดจ้าก ID ผูใ้ชแ้ละรหสัผ่านเฉพาะ 

 

 

6.10 อนิเตอรเ์ฟซผูใ้ชแ้อพพลเิคชนั epoc Host 

 

แอพพลเิคชนั epoc Host มอีนิเตอรเ์ฟซผูใ้ชท้ีใ่ชง้านและเขา้ใจไดง้า่ย  

แท็บภายในซอฟตแ์วรจ์ะชว่ยใหผู้ใ้ชส้ามารถนาวเิกตไปยังสว่นตา่งๆ ของแอพพลเิคชนัโดยใชป้ากกา Stylus  

ปุ่ ม ดําเนนิการตา่งๆ และเปิดใชง้านฟิลดส์ําหรับ Input ขอ้ความ  

ภาพหนา้จอตวัอยา่งดา้นลา่งแสดงใหเ้ห็นสว่นประกอบพืน้ฐานของอนิเตอรเ์ฟซผูใ้ช ้

 

อนิเตอรเ์ฟซผูใ้ชจ้ะขึน้อยู่กับปัจจัยแวดลอ้ม ทัง้นีจ้ะเปลีย่นแปลงไปตาม 
สถานทีแ่ละสิง่ทีผู่ใ้ชกํ้าลงักระทํา  
 

Toolbar (แถบเครือ่งมอื)  จะอยู่ทีด่า้นลา่ง 
ของหนา้จอเสมอ ซึง่ม ีMenu Items (รายการเมนู) และปุ่ ม Toolbar  
(แถบเครือ่งมอื) ปุ่ ม Text Input ( Input ขอ้ความ) จะอยูท่ีน่ี่  
 

เลอืกหนา้จอตา่งๆ โดยการแตะที ่Screen Tabs (แท็บหนา้จอ)

 ใกล ้ๆ  กับดา้นลา่งของหนา้จอ หนา้จอนัน้มไีว ้
สาํหรับ Reader ทีเ่ชือ่มตอ่แตล่ะตวั และสําหรับบนัทกึการทดสอบทีเ่ปิดอยู่ 
แตล่ะบนัทกึ  

นาวเิกตหลายๆ หนา้ภายในแตล่ะหนา้จอไดโ้ดยการแตะที ่Page Tabs  

(แท็บหนา้)  ทางมมุบนซา้ยของหนา้จอ  

ปุ่ มเพิม่เตมิ  จะอยูม่มุบนขวาของหนา้จอ ซึง่ไมส่ามารถใชง้านไดเ้มือ่เป็นสเีทา 
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อนิเตอรเ์ฟซจะแตกตา่งกนัไปขึน้อยูก่ับวา่ผูใ้ชนั้น้ใช ้Operator Account (บัญชผีูดํ้าเนนิการ) หรอื Administrator 
Account (บัญชผีูด้แูลระบบ) ขอ้มลูทีเ่หลอือยูใ่นสว่นนีจ้ะอธบิายถงึอนิเตอรเ์ฟซผูใ้ชส้าํหรับ Operator Account  
(บญัชผีูดํ้าเนนิการ)  
 

ขอ้มลูสาํหรับบญัชผีูด้แูลระบบจะอธบิายในสว่นที ่7 “การดแูลระบบ epoc Host” ของคูม่อืนี ้      

 

6.11 หนา้จอเริม่งานเครือ่ง 
 

 

 

หลงัจากการรเีซ็ต แอพพลเิคชนั epoc Host จะแสดงหนา้จอเริม่งานเครือ่ง 
ในขณะทีเ่ริม่โปรแกรม อา่นไฟล ์และกําหนดคา่ซอฟตแ์วร ์

 

 

 

 

 

 

 

6.12 หนา้จอล็อกอนิ 

 

 

 

หนา้จอล็อกอนิจะปรากฏหลงัจากการรเีซ็ตหรอืหลงัจากผูใ้ชล็้อกเอาท ์
จากแอพพลเิคชนั epoc Host  
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6.13 โหมดการทํางาน 
 

โหมดการทํางานตอ่ไปนีพ้รอ้มใชง้านสําหรับผูดํ้าเนนิการโดยการแตะทีปุ่่ ม  Access (การเขา้ถงึ): 

1. โหมดการทดสอบ (ตวัเลอืก Run Test (ทําการทดสอบ)) 
• ดําเนนิการและดคูวามคบืหนา้ของการทดสอบ 
• เปิดหนา้จอ Reader หลายหนา้เพือ่ดกูารทดสอบบน Reader พรอ้มกนั  

2. โหมดดกูารทดสอบ (ตัวเลอืก View Test (ดูการทดสอบ)) 
• ดผูลลพัธก์ารทดสอบกอ่นหนา้ 

• ดกูารทดสอบหลายการทดสอบในรายการ เลอืกการทดสอบเพือ่ดแูบบแยกหนา้จอ 

3. การดโูหมด QC แบบอเิล็กทรอนกิส ์(Electronic QC) (ตัวเลอืก View EQC (ด ูEQC)) 
• ดบูนัทกึการควบคมุคณุภาพแบบอเิล็กทรอนกิสล์า่สดุ (ตัง้แตก่ารซงิโครไนซ ์EDM ครัง้สดุทา้ย) 

• ดบูนัทกึการควบคมุคณุภาพแบบอเิล็กทรอนกิสห์ลายบนัทกึในรายการ เลอืกบนัทกึเพือ่ดแูบบแยกหนา้จอ 

4. การดโูหมด QA ความรอ้น (ตวัเลอืก View Thermal QA (ด ูQA ความรอ้น)) 
• ดบูนัทกึการรับประกนัคณุภาพความรอ้นลา่สดุ (ตัง้แตก่ารซงิโครไนซ ์EDM ครัง้สดุทา้ย) 

• ดบูนัทกึการรับประกนัคณุภาพความรอ้นหลายบนัทกึในรายการ เลอืกบนัทกึเพือ่ดแูบบแยกหนา้จอ 

 

6.14 โหมดการทดสอบ  
 

 

ขอ้มลูตอ่ไปนีจ้ะแสดงเมือ่ดําเนนิการทดสอบ: 

 
 

1. ประเภทการทดสอบ (  Blood Test (การทดสอบเลอืด)   
หรอื  QA Test (การทดสอบ QA)) 

2. ระดบัแบตเตอรีข่อง Reader   -  
(สแีดงแสดงถงึระดบัแบตเตอรีอ่อ่น) 

3. แถบความคบืหนา้   
แสดงความคบืหนา้ของกจิกรรมทีม่กีารกําหนดเวลาไวใ้นระหวา่ง 
การทดสอบ 

4. กลอ่งขอ้ความแสดงขอ้ความตัวอักษรและขอ้ความ 
แสดงขอ้ผดิพลาด (ยกตวัอย่างเชน่ “Calibrating… DO NOT INJECT  
SAMPLE” (กําลงัปรับเทยีบมาตรฐาน หา้มใสต่ัวอย่าง)) 

 

ขอ้มลูนี้อาจปรากฏแตกตา่งกนัไป ขึน้อยู่กบัประเภทการทดสอบทีดํ่าเนนิการและระยะของกระบวนการทดสอบ 
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6.15 หนา้จอหลักของ Reader 
 

เขา้ถงึหนา้จอหลักของ Reader โดยการกดแท็บ epoc Readers ( epoc Reader)   หนา้จอจะแสดง  
Reader ทัง้หมดทีพ่รอ้มใชง้าน  

คน้หา Reader โดยการกดปุ่ ม Discovery (การคน้หา):  . ในระหวา่งทีอ่ยูใ่นโหมด Discovery (การคน้หา)  
Host จะคน้หาตัวอย่างทีอ่ยูใ่นบรเิวณใกลเ้คยีง คลืน่สน้ํีาเงนิซึง่เลยีนแบบสญัญาณวทิยจุะสามารถมองเห็นเป็นไอคอน  
ยกเลกิโหมด Discovery (การคน้หา) โดยการกดปุ่ ม Discovery (การคน้หา) อกีครัง้ คณุสามารถดําเนนิการคน้หา 
อกีครัง้เพือ่คน้หา Reader เพิม่เตมิ แตไ่ม่สามารถคน้หาในขณะทีม่กีารเชือ่มตอ่ระหวา่ง Host และ Reader อยู่แลว้  
เชน่ ในระหวา่งการทดสอบ  

Reader เฉพาะจะอยูใ่นรายการเสมอและจะแสดงดว้ยไอคอน Lock (ล็อค):    
Reader ทีพ่รอ้มใชง้านจะแสดงบนหนา้จอหลกัของ Reader ในรูปแบบของ  
Icons (ไอคอน) หรอืใน List (รายการ) หมายเลขซเีรยีลและชือ่สาํหรับ Reader  
แตล่ะตวัจะปรากฏขึน้ เลอืก View (ด)ู บนเมนู Toolbar (แถบเครือ่งมอื)  
เพือ่เปลีย่นวธิกีารแสดง Reader 

เมือ่ม ีData Manager ปุ่ ม EDM Synchronization [การซงิโครไนซ ์EDM]  
จะใชใ้นการแลกเปลีย่นขอ้มลู (ผลลพัธก์ารทดสอบ ขอ้มูลการกําหนดคา่) ระหวา่ง 
epoc Host และ EDM 

 

 

แตะทีปุ่่ ม Logout (ออกจากระบบ)  เพือ่ออกจากระบบและแสดงหนา้จอ 
เขา้สูร่ะบบอกีครัง้ 

 

 

คอ่ยๆ กดปากกา Stylus แลว้คา้งไวบ้นไอคอน Reader 
หรอืรายการในรายการเพือ่เปิดเมนู Options (ตวัเลอืก) สาํหรับ Reader แตล่ะตัว 
เลอืกกจิกรรมให ้Reader ดําเนนิการ: 
Run blood test (ดําเนนิการทดสอบเลอืด) – เชือ่มตอ่กับ Reader 
พือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 
Run QA test (ดําเนนิการทดสอบ QA) – เชือ่มตอ่กับ Reader 
เพือ่ดําเนนิการทดสอบ QA 
(สาํหรับผูดํ้าเนนิการทีไ่ดรั้บอนุญาตใหดํ้าเนนิการทดสอบ QA) 
Status (สถานะ) – Reader รายงานขอ้มลูสถานะของ Host ทีต่อ่กับ Reader 
Page (หนา้) – Reader สง่เสยีงบี๊ปหา้ (5) ครัง้ ไฟบอกสถานะ Reader 
สวา่งขึน้เพือ่ชว่ยในการคน้หา Reader 
Run Thermal QA (ดําเนนิการ QA ความรอ้น) – 
สาํหรับผูดํ้าเนนิการทีไ่ดรั้บอนุญาตใหดํ้าเนนิการทดสอบ QA สามารถบนัทกึขอ้มูล 
QA ความรอ้นเพือ่ดหูรอืพมิพใ์นภายหลงัได ้ขอ้มูล QA 
ความรอ้นทีบ่นัทกึไวจ้ะถกูสง่ไปยัง epoc Enterprise Data Manager (EDM) 
ในระหวา่งการซงิโครไนซ ์จากนัน้จะสามารถดแูละพมิพไ์ดจ้าก EDM 

 



51006020 Rev: 03                                               epoc Host                                                        6-9  

6.16 หนา้จอ Reader 
 

เมือ่เริม่ตน้การทดสอบ หนา้จอ Reader ทีเ่ป็นแท็บจะปรากฏขึน้สาํหรับ Reader  

ชือ่ Reader และหมายเลขซเีรยีลจะแสดงบนแท็บ Reader Screen (หนา้จอ Reader)  ทีด่า้นลา่ง 
ของหนา้จอ  
 

อาจปรากฏปุ่ มสาม (3) ปุ่ ม ทีมุ่มบนขวาของหนา้จอ Reader ดงันี:้ 

1. ปุ่ ม Print (พมิพ)์  ปรากฏขึน้หากมกีารกําหนดคา่เครือ่งพมิพไ์วเ้ทา่นัน้  
แตะทีปุ่่ ม Print (พมิพ)์ เพือ่สง่ผลลพัธก์ารทดสอบไปยังเครือ่งพมิพ ์
ทีเ่ชือ่มตอ่กบั Host ปุ่ ม Print (พมิพ)์ จะไม่สามารถใชง้านในระหวา่ง 
การทดสอบ  

2. ปุ่ ม Save (บนัทกึ)  จะใชง้านไดห้ลงัจากการทดสอบเสร็จสิน้เทา่นัน้  
ขอ้มลูทีป้่อนในระหวา่งการทดสอบจะไดรั้บการบนัทกึโดยอัตโนมัต ิ
เมือ่การทดสอบเสร็จสิน้ ขอ้มลูทีป้่อนหลงัจากการทดสอบเสร็จสิน้จะตอ้ง 
บนัทกึโดยการกดทีปุ่่ ม Save (บนัทกึ)  

3. แตะทีปุ่่ ม X สแีดง  เพือ่ยกเลกิการทดสอบและปิดการเชือ่มตอ่  
Reader 

 

หมายเหต:ุ หากการเริม่การเชือ่มตอ่ลม้เหลว จะปรากฏไอคอน สายฟ้าสนํีา้เงนิ ขา้งฟิลด ์Patient ID (ID ผูป่้วย) 
แตะทีปุ่่ มนีเ้พือ่เชือ่มตอ่กับ Reader อกีครัง้ 
 

6.17 หนา้ตา่งๆ ของหนา้จอ Reader  
 

สาํหรับหนา้จอ Reader แตล่ะตวัจะมหีนา้ตา่งๆ อยูส่าม (3) หนา้ดงันี:้ 
 
 

1. หนา้ผลลพัธก์ารทดสอบแสดงขอ้ความทัง้หมด 
และเริม่ตน้ขอ้มูลเกีย่วกับความคบืหนา้ในการทดสอบและผลลัพธ ์
การทดสอบเมือ่เสร็จสิน้ 
 

2. หนา้ขอ้มลูการทดสอบจะชว่ยใหผู้ใ้ช ้
สามารถ Input ขอ้มลูเพิม่เตมิสาํหรับการทดสอบ (อาจไมม่ผีลลพัธ ์
ทีคํ่านวณหรอืแกไ้ขไว ้เวน้แตว่า่ขอ้มลูเหลา่นัน้สมบรูณแ์ลว้) 
 

3. หนา้ตวัเลอืกการทดสอบอนุญาตสาํหรับ 
การเลอืก Analyte สําหรับการทดสอบ  

 

 

วนัทีแ่ละเวลาในการทดสอบจะแสดงในแตล่ะหนา้ ตลอดจน Patient ID (ID ผูป่้วย) (การทดสอบเลอืด) หรอืฟิลด ์ 
Lot Number (หมายเลขล็อต) (การทดสอบ QA)  
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หมายเหต:ุ หากผูดํ้าเนนิการไดรั้บอนุญาตสาํหรับการทดสอบ QA ใหใ้ชเ้มนู  
Tools (เครือ่งมอื) เพือ่:  

1. สลับระหวา่งการทดสอบเลอืดและการทดสอบ QA  

2. ดําเนนิการ QA ความรอ้น  

ภาพหนา้จอทางดา้นขวาแสดงหนา้จอ Reader ในหนา้ผลลพัธก์ารทดสอบ  
พรอ้มดว้ยตวัเลอืก Switch to QA test (สลับไปเป็นการทดสอบ QA)  
ทีจ่ะเขา้ถงึจากเมนู Tools (เครือ่งมอื)  

 

 

 

 

6.18 หนา้ผลลัพธก์ารทดสอบ  
 

ขณะดําเนนิการทดสอบ: 
แถบความคบืหนา้จะแสดงความคบืหนา้ของกจิกรรมทีม่กีารกําหนดเวลาไวแ้ละชือ่ของกจิกรรมดงักลา่ว สขีองแถบ 
ความคบืหนา้จะแปรผันไปตามแตล่ะกจิกรรม กลอ่งขอ้ความจะแสดงคําแนะนํา ขอ้ผดิพลาด และขอ้ความทัง้หมด 
ในระหวา่งการทดลอง 

เมือ่การทดสอบเสร็จสิน้: 

แท็บสาม (3) แท็บ  แสดงผลการทดสอบ คลกิทีแ่ท็บตา่งๆ เพือ่แสดงชดุขอ้มลู 
ผลลพัธแ์ตล่ะชดุ ผลการทดสอบทีแ่สดงจะขึน้อยู่กบัประเภทแผน่ทดสอบ (ดดูา้นลา่งของแผ่นทดสอบ) และ 
การทดสอบทีเ่ลอืก  

 

Gases+ 

ผลการทดสอบสําหรับ 
Gases+ (แก๊ส) 

ไดแ้ก:่ 

pH 
pCO2 
pO2 

pH(T) 
pCO2(T) 
pO2(T)  
cHCO3- 
BE (ecf) 

cSO2 

A 
A-a 
a/A 

A (T) 
A-a (T) 
a/A (T) 

 

Chem+ 

ผลการทดสอบสําหรับ 
Chem+ (เคม)ี  

ไดแ้ก:่ 

Na+ 
K+ 

Ca++ 
Cl- 

cTCO2 
AGap, AGapK 

Hct 
cHgb 
BE(b) 

 

Meta+ 

ผลการทดสอบสําหรับ 
Meta+ (เมตา)  

ไดแ้ก:่ 

Glu 
Lac 
Crea 

eGFR, eGFR-a 
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ขอ้ความ 

ขอ้ความจะปรากฏหากไมส่ามารถคํานวณอยา่งแน่นอนหรอืแสดงผลลพัธก์ารทดสอบแตล่ะประเภท 

ขอ้ความ การแปลความหมาย 

cnc  Could not calculate (ไมส่ามารถคํานวณได)้ ไมม่สีว่นประกอบทีจํ่าเป็นในการคํานวณ 

Failed iQC Failed Internal Quality Control (การควบคมุคณุภาพภายในลม้เหลว) 

expired แผน่ทดสอบหมดอาย ุไมแ่สดงผลลัพธ ์

 

เอกสารเพิม่เตมิ 
ถา้กําหนดคา่ Host ใหส้ามารถบนัทกึผลการทดสอบเป็นขอ้มูลเพิม่เตมิ ปุ่ ม Additional Information  
(ขอ้มลูเพิม่เตมิ) จะปรากฏขึน้ถัดจากผลการทดสอบ 

 

แตะทีปุ่่ ม Clipboard (คลปิบอรด์)  เพือ่เปิด Additional Documentation 
Window (หนา้ตา่งเอกสารเพิม่เตมิ) 

 

 

 

 

 

รายการดรอปดาวน ์Action (ดําเนนิการ) จะมตีวัเลอืกสาํหรับ Notify physician  
(แจง้แพทย)์, Notify RN (แจง้ RN), Repeated test (การทดสอบซ้ํา), Sent to  
lab (สง่ไปยังหอ้งแล็บ), Expected values (คา่ทีค่าดการณ์), และ Other (อืน่ๆ)  

เลอืก Notify (แจง้) เพือ่ป้อนขอ้มลูตัวอักษร เชน่ ชือ่ของแพทยท์ีจ่ะแจง้ใหท้ราบ  
หากเลอืก Action (การดําเนนิการ) คณุจําเป็นตอ้งป้อนขอ้ความเพือ่การดําเนนิการ 
ทีถ่กูตอ้ง  

Read back? (อา่นใหฟั้งหรอืไม)่ เลอืก ”Yes” (ใช)่ หรอื ”No” (ไม)่ เพือ่บนัทกึ 
การดําเนนิการอา่นผลลพัธก์ารทดสอบใหฟั้ง  

Time, Date (เวลา, วนัที)่ ของการดําเนนิการจะไดรั้บการบันทกึโดยอัตโนมัตโิดย 
ใชเ้วลาและวนัทีปั่จจุบนั แตะที ่Change (เปลีย่น) เพือ่แกไ้ขเวลาและวนัที ่

ใชแ้ถบเลือ่นทางดา้นขวาเพือ่เขา้ถงึฟิลดต์า่งๆ เพิม่เตมิ 

คณุสามารถป้อนขอ้ความไดใ้นฟิลด ์Patient Location (ทีอ่ยูข่องผูป่้วย),  
Ordering Physician (แพทยผ์ูส้ัง่การ), และ Collected By (รวบรวมโดย) 

เวลาและวนัทีใ่นการส ัง่ และ เวลาและวนัทีใ่นการรวบรวม จะไดรั้บการบนัทกึโดยอตัโนมัตโิดยใชเ้วลาและ 
วนัทีปั่จจุบนั แตะที ่Change (เปลีย่น) เพือ่แกไ้ขเวลาและวนัที ่

แตะที ่Save (บนัทกึ) เพือ่เก็บขอ้ความทัง้หมดทีป้่อนไว ้หนา้ตา่งจะปิดลงหลงัจากดําเนนิการ Save (บนัทกึ) 

แตะที ่Cancel (x) (ยกเลกิ) เพือ่ปิดหนา้ตา่ง การเปลีย่นแปลง Additional Documentation (การดําเนนิการ 
ทางเอกสารเพิม่เตมิ) จะไมไ่ดรั้บการบนัทกึ 

 



51006020 Rev: 03                                               epoc Host                                                        6-12  

6.19 การดําเนนิการกบัคา่วกิฤต 
 

หลงัจากการทดสอบเสร็จสิน้ หากผลลพัธก์ารทดสอบหนึง่คา่หรอืมากกวา่อยูน่อกชว่งวกิฤตและมกีารกําหนดคา่ Host  
บง่ชีผ้ลลพัธว์กิฤต ผลลพัธจ์ะปรากฏเป็น อกัษรตวัหนาสแีดง พรอ้มดว้ยตวัแจง้วา่อยูน่อกชว่งวกิฤต  และปุ่ ม  
Critical Actions (การดําเนนิการวกิฤต)ิ จะปรากฏขึน้ 

 

 

แตะทีปุ่่ มรูปแพทย ์  เพือ่เปิดหนา้ตา่ง Critical Actions 
(การดําเนนิการวกิฤต) ซึง่อาจมกีารป้อนการดําเนนิการทีผู่ดํ้าเนนิการไดก้ระทําไว ้ 

 

 

 

 

 

 

หนา้ตา่งการดําเนนิการวกิฤต 
 

ฟิลดท์ีต่อ้งกรอกจะปรากฏเป็น สแีดง ในหนา้ตา่ง Critical Actions  
(การดําเนนิการวกิฤต) 
 

รายการดรอปดาวน ์Action (ดําเนนิการ) จะมตีวัเลอืกสาํหรับ Notify physician  
(แจง้แพทย)์, Notify RN (แจง้ RN), Repeated test (การทดสอบซ้ํา), Sent to  
lab (สง่ไปยังหอ้งแล็บ), Expected values (คา่ทีค่าดการณ์), และ Other (อืน่ๆ)  

เลอืก Notify (แจง้) เพือ่ป้อนขอ้มลูตัวอักษร เชน่ ชือ่ของแพทยท์ีจ่ะแจง้ใหท้ราบ  
หากเลอืก Action (การดําเนนิการ) คณุจําเป็นตอ้งป้อนขอ้ความเพือ่การดําเนนิการ 
ทีถ่กูตอ้ง  

Read back? (อา่นใหฟั้งหรอืไม)่ เลอืก ”Yes” (ใช)่ หรอื ”No” (ไม)่  
เพือ่บนัทกึการดําเนนิการอา่นผลลพัธก์ารทดสอบใหฟั้ง  

Time, Date (เวลา, วนัที)่ ของการดําเนนิการจะไดรั้บการบันทกึโดยอัตโนมัต ิ
โดยใชเ้วลาและวนัทีปั่จจบุนั แตะที ่Change (เปลีย่น) เพือ่แกไ้ขเวลาและวนัที ่

 

หากกําหนดคา่ Host เป็น Allow Additional Documentation fields (อนุญาตใหใ้ชฟิ้ลดเ์อกสารเพิม่เตมิ)  
จะปรากฏแถบเลือ่นทางดา้นขวา ซึง่ทําใหส้ามารถเขา้ถงึฟิลดเ์พิม่เตมิได ้ดสูว่นย่อย Additional Documentation  
(เอกสารเพิม่เตมิ) สาํหรับรายการในฟิลด ์

แตะที ่Save (บนัทกึ) เพือ่เก็บขอ้ความทัง้หมดทีป้่อนไว ้หนา้ตา่งจะปิดลงหลงัจากดําเนนิการบนัทกึ 

แตะที ่Cancel (x) (ยกเลกิ (x)) เพือ่ปิดหนา้ตา่ง การเปลีย่นแปลงการดําเนนิการกบัคา่วกิฤตจะไมไ่ดรั้บการบนัทกึ 



51006020 Rev: 03                                               epoc Host                                                        6-13  

6.20 หนา้ขอ้มลูการทดสอบ 
 

ใชฟิ้ลดเ์สรมิในหนา้นีเ้พือ่ป้อนขอ้มลูเฉพาะของการทดสอบ  

คณุสามารถป้อน Patient information (ขอ้มลูผูป่้วย) ไดต้ลอดเวลาในระหวา่งการทดสอบ ขอ้มลูทีป้่อนกอ่นสิน้สดุ 
การทดสอบจะบนัทกึไวโ้ดยอตัโนมัตพิรอ้มผลลพัธก์ารทดสอบเมือ่การทดสอบเสร็จสิน้ บนัทกึขอ้มูลทีป้่อนหลังจาก 
การทดสอบเสร็จสิน้ กอ่นเริม่การทดสอบครัง้ตอ่ไปโดยการแตะที ่ปุ่ ม Save (บนัทกึ) เมือ่หนา้จอการทดสอบปิดลง  
คณุจะไมส่ามารถป้อนขอ้มูลผูป่้วยไดอ้กีตอ่ไป 

ใชฟิ้ลด ์Pat ID (ID ผูป่้วย) และ ID2 (ID2) เพือ่ป้อนตวัระบตุวัอยา่ง คณุสามารถเขา้ถงึฟิลด ์Pat ID (ID ผูป่้วย)  
จากหนา้ใดก็ได ้ID2 (ID2) สามารถใชใ้นการป้อนตวัระบตุัวอยา่งสํารอง เชน่ หมายเลขคําสัง่  

ใชฟิ้ลด ์Hemodilution (การทําใหเ้ลอืดเจอืจาง) 
เพือ่เลอืกคา่แกไ้ขของการทําใหเ้ลอืดเจอืจางสาํหรับ Hematocrit การเลอืก ‘Yes’ 
(ใช)่ จะแกไ้ขผลลพัธ ์Hematocrit สําหรับจํานวนของการทําใหเ้ลอืดเจอืจาง  

หมายเหต:ุ โปรดด ู11.5.1 “วธิกีารวดั” ในสว่นที ่11 “ทฤษฎกีารดําเนนิ” และ 
12.13 “Hematocrit (Hct)” ในสว่นที ่12 “ขอ้มลูจําเพาะของแผน่ทดสอบ BGEM” 
ของคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีดเกีย่วกบัการวดั Hematocrit 

เลอืก Sample Type (ประเภทตวัอย่าง) 
เพือ่ทําสญัลกัษณ์บง่ชีบ้นัทกึการทดสอบเพือ่วตัถปุระสงคใ์นการระบปุระเภท 
บนัทกึการทดสอบทีเ่กีย่วขอ้งกับประเภทตัวอยา่งแตล่ะประเภทมกีารอา้งองิเฉพาะ 
และมชีว่งวกิฤตทีนํ่าไปใชก้ับผลลพัธก์ารทดสอบและถูกกําหนดคา่โดยผูด้แูลระบบ  

ประเภทตวัอย่าง: Unknown (ไมท่ราบ), Arterial (หลอดเลอืดแดง), Venous 
(หลอดเลอืดดํา), Mixed-Venous (หลอดเลอืดดําผสม), (Umbilical) Cord 
(สายสะดอื), (Umbilical) Cord Arterial (หลอดเลอืดแดงของสายสะดอื), 
(Umbilical) Cord Venous (หลอดเลอืดดําของสายสะดอื), Capillary 
(หลอดเลอืดฝอย)  

ใช ้Temp (อณุหภมู)ิ เพือ่ป้อนอณุหภมูริ่างกายของผูป่้วยเพือ่ใหไ้ดค้า่แกไ้ขอณุหภมูสิําหรับ pH, pCO2 และ pO2 
ผูด้แูลระบบจะตัง้คา่หน่วยการวัดอณุหภมูเิป็น ºF หรอื ºC  

หากไดรั้บอนุญาตใหป้ฏเิสธการทดสอบ ผูใ้ชส้ามารถดําเนนิการดงักลา่วไดด้ว้ยการทําเครือ่งหมายทีฟิ่ลด ์Reject 
Test (ปฏเิสธการทดสอบ) EDM จะทําเครือ่งหมายบนัทกึการทดสอบนีเ้ป็น “ถูกปฏเิสธ” 
และจะไม่สง่ไปทีร่ะบบขอ้มลูของแล็บ 

ในกลอ่งขอ้ความ Comments (หมายเหต)ุ ใหป้้อนหมายเหตทุีเ่กีย่วขอ้งกับ Test Record (การทดสอบเพือ่บนัทกึ) 
พรอ้มกบับนัทกึการทดสอบ 

6.21 หนา้การเลอืกการทดสอบ 
 

ใช ้กลอ่งทําเครือ่งหมาย เพือ่เลอืก Analyte สาํหรับการทดสอบ  

ใชส้ี ่(4) Quick Buttons (ปุ่ มใชง้านดว่น) เพือ่เลอืกหลายตวัเลอืกดงัที ่
อธบิายไว:้ Select All (เลอืกทัง้หมด), Clear All (ลา้งทัง้หมด), Gases 
(แกส๊), Electrolytes (อเิล็กโทรไลต)์ 

 

นโยบายของสถาบนัดา้นสขุภาพอาจตอ้งการตัวเลอืกของ Analyte 
สาํหรับการทดสอบ ผูด้แูลระบบจะตัง้คา่นโยบายในแอพพลเิคชนั 
Host 

 

หากจําเป็น จะตอ้งเลอืก Analyte กอ่นสิน้สดุการทดสอบ 
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6.22 ตัวแปรการบําบัดเกีย่วกบัทางเดนิหายใจ  
 

ใช ้ลกูศรสเีขยีว ดา้นขา้งของหนา้ Test Information (ขอ้มูลการทดสอบ) หลักสําหรับการป้อนตัวแปรการบําบดั 
เกีย่วกบัทางเดนิหายใจ ฟิลดห์ลายฟิลดจ์ะม ีDropdown Boxes (ชอ่งรายการดรอปดาวน์) ซึง่มตีวัเลอืกตา่งๆ  
คณุอาจป้อนขอ้ความตา่งๆ ในฟิลดเ์หลา่นีโ้ดยใชค้ยีบ์อรด์บนหนา้จอ เลอืกขอ้ความและแตะทีปุ่่ ม Backspace  
(แป้นยอ้นกลบั) จากคยีบ์อรด์บนหนา้จอเพือ่ลบขอ้ความออกจากฟิลดเ์หลา่นี ้

คา่ตา่งๆ จะบนัทกึสําหรับอา้งองิเทา่นัน้ คา่ตา่งๆ จะไมม่ผีลกบัผลลพัธก์ารทดสอบ 

ตวัเลอืกในชอ่งรายการดรอปดาวน:์ 
Draw Site (บรเิวณทีทํ่าการเก็บตัวอยา่งเลอืด): Art Line, R Radial, L Radial,  
R Brach, L Brach, R Fem, L Fem, Central Line, R Heel, L Heel, R Finger,  
L Finger, R Toe, L Toe, PICC, PA, RA, RV, Swan Ganz, UAC และ UVC  
Allen’s test (การทดสอบของ Allen): Positive, Negative และ N/A  
Del. system (ระบบการนําสง่): Adult Vent, AeroMask, AeroTx, AquinOx, 
Bagging, BiPAP, Cannula, CPAP, ET Tube, FaceTent, HFJV, HFNC, HFOV, 
Incubator, Neo Vent, NRB, Optiflow, Oxy Hood, Oxy Mask, Pedi Vent, 
PRB, Room Air, T Collar, T Tube, Vapotherm และ Venti Mask 
Mode (โหมด): AC, BiLevel, CPAP/PS, PAV, PC, PC/PS, PRVC, PRVC/ PS, 
PS, SIMV, SIMV/PC, SIMV/PS, TC, VC, BiVent, NCPAP, NIV, 
SIMV(PC)+PS, SIMV(PRVC)+PS, SIMV(VC)+PS, VS  
Units (หนว่ย): (นอกจาก FiO2) % และ lpm 
FiO2, VT, RR, RQ: ตอ้งป้อนขอ้มลูทีเ่ป็นตวัเลข 
 

หมายเหต:ุ สาํหรับ FiO2 ตอ้งใชต้วัเลอืก % หากคํานวณออกซเิจนในปอดและตวัแปรทีเ่กีย่วขอ้ง (A, A-a, a/A) 

 

 

 

 

 

TR, PEEP, PS, IT, ET, PIP, และ MAP ตอ้งป้อนขอ้มลูทีเ่ป็นตวัเลข 

 

 

 

 

 

 

แตะทีปุ่่ ม Save (บนัทกึ) ทกุครัง้เพือ่เก็บขอ้มลูการทดสอบ ตัวเลอืกการทดสอบเพิม่เตมิ หรอืตวัแปร 
การบําบดัเกีย่วกับทางเดนิหายใจทีป้่อนหลงัจากการทดสอบเสร็จสิน้ 
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ศพัทบ์ญัญัตสํิาหรับ Respiratory Therapy Parameters 
Draw Site (บรเิวณทีทํ่าการเก็บตวัอยา่งเลอืด):   

Art Line  Arterial Line (หลอดเลอืดแดง)  

R Radial  Right Radial (ปลายแขนขา้งขวา) 

L Radial  Left Radial (ปลายแขนขา้งซา้ย) 

R Brach  Right Brachial (แขนขวา) 

L Brach  Left Brachial (แขนซา้ย) 

R Fem  Right Femoral (ตน้ขาขา้งขวา) 

L Fem  Left Femoral (ตน้ขาขา้งซา้ย) 

Central Line  Central Line (หลอดเลอืดดําใหญ)่ 

L Heel  Left Heel (สน้เทา้ขา้งซา้ย) 

R Heel  Right Heel (สน้เทา้ขา้งขวา) 

R Finger  Right Finger (นิว้มอืขา้งขวา) 

L Finger  Left Finger (นิว้มอืขา้งซา้ย)  

R Toe  Right Toe (นิว้เทา้ขา้งขวา) 

L Toe  Left Toe (นิว้เทา้ขา้งซา้ย)  

PICC   Peripherally Inserted Central Catheter (สายสวนเสน้เลอืดดําใหญ)่ 

PA   Pulmonary Artery (หลอดเลอืดแดงในปอด) 

RA   Right Atrium (หัวใจหอ้งบนขวา) 

RV   Right Ventricle (หัวใจหอ้งลา่งขวา) 

Swan Ganz สายสวนทีส่อดผ่านหัวใจดา้นขวาเพือ่วดัความดนั Pulmonary Artery  
(หลอดเลอืดแดงในปอด) 

UAC  Umbilical Arterial Catheters (สายสวนหลอดเลอืดแดงทางสายสะดอื) 

UVC  Umbilical Venous Catheters (สายสวนหลอดเลอืดดําทางสายสะดอื) 

 

Delivery System (ระบบการนําสง่):   

Adult Vent  Adult Ventilator (เครือ่งชว่ยหายใจในผูใ้หญ)่ 

AeroMask หนา้กากทีส่วมเหนอืปากและจมกูเมือ่ตอ้งการ O2 ทีม่คีวามชืน้ (Humidified O2) 

AeroTx  Aerosol Treatment (การรักษาดว้ยหมอกยา) 

AquinOx  Heated and Humidified, High Flow Nasal Cannula (สายใหอ้อกซเิจนความเขม้ขน้สงู 
   ทีม่คีวามรอ้นและความชืน้ทางจมกู) 

Bagging  Bagging (อปุกรณ์ชว่ยผูป่้วยหายใจดว้ยมอืบบี) 

BiPAP  Bi-Level Positive Airway Pressure (การชว่ยหายใจชนดิความดนับวกแบบสองระดับ) 

Cannula  Cannula (สายสอดเขา้ไปในร่างกาย) 

Optiflow  ประเภท Cannula (สายสอดเขา้ไปในร่างกาย) สําหรับสง่ออกซเิจน 

CPAP  Continuous Positive Airway Pressure (การชว่ยหายใจชนดิแรงดนับวกตอ่เนือ่ง)  

ET Tube  Endotracheal Tube (ทอ่หลอดลมคอ) 

FaceTent  Face Tent (หนา้กากชว่ยหายใจสาํหรับสวมครึง่หนา้ดา้นลา่ง) 

HFJV  High Frequency Jet Ventilation (เครือ่งชว่ยหายใจความถีส่งูชนดิ High Frequency  
   Jet Ventilation) 
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HFNC  High Flow Nasal Cannula (สายใหอ้อกซเิจนความเขม้ขน้สงู) 

HFOV  High Frequency Oscillatory Ventilation (เครือ่งชว่ยหายใจความถีส่งูชนดิ  
   High Frequency Jet Ventilation) 

Incubator  Incubator (ตูอ้บ) 

Neo Vent  Neonatal Ventilator (เครือ่งชว่ยหายใจสาํหรับทารกแรกเกดิ) 

NRB  Non-Rebreather (หนา้กากกันลมหายใจยอ้น) 

Oxy Hood  Oxygen Hood (อปุกรณ์ใหอ้อกซเิจนแบบครอบศรีษะ) 

Oxy Mask  Oxygen Mask (หนา้กากใหอ้อกซเิจน) 

Pedi Vent  Pediatric Ventilator (เครือ่งชว่ยหายใจสาํหรับเด็ก) 

PRB   Partial Rebreather (การนําเอาอากาศทีห่ายใจออกมาแลว้กลบัมาหายใจใหมบ่างสว่น) 

Room Air  Room Air (การใหอ้อกซเิจนจากอากาศในหอ้ง) 

T Collar  Tracheostomy Collar (การใหอ้อกซเิจนในผูป่้วยทีเ่จาะคอ) 

T Tube  Tracheostomy Tube (ทอ่เจาะหลอดลมคอ) 

Vapotherm  สายใหอ้อกซเิจนทีม่คีวามรอ้นและความชืน้ทางจมกู 

Venti Mask  Venturi mask (หนา้กากใหอ้อกซเิจนชนดิไมม่ถีงุ) 

 

Mode (โหมด):   

AC   Assist Control Ventilation (การชว่ยหายใจบางสว่น) 

BiLevel  Bi-Level Ventilation (การชว่ยหายใจแบบสองระดบั) 

CPAP/PS  Continuous Positive Airway Pressure/Pressure Support (การชว่ยหายใจชนดิแรงดนั 
   บวกตอ่เนื่อง/ใหแ้รงดนับวกเฉพาะชว่งหายใจเขา้) 

PAV   Pressure Assist Ventilation (การชว่ยหายใจแบบใหแ้รงดนั) 

PC   Pressure Control (การควบคมุความดนั) 

PS   Pressure Support (ใหแ้รงดนับวกเฉพาะชว่งหายใจเขา้) 

PC/PS  Pressure Control/Pressure Support (การควบคมุความดนั/ใหแ้รงดนับวกเฉพาะ 
   ชว่งหายใจเขา้) 

VS   Volume Support (ชว่ยใหป้รมิาตรในการหายใจเขา้) 

VC    Volume Control (การควบคมุปรมิาตร) 

PRVC  Pressure Regulated Volume Control (การควบคมุปรมิาตรทีกํ่าหนดความดนั) 

PRVC/PS  Pressure Regulated Volume Control/Pressure Support (การควบคมุปรมิาตร 
   ทีกํ่าหนดความดนั/การควบคมุปรมิาตรทีกํ่าหนดความดนั) 

SIMV  Synchronized Intermittent Mandatory Ventilation (เครือ่งชว่ยหายใจแบบครัง้คราว 
   ทีป่รับจังหวะใหต้รงกบัการหายใจของผูป่้วย) 

SIMV/PC  Synchronized Intermittent Mandatory Ventilation/Pressure Control (เครือ่งชว่ย 
   หายใจแบบครัง้คราวทีป่รับจังหวะใหต้รงกับการหายใจของผูป่้วย/การควบคมุความดนั) 

SIMV/PS Synchronized Intermittent Mandatory Ventilation/Pressure Support 
(เครือ่งชว่ยหายใจแบบครัง้คราวทีป่รับจังหวะใหต้รงกับการหายใจของผูป่้วย/ 
ใหแ้รงดนับวกเฉพาะชว่งหายใจเขา้)  

SIMV(PC)+PS Synchronized Intermittent Mandatory Ventilation (Pressure Control) + Pressure 
Support (เครือ่งชว่ยหายใจแบบครัง้คราวทีป่รับจังหวะใหต้รงกบัการหายใจของผูป่้วย) 
(การควบคมุความดนั) +ใหแ้รงดนับวกเฉพาะชว่งหายใจเขา้) 
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SIMV(VC)+PS Synchronized Intermittent Mandatory Ventilation (Volume Control) + Pressure 
Support (เครือ่งชว่ยหายใจแบบครัง้คราวทีป่รับจังหวะใหต้รงกบัการหายใจของผูป่้วย 
(การควบคมุความดนั) + ใหแ้รงดนับวกเฉพาะชว่งหายใจเขา้) 

SIMV(PRVC)+PS Synchronized Intermittent Mandatory Ventilation (Pressure Regulated Volume 
Control ) + Pressure Support (เครือ่งชว่ยหายใจแบบครัง้คราวทีป่รับจังหวะใหต้รงกับก 
ารหายใจของผูป่้วย (การควบคมุปรมิาตรทีกํ่าหนดความดนั) + ใหแ้รงดนับวกเฉพาะชว่งห 
ายใจเขา้) 

BIVENT  Airway Pressure Release Ventilation (การชว่ยหายใจแบบปรับและจ่ายความดนั 
   ในทางเดนิหายใจ) (APRV)  

NCPAP  Nasal Continuous Positive Airway (การชว่ยหายใจชนดิแรงดนับวกตอ่เนือ่งทางจมูก) 

NIV   Non-Invasive Ventilation (การชว่ยหายใจแบบสองระดบั) 

TC   Tracheostomy Collar (การใหอ้อกซเิจนในผูป่้วยทีเ่จาะคอ) 

 

ตวัแปรอืน่ๆ:   
FiO2  อตัราสว่นของออกซเิจนในแก๊สทีห่ายใจ 
VT   Tidal Volume (ปรมิาตรอากาศทีห่ายใจ เขา้-ออก ในแตล่ะครัง้ของการหายใจปกต)ิ 
RR   Respiratory Rate (อตัราการหายใจ) 
TR   Total Rate (อตัรารวม) 
RQ   Respiratory Quotient (สดัสว่นการหายใจ) 
PEEP  Positive Expiratory End Pressure (คา่ความดนัตํา่สดุในชว่งหายใจออก) 
PS   Pressure Support (ใหแ้รงดนับวกเฉพาะชว่งหายใจเขา้) 
IT   Inspiratory Time (ระยะเวลาในการหายใจเขา้) 
ET   Expiratory Time (ระยะเวลาในการหายใจออก) 
PIP   Peak Inspiratory Pressure (ความดนัสงูสดุในชว่งการหายใจเขา้) 
MAP  Mean Airway Pressure (คา่ความดนัเฉลีย่ในทางเดนิหายใจ) 
 

6.23 อายแุละเพศ 
 

 

 

 

ใชล้กูศรสเีขยีวทีด่า้นขา้งของหนา้ขอ้มลูการทดสอบเพือ่ป้อนขอ้มลู Age (อาย)ุ  
และ Gender (เพศ) ของผูป่้วย 
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6.24 การซงิโครไนซ ์EDM 
 

แตะทีปุ่่ ม EDM Synchronization [การซงิโครไนซ ์EDM]  (หรอืเลอืก Sync with EDM [ซงิโครไนซก์ับ 
EDM] จากเมนู Tools [เครือ่งมอื]) เพือ่ซงิโครไนซก์บั Data Manager   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ ผูด้แูลระบบอาจกําหนดคา่ระบบสาํหรับการซงิโครไนซ ์EDM อตัโนมัตเิมือ่ปิดการทดสอบ ในกรณีนี ้ 
อาจเกดิการซงิโครไนซ ์EDM โดยอตัโนมัตหิลงัจากการทดสอบเสร็จสิน้ และหนา้จอ Reader จะถกูปิดผ่านทาง  

X สแีดง   

ในระหวา่งการซงิโครไนซ:์ 

1. epoc Host จะอปัโหลดผลลพัธก์ารทดสอบ (ทัง้การทดสอบเลอืดและ QA)  
บนัทกึ QC แบบอเิล็กทรอนกิส ์และขอ้มลูตน้แบบ (หากม)ี ไปยัง EDM  

2. epoc Host จะเรยีกดขูอ้มูลการกําหนดคา่ จาก EDM เชน่  
Units (หน่วย), Ranges (ชว่ง), และ Operator Lists (รายการผูดํ้าเนนิการ) (หากจําเป็น) ตลอดจน Date and  
Time (วนัทีแ่ละเวลา) ปัจจบุนั 

3. epoc Host อาจไดรั้บการอัปเกรดซอฟตแ์วรห์ากมเีวอรช์นัใหมใ่น EDM อยู่แลว้ และผูด้แูลระบบไดเ้ปิดใชง้าน 
คณุสมบัตกิารอัปเกรดอตัโนมัต ิ

เมือ่การซงิโครไนซเ์สร็จสิน้ ใหแ้ตะ X สแีดง  เพือ่ปิดหนา้จอ หรอื Logout (ล็อกเอาท)์  เพือ่ล็อกเอาท ์ 
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6.25 ดกูารทดสอบ 
 

 

  

แตะปุ่ ม Toolbar (แถบเครือ่งมอื)  ทีด่า้นลา่งของหนา้จอเพือ่เปิด 
เมนูทีม่สี ี ่(4) ตวัเลอืก 
 
 
เลอืก View Test (ดกูารทดสอบ) เพือ่แสดงรายการผลลพัธก์ารทดสอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สามารถเลอืกฟิลดต์า่งๆ ทีด่ใูนหนา้ List (รายการ)  ไดจ้ากเมนู View (ด)ู  
บน Toolbar (แถบเครือ่งมอื) ทําเครือ่งหมายหรอืยกเลกิการทําเครือ่งหมาย 
ทีฟิ่ลดเ์พือ่แสดงในหนา้ List (รายการ) 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ยอ่ผลลพัธก์ารทดสอบใหแ้คบลงดว้ยการใชห้นา้ Filter (ตวักรอง)  ป้อนตวั 
แปรการคน้หา เชน่ Operator (ผูดํ้าเนนิการ) และ/หรอื Date Range (ชว่งวนัที)่  
เพือ่จํากดัผลลพัธ ์ 
 

สลับระหวา่ง “Simple <<” (ปกต)ิ หรอื “Advanced >>” (ข ัน้สงู) ในโหมด  
Filtering (การกรอง) เพือ่จํากดั/เพิม่ตวัแปรการคน้หา  
 

แตะที ่Clear All (ลา้งทัง้หมด) เพือ่นําขอ้ความทีป้่อนทัง้หมดออก  
 

แตะที ่Apply (ใช)้ เพือ่ดผูลลัพธท์ีก่รองโดยตรง 
  



51006020 Rev: 03                                               epoc Host                                                        6-20  

หากตอ้งการ view (ด)ู ผลลพัธก์ารทดสอบทีส่มบรูณ์ 
 

1. วางปากกา Stylus คา้งไวบ้นแถวทีม่ผีลลพัธก์ารทดสอบทีต่อ้งการสกัครู่  

หนา้ตา่งเมนูใหมจ่ะเปิดขึน้  

2. เลอืก View this test (ดกูารทดสอบนี)้ จาก Menu (เมนู)  

3. กลบัไปยังรายการโดยการแตะที ่Tests (การทดสอบ) ทีม่มุลา่งซา้ย 
ของหนา้จอเพือ่เลอืกดกูารทดสอบอืน่  

การทดสอบหลายรายการจะเปิดบนแท็บแยกกนัทีด่า้นลา่งของหนา้จอ  

4. แตะทีแ่ท็บตา่งๆ เพือ่ยา้ยระหวา่งผลลพัธก์ารทดสอบหลายการทดสอบ 
 

Select All (เลอืกท ัง้หมด), Mark as unsent (ทําเครือ่งหมายวา่ยังไม่ไดส้ง่)  
(ใชใ้นการสง่การทดสอบไปยัง EDM อกีครัง้) และ Remove this test  
(ลบการทดสอบนี)้ สามารถใชไ้ดเ้ฉพาะผูด้แูลระบบเทา่นัน้  
 

หากตอ้งการ print (พมิพ)์ ผลลพัธก์ารทดสอบทีส่มบรูณ์ 
 

1. วางปากกา Stylus คา้งไวบ้นแถวทีม่ผีลลพัธก์ารทดสอบทีต่อ้งการสกัครู่  

  หนา้ตา่งเมนูใหมจ่ะเปิดขึน้  

2. เลอืก Print this test (พมิพก์ารทดสอบนี)้ จาก Menu (เมนู) 

 (หรอืพมิพผ์ลลพัธก์ารทดสอบโดยการแตะ Print Icon (ไอคอนพมิพ)์ ขณะทีอ่ยูบ่นแท็บ Test Result  
 (ผลลพัธก์ารทดสอบ)) 
 

มผีลลพัธก์ารทดสอบอยูส่ ี ่(4) หนา้:  
 

1. หนา้ผลลพัธก์ารทดสอบ  – ผลลพัธก์ารทดสอบทีว่ดั คํานวณ และแกไ้ข 

2. หนา้ขอ้มูลการทดสอบ  – ขอ้มลูทีป้่อนในการทดสอบ และวนัที/่เวลาของ QC แบบอเิล็กทรอนกิสค์รัง้ลา่สดุ 

3. หนา้ชว่งอา้งองิ   – ชว่งอา้งองิสาํหรับ Analyte แตล่ะตัว ณ เวลาทีท่ดสอบ 

4. หนา้ชว่งวกิฤต   – ชว่งวกิฤตสําหรับ Analyte แตล่ะตวั ณ เวลาทีท่ดสอบ 
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6.26 การด ูQC แบบอเิล็กทรอนกิส ์
 

 

แตะปุ่ ม Toolbar (แถบเครือ่งมอื)  ทีด่า้นลา่งของหนา้จอเพือ่เปิด 
เมนูทีม่สี ี ่(4) ตวัเลอืก 
 
 
 
เลอืก View EQC (ด ูEQC) เพือ่แสดงรายการบนัทกึ OC แบบอเิล็กทรอนกิส ์ 

 

 

 

 

 

 

หากตอ้งการ ด ูบนัทกึ QC แบบอเิล็กทรอนกิส:์ 
 

1. กดปากกา Stylus แลว้คา้งไวส้กัครู่บนแถวทีม่บีนัทกึทีต่อ้งการ  

 หนา้ตา่งเมนูใหมจ่ะเปิดขึน้  

2. เลอืก View this record (ดบูนัทกึนี)้ จาก Menu (เมนู) 

3. กลบัไปยังรายการโดยการแตะที ่Electronic QC (QC แบบอเิล็กทรอนกิส)์  
ทีม่มุลา่งซา้ยของหนา้จอเพือ่เลอืกดกูารทดสอบอืน่  

 บนัทกึหลายรายการจะเปิดบนแท็บแยกกนัทีด่า้นลา่งของหนา้จอ  

4. แตะทีแ่ท็บเพือ่ยา้ยระหวา่งบนัทกึ QC แบบอเิล็กทรอนกิสห์ลายรายการ 

รเีฟรชรายการโดยการแตะทีปุ่่ ม Refresh (รเีฟรช)  หากจําเป็น

 

 

หากตอ้งการ พมิพ ์บนัทกึ QC แบบอเิล็กทรอนกิส:์ 
 

1. วางปากกา Stylus คา้งไวบ้นแถวทีม่บีนัทกึทีต่อ้งการสกัครู่  

 หนา้ตา่งเมนูใหมจ่ะเปิดขึน้  

2. เลอืก Print this record (พมิพบ์นัทกึนี)้ จาก Menu (เมนู) 

   (หรอืพมิพบ์นัทกึ QC แบบอเิล็กทรอนกิสโ์ดยการแตะที ่Print Icon (ไอคอนพมิพ)์ ขณะทีอ่ยูบ่นแท็บ Electronic 
QC Record (บนัทกึ QC แบบอเิล็กทรอนกิส)์) 
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บนัทกึ QC แบบอเิล็กทรอนกิสแ์ตล่ะบนัทกึจะมอียูบ่น 2 หนา้ดงันี:้  

1. หนา้ผลลพัธ ์QC แบบอเิล็กทรอนกิส ์  – ม ีPass/Fail Result Flag  
(ตวับง่ชีผ้ลลพัธว์า่ผ่าน/ไม่ผา่น), Error Codes (รหัสขอ้ผดิพลาด) และขอ้มลูอืน่ๆ สาํหรับบันทกึ QC  
แบบอเิล็กทรอนกิส ์

2. หนา้แสดงเวอรช์นั   – ม ีHardware and Software Versions (เวอรช์นัฮารด์แวร ์
และซอฟตแ์วร)์ สาํหรับบนัทกึ QC แบบอเิล็กทรอนกิส ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ บนัทกึ QC แบบอเิล็กทรอนกิสจ์ะถกูลบออกจาก Host หลงัจากการซงิโครไนซ ์EDM แตล่ะครัง้ซึง่แตกตา่ง 
จากบนัทกึการทดสอบ 

6.27 การดโูหมด QA ความรอ้น 
 

 

แตะปุ่ ม Toolbar (แถบเครือ่งมอื)  ทีด่า้นลา่งของหนา้จอเพือ่เปิด 
เมนูทีม่สี ี ่(4) ตวัเลอืก 
 
 
 
เลอืก View Thermal QA (ด ูQA ความรอ้น) เพือ่แสดงรายการบนัทกึ QA  
ความรอ้น  
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สามารถดหูรอืพมิพบ์นัทกึ QA ความรอ้นไดด้ว้ยวธิเีดยีวกนักับบนัทกึ QC  
แบบอเิล็กทรอนกิสข์า้งตน้  

 

 

 

รเีฟรชรายการโดยการแตะทีปุ่่ ม Refresh (รเีฟรช)  หากจําเป็น

 

 

 

 

บนัทกึ QA ความรอ้นแตล่ะบนัทกึจะมอียูบ่น 2 หนา้ดงันี้:  

1. หนา้ผลการทดสอบ QA ความรอ้น  – ม ีPass/Fail Result Flag 
(ตวับง่ชีผ้ลลพัธว์า่ผ่าน/ไม่ผา่น)  
อณุหภมูติวัทําความรอ้นดา้นลา่ง อณุหภมูติวัทําความรอ้นดา้นบน  
และขอ้มลูอืน่ๆ ของบนัทกึ QA ความรอ้น 

2. หนา้แสดงเวอรช์นั – ม ีHardware and  
Software Versions (เวอรช์นัฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วร)์ สําหรับบนัทกึ  
QA ความรอ้น 

 

หมายเหต:ุ บนัทกึ QA ความรอ้นจะถูกลบออกจาก Host หลังจากการซงิโครไนซ ์ 
EDM แตล่ะครัง้ซึง่แตกตา่งจากบนัทกึการทดสอบ 

 

 

 

6.28 หนา้ตัวเลอืกสว่นตัว 

ใชห้นา้ Personal Options (ตวัเลอืกสว่นบคุคล)   
เพือ่เปลีย่นรหัสผา่น   

จะไมม่หีนา้นีถ้า้ใช ้EDM ในกรณีนี ้ผูใ้ชต้อ้งเปลีย่นรหัสผ่านโดยใช ้EDM  
การเปลีย่นแปลงจะมผีลกบัการซงิโครไนซ ์EDM ครัง้ถัดไป  

เขา้ใชห้นา้ตวัเลอืกสว่นตวัจากเมนู Tools (เครือ่งมอื) ใส ่Old Password 
(รหัสผา่นเกา่) และ New Password (รหัสผา่นใหม)่ 
ใสร่หัสผ่านใหมอ่กีครัง้ในฟิลด ์Verify (ยนืยัน) แตะทีปุ่่ ม Save (บนัทกึ) 
เพือ่เก็บการเปลีย่นแปลง 
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6.29 การคน้หา ID ผูป่้วยทีเ่ป็นบวก 
คณุสมบัตกิารคน้หา ID ผูป่้วยทีเ่ป็นบวกแบบเรยีลไทมข์ึน้อยู่กบัขอ้มลูการรับ จําหน่าย และสง่ตอ่ (ADT) ทีจั่ดเก็บใน 
EDM ซึง่สามารถชว่ยลดขอ้ผดิผลาดในการระบผุูป่้วยและเรยีกอายแุละเพศของผูป่้วยโดยอัตโนมัตสิําหรับการคํานวณ 
eGFR  

หมายเหต:ุ โปรดดสูว่นที ่8 “epoc Enterprise Data Manager” 
ของคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีดเพิม่เตมิเกีย่วกับอนิเทอรเ์ฟซ ADT   

เมือ่เปิดใชง้านคณุสมบตักิารคน้หา ID ผูป่้วยทีเ่ป็นบวก ไอคอนการคน้หา  จะปรากฏขา้งฟิลด ์ID ผูป่้วย 

เมือ่ผูดํ้าเนนิการสแกน ID ผูป่้วยจากสายรัดขอ้มอืทีม่บีารโ์คด้ของผูป่้วย ระบบ epoc จะขอขอ้มลู ADT จาก Data 
Manager ของคณุโดยอัตโนมัต ิ หากพบ ID ผูป่้วย ผูดํ้าเนนิการจะเห็นหนา้จอการยนืยัน ID ผูป่้วยทีม่ชี ือ่ผูป่้วย วนัเกดิ 
และเพศ  

ดว้ยขอ้มลูนี ้ผูดํ้าเนนิการสามารถยนืยันวา่กําลงัทําการทดสอบ epoc กบัผูป่้วยทีถ่กูตอ้งไดโ้ดยแตะที ่Use this ID 
[ใช ้ID นี]้ หรอื Scan/enter new ID [สแกน/ป้อน ID ใหม]่ หากไมถู่กตอ้ง 

หากไมพ่บ ID ผูป่้วย ผูดํ้าเนนิการมตีวัเลอืกในการดําเนนิการตอ่กับ ID ทีส่แกนไดโ้ดยแตะที ่Use this ID [ใช ้ID นี]้ 
หรอื Scan/enter new ID [สแกน/ป้อน ID ใหม]่ 

 

เมือ่ทําการทดสอบ Creatinine โดยใชค้ณุสมบตักิารคน้หา ID ผูป่้วยทีเ่ป็นบวกแบบเรยีลไทม ์
ผูดํ้าเนนิการไม่จําเป็นตอ้งป้อนอายหุรอืเพศของผูป่้วยเองเพือ่รับคา่ eGFR ทีคํ่านวณ  
ผูดํ้าเนนิการเพยีงสแกนสายรัดขอ้มอืทีม่บีารโ์คด้ของผูป่้วย จากนัน้ระบบ epoc จะเรยีกขอ้มลู ADT ของผูป่้วยจาก 
Data Manager ของคณุ  หากผูดํ้าเนนิการยนืยันวา่ ID ผูป่้วยถกูตอ้ง 
อายุและเพศของผูป่้วยนีจ้ะถูกป้อนในฟิลดท์ีถู่กตอ้งโดยอตัโนมัต ิ

หมายเหต:ุ อายขุองผูป่้วยจะคํานวณเป็นจํานวนเต็มจากวนัเกดิทีไ่ดรั้บจากฟีด ADT ของหน่วยงาน  

หมายเหต:ุ หากการคน้หาไมใ่หว้นัเกดิของผูป่้วย ผูดํ้าเนนิการสามารถป้อนอายเุองได ้
หากการคน้หาไมใ่หเ้พศของผูป่้วย ผูดํ้าเนนิการสามารถป้อนเพศเองได ้โปรดด ู6.23 “อายแุละเพศ” ดา้นบน 
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7.1 ทั่วไป 
 

บญัชผีูด้แูลระบบเป็นบัญชผีูใ้ชแ้บบพเิศษในแอพพลเิคชนั epoc Host ทีอ่นุญาตใหเ้ขา้ใชเ้พือ่ปรับแตง่ 
และจัดการกับการตัง้คา่ของระบบ บญัชผีูด้แูลระบบจะมไีดเ้พยีงบญัชเีดยีว 
ผูด้แูลระบบตอ้งไดรั้บการฝึกเพิม่เตมิเพือ่จัดการกับการตัง้คา่ทีส่าํคัญทีไ่มม่ใีนผูดํ้าเนนิการ 
เพราะวา่จะมผีลตอ่ประสทิธภิาพของระบบ epoc 

7.2 การล็อกอนิครัง้แรกของผูด้แูลระบบ 
 

ในการล็อกอนิครัง้แรก ผูด้แูลระบบตอ้งล็อกอนิเขา้บญัชผีูด้แูลระบบโดยใชค้า่เริม่ตน้จากโรงงาน 

User ID [ID ผูใ้ช]้:  administrator 

Password [รหัสผา่น]:  administrator 

ผูด้แูลระบบควรเปลีย่นรหัสผา่นหลงัล็อกอนิเพือ่ความปลอดภัย เก็บรหัสผา่นใหมไ่วใ้นทีท่ีป่ลอดภัย 
ผูด้แูลระบบจะไม่สามารถเขา้ใชบ้ญัชผีูด้แูลระบบไดถ้า้มกีารเปลีย่นรหัสผา่นผูด้แูลระบบ และใสร่หัสผดิหลายๆ ครัง้ 
และลมืรหัสผ่าน  
 

ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิเพือ่ขอรหัสผ่านชัว่คราวถา้รหัสผา่นผูด้แูลระบบถกูเปลีย่น 
และไมส่ามารถใชไ้ด ้

 

7.3 ขอ้จํากดัการใชง้าน 

epoc Host มวีตัถปุระสงคส์าํหรับการใชง้านกับระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc  epoc Host 
ไมใ่ชอ่ปุกรณ์คอมพวิเตอรส์ําหรับใชง้านทั่วไป 
โปรดใชเ้พยีงฟังกช์นัคอมพวิเตอรม์อืถอืตามทีอ่ธบิายในคูม่อืการใชร้ะบบ epoc 
 

ไมต่ดิตัง้ซอฟตแ์วร ์“off the shelf” (ทีม่จํีาหน่ายทัว่ไป) 
บนคอมพวิเตอรม์อืถอืของคณุโดยไม่ไดรั้บอนุญาตจาก Epocal Inc. Epocal จะไม่สามารถ 
ควบคมุระบบไดถ้า้มกีารใชซ้อฟตแ์วรท์ีไ่ม่ไดรั้บอนุญาตซึง่อาจมผีลตอ่การดําเนนิการของระบบ epoc 

 

 ระบบ epoc ออกแบบและทดสอบสําหรับการใชก้ับอปุกรณ์เสรมิและระบบ 
การจัดการขอ้มลูทีผ่่านการอนุมัตเิทา่นัน้  อยา่ซงิโครไนซห์รอืเชือ่มตอ่ระบบ epoc 
กบัอปุกรณ์คอมพวิเตอรท์ีไ่ม่ผา่นการอนุมัต ิ

 

ความสามารถในการใช ้Wi-Fi ของ epoc Host จะถกูปิดใชง้านจากโรงงาน 
ควรเปิดใชง้านและกําหนดคา่ความสามารถในการใช ้Wi-Fi เพือ่ใชก้ับ Data Manager 
ทีผ่่านการอนุมัตสิาํหรับใชก้ับระบบ epoc หรอืเครือ่งพมิพท์ีใ่ชก้บั epoc ไดเ้ทา่นัน้  

 

epoc Host สนับสนุนการดาวน์โหลดขอ้มลูลงใน Data Manager ทีผ่่านการอนุมัตสิาํหรับใชก้บัระบบ 
epoc เทา่นัน้ ผลการตรวจสามารถเรยีกดไูดบ้นจอ epoc Host เทา่นัน้ หรอืพมิพด์ว้ยเครือ่งพมิพท์ีใ่ชก้ับ 
epoc ได ้

 

ระมัดระวงัเมือ่เปลีย่นแปลงการตัง้คา่ภายในตัวเลอืกการดแูลระบบ 
ตรวจสอบวา่การเปลีย่นแปลงไดใ้หผ้ลตามวตัถปุระสงคก์อ่นทีจ่ะใชใ้นการทดสอบผูป่้วย 
 

07 การดแูลระบบ epoc® Host 



51006020 Rev: 03 การดแูลระบบ epoc Host 7-2  

หมายเหต:ุ Data Manager ทีผ่า่นการอนุมัตเิทา่นัน้ เชน่ epoc Enterprise Data Manager (EDM) 
ทีส่ามารถใชไ้ดก้ับระบบ epoc  เมือ่ใชร้ะบบ epoc กบั Data Manager ทีผ่่านการอนุมัต ิขอ้ความ epoc Host ทีอ่า้งองิ 
“EDM” จะอา้งองิ Data Manager ทีผ่่านการอนุมัตทิัง้หมด 
 

7.4 การเขา้ใชข้องผูด้แูลระบบ  
 

ผูดํ้าเนนิการทีใ่ชแ้อพพลเิคชนั epoc Host จะถกูจํากดัการเขา้ใช ้
และไมอ่นุญาตใหอ้อกจากแอพพลเิคชนัเพือ่ไปเขา้ใชซ้อฟตแ์วรอ์ืน่ๆ ในระบบปฏบิัตกิารของคอมพวิเตอรม์อืถอื  
ซึง่จะทําใหม้ั่นใจไดว้า่ผูดํ้าเนนิการจะไม่สามารถเปลีย่นแปลงการตัง้คา่สําคญัในแอพพลเิคชนั epoc Host 
หรอืในระบบปฏบิตักิาร Windows Mobile 
 

ล็อกอนิเขา้บญัชผีูด้แูลระบบเพือ่เขา้ใชก้ารตัง้คา่เพิม่เตมิในแอพพลเิคชนั epoc Host 
และในระบบปฏบิตักิารทีอ่าจเปลีย่นแปลง   
 

ในฐานะผูด้แูลระบบ ใหแ้ตะทีเ่มนู Tools [เครือ่งมอื] บนแถบเครือ่งมอื แลว้ Exit [ออก] เพือ่เขา้ใชร้ะบบปฏบิตักิาร 
Windows Mobile  
 

ทํา Soft (Warm) Reset [การเริม่ตน้ระบบใหม]่ เพือ่กลบัสูห่นา้ Login [ล็อกอนิ] เพือ่ล็อกอนิเป็นผูด้แูลระบบ  
โปรดดภูาคผนวก A “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างย่อของ epoc Host” หรอืภาคผนวก B “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอยา่งยอ่ของ 
epoc Host2” ทีท่า้ยคูม่อืนี้สาํหรับคําแนะนําเฉพาะในการรเีซ็ต Host  
 

 

epoc Host ไดรั้บการตัง้คา่จากโรงงานเพือ่ประสทิธภิาพทีด่ทีีส่ดุ การเปลีย่นแปลงใดๆ 
หรอืการตดิตัง้ซอฟตแ์วรท์ีไ่ม่ไดรั้บอนุญาตอาจมผีลทีไ่มพ่งึประสงคต์อ่ประสทิธภิาพของระบบ epoc 

 

7.5 ระบบปฏบิตักิาร Windows Mobile 

สว่นนีจ้ะอธบิายถงึเพยีงมมุมองของระบบปฏบิตักิารทีจํ่าเป็นสาํหรับการใชค้อมพวิเตอรม์อืถอืเป็น epoc Host 
ผูด้แูลระบบตอ้งตรวจสอบขอ้มูลนี ้และตัง้คา่ทีจํ่าเป็นใน epoc Host กอ่นทีจ่ะใชท้ดสอบผูป่้วย epoc Host 
มาพรอ้มใชก้ับระบบปฏบิตักิาร Windows Mobile สาํหรับ Pocket PC ทีต่ดิตัง้แลว้  

 

7.5.1 การตัง้คา่พลังงาน 
การตัง้คา่พลงังาน และไฟแบ็คไลทจ์ะถูกยกเลกิโดยซอฟตแ์วร ์epoc Host 
สาํหรับการใชแ้บตเตอรีใ่หด้ทีีส่ดุดว้ยการตัง้คา่ของ epoc Host "Automatic logout after inactivity" 
[ล็อกเอาทอ์ัตโนมัตเิมือ่ไมม่กีารใชง้าน] การปรับแตง่คา่เหลา่นีใ้นระบบปฏบิตักิารจะไมม่ผีล 

 

7.5.2 การตัง้คา่ภมูภิาค 
ตอ้งตัง้คา่ภมูภิาคภายใน epoc Host และจะอธบิายใน 7.7.1 “หนา้เลขประจําตัวและภาษา” ดา้นลา่ง 
 

หา้มตัง้คา่ภมูภิาคในภายในระบบปฏบิัตกิาร ซอฟตแ์วร ์epoc Host 
จะปรับแตง่การตัง้คา่นีอ้ัตโนมัตโิดยขึน้อยู่กับภาษาทีเ่ลอืก 
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7.5.3 การตัง้คา่ระบบไรส้าย 
Bluetooth® เป็นเทคโนโลยกีารสือ่สารแบบไรส้ายในระยะใกล ้อปูกรณ์ทีม่ ีBluetooth 
จะสามารถแลกเปลีย่นขอ้มูลในระยะประมาณ 10 เมตร (30 ฟตุ) หรอืมากกวา่นัน้ไดโ้ดยทีไ่ม่ตอ้งเชือ่มตอ่สาย  
 

epoc Host จะมเีทคโนโลย ีBluetooth ทีใ่ชส้ือ่สารกบั epoc Reader ตดิตัง้มาดว้ย ซอฟตแ์วร ์epoc Host จะเปิดใช ้
Bluetooth อตัโนมัตเิมือ่จําเป็น ในบางสถานการณ์ทีค่ลืน่ Bluetooth ไมทํ่างาน จะตอ้งทําซอฟตร์เีซ็ต 
 

Wi-Fi เป็นเทคโนโลยกีารสือ่สารแบบไรส้ายในระยะทีไ่กลกวา่ ซึง่ใชส้าํหรับการเชือ่มตอ่ และสง่ตอ่ขอ้มลูระหวา่ง 
epoc Host และ Data Manager ทีผ่่านการอนุมัตสิาํหรับใชก้ับระบบ epoc   
 

ซอฟตแ์วร ์epoc Host จะเปิดใชง้าน Wi-Fi ถา้มกีารใชง้าน Data Manager  อยา่งไรก็ตาม การตัง้คา่การเชือ่มตอ่  
Wi-Fi บางคา่ซึง่รวมถงึการตัง้คา่การรักษาความปลอดภัย ตอ้งถกูกําหนดใหข้ึน้กบันโยบาย 
และเครอืขา่ยของสถานพยาบาล  
 

ขอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัการตัง้คา่ Wi-Fi มอียูใ่นภาคผนวก A “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอยา่งย่อของ epoc Host” 
หรอืภาคผนวก B “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอยา่งย่อของ epoc Host2” ทีท่า้ยคูม่อืนี ้    

 

 

7.6 อนิเตอรเ์ฟซของผูด้แูลระบบ 

จะมตีวัเลอืกเพิม่เตมิจํานวนหนึง่ใหกํ้าหนดใน epoc Host   
 

ถา้มกีารใชง้าน Data Manager สามารถกําหนดคา่ epoc Host สาํหรับ EDM present [ม ีEDM หรอืไม]่ (“Yes” [ใช]่ 
หรอื “No” [ไม]่) แตะที ่Tools, EDM Options [เครือ่งมอื, ตวัเลอืก EDM] จากแถบเครือ่งมอื 
 

ถา้ “Yes” [ใช]่ ม ีData Manager อยู ่และการดแูลระบบ Host จะทํางานดว้ย Data Manager ของคณุ   

หากใช ้epoc Enterprise Data Manager โปรดด ู8.29 “การกําหนดคา่” ในสว่นที ่8 ของคูม่อืนี้ 

  

ตวัเลอืกการดแูลระบบ Host ทัง้หมดทีกํ่าหนดคา่ใน Data Manager จะถกูสง่ตอ่ไปใหแ้ตล่ะ Host 
ทกุครัง้ทีม่กีารซงิโครไนซ ์

 

ถา้ ”No” [ไม]่ ไมม่ ีData Manager อยู ่และการดแูลระบบ Host ทํางานดว้ย Host โดยล็อกอนิเขา้สูแ่อพพลเิคชนั 
epoc Host เป็นผูด้แูลระบบ  ใชคํ้าแนะนํานีเ้พือ่กําหนดคา่ epoc Host ทีไ่มม่ ีData Manager อยู่ 
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7.7 ตวัเลอืกผูด้แูลระบบ 
 

ในการเขา้ใชต้ัวเลอืกผูด้แูลระบบ แตะที ่Tools, Admin Options  
[เครือ่งมอื, ตวัเลอืกผูด้แูลระบบ] จากแถบเครือ่งมอื   

จะมหีา้ (5) หนา้ของตวัเลอืก อยู ่  

นาวเิกตตวัเลอืกดว้ยแท็บเพจทีด่า้นบนสดุของจอ   

กดปุ่ ม Save [บนัทกึ]  หลงัจากทําการเปลีย่นแปลงเพือ่ให ้
การเปลีย่นแปลงมผีล ขอ้ความยนืยนั จะปรากฏขึน้เมือ่มกีารบนัทกึ 
การเปลีย่นแปลง  

กดปุ่ ม Red X [X สแีดง]  เพือ่ออกจากตัวเลอืกผูด้แูลระบบ  

กลอ่ง Warning [คําเตอืน] จะปรากฏขึน้ถา้ยังไมบ่นัทกึ 
การเปลีย่นแปลง   

 

 

7.7.1 หนา้เลขประจําตัวและภาษา  
ป้อนชือ่โรงพยาบาล และชือ่ Host ทีต่อ้งการ  
กดปุ่ ม Change language [เปลีย่นภาษา] เพือ่เปลีย่นภาษา 

สาํหรับ epoc Host หลงัจากเปลีย่นภาษาและกด Save [บนัทกึ]   
epoc Host จะรเีซ็ตเพือ่ใหก้ารเปลีย่นแปลงมผีล 
 

 

 

7.7.2 หนา้การกําหนดคา่ทั่วไป  
 

A. User Authentication Levels [ระดบัการรบัรองผูใ้ช]้  

i) Login/Run tests [ล็อกอนิ/ทําการทดสอบ] 

ตัง้คา่ล็อกอนิผูใ้ชโ้ดยเลอืกปุ่ มวทิยุทีเ่หมาะสมดงันี้:  

ID / Password [ID / รหสัผา่น]: ผูใ้ชท้กุคนตอ้งม ีID ผูใ้ช ้ 
และรหัสผา่นทีถ่กูตอ้งเพือ่ล็อกอนิ  

ID only [ID เทา่น ัน้]: ผูใ้ชท้กุคนตอ้งม ีID ผูใ้ชท้ีถู่กตอ้งเพือ่ล็อกอนิ  

None [ไมม่]ี: ใส ่ID ผูใ้ชใ้ดก็ไดใ้นฟิลดล็์อกอนิ ID ผูใ้ช ้ไมจํ่าเป็น 
ตอ้งมรีหัสผา่น แตไ่ม่สามารถปลอ่ยใหฟิ้ลด ์ID ผูใ้ชเ้วน้วา่งได ้  

กําหนดใหใ้สท่ัง้ ID 
ผูใ้ชแ้ละรหัสผา่นสาํหรับล็อกอนิในสภาพแวดลอ้มทีม่ผีูใ้ชห้ลายคนเสมอ 
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ii) View Tests [ดกูารทดสอบ] 

เลอืกปุ่ มวทิยุทีเ่หมาะสมใน View Tests [ดกูารทดสอบ] ตวัเลอืกอย่างนอ้ยตอ้งมรีะดบัเดยีวกับการรับรองล็อกอนิ  

ตารางตอ่ไปนีจ้ะแสดงกลุม่ล็อกอนิ/ดกูารทดสอบการรับรองผูใ้ชท้ีเ่ป็นไปได ้และมผีลตอ่ผูใ้ชอ้ย่างไร 
 

Login  
[ล็อกอนิ] 

View Tests  
[ดกูารทดสอบ] 

คําอธบิาย 

ID / Password 
[ID / รหัสผา่น] 

ID / Password  
[ID / รหัสผา่น] 

ใส ่ID ผูใ้ชแ้ละรหัสผา่นทีถ่กูตอ้งทีล็่อกอนิจะใหผู้ใ้ชทํ้าการทดสอบ และดผูล 
การทดสอบกอ่นหนา้ 

ID only  
[ID เทา่นัน้] 

ID / Password  
[ID / รหัสผา่น] 

ตอ้งใส ่ID ผูใ้ชท้ีล็่อกอนิเทา่นัน้เพือ่ใหผู้ใ้ชทํ้าการทดสอบ  
ผูใ้ชต้อ้งล็อกเอาทแ์ละล็อกอนิอกีครัง้ดว้ย ID ผูใ้ช ้
และรหัสผา่นทีถ่กูตอ้งเพือ่ดผูลการทดสอบ 
กอ่นหนา้ 

ID only  
[ID เทา่นัน้] 

ID only  
[ID เทา่นัน้] 

ตอ้งใส ่ID ผูใ้ชท้ีถ่กูตอ้งทีล็่อกอนิเทา่นัน้เพือ่ใหผู้ใ้ชทํ้าการทดสอบ และดผูล 
การทดสอบกอ่นหนา้ 

ไมม่ ี ID / Password  
[ID / รหัสผา่น] 

ใส ่ID ผูใ้ชใ้ดก็ไดท้ีล็่อกอนิเพือ่ใหผู้ใ้ชทํ้าการทดสอบ  
ผูใ้ชต้อ้งล็อกเอาทแ์ละล็อกอนิอกีครัง้ดว้ย ID ผูใ้ช ้
และรหัสผา่นทีถ่กูตอ้งเพือ่ดผูลการทดสอบกอ่นหนา้ 

ไมม่ ี ID only  
[ID เทา่นัน้] 

ใส ่ID ผูใ้ชใ้ดก็ไดท้ีล็่อกอนิเพือ่ใหผู้ใ้ชทํ้าการทดสอบ  
ผูใ้ชต้อ้งล็อกเอาทแ์ละล็อกอนิอกีครัง้ดว้ย ID 
ผูใ้ชท้ีถ่กูตอ้งเทา่นัน้เพือ่ดผูลการทดสอบกอ่นหนา้ 

ไมม่ ี ไมม่ ี ใส ่ID ผูใ้ชใ้ดก็ไดท้ีล็่อกอนิเพือ่ใหผู้ใ้ชทํ้าการทดสอบ และผลการทดสอบ 
กอ่นหนา้ 

B. Save Raw Data [บนัทกึขอ้มลูดบิ]  
ตวัเลอืกเพือ่ บนัทกึขอ้มูลการทดสอบดบิ จะเป็นการกําหนดใหแ้อพพลเิคชนั epoc Host 
บนัทกึขอ้มูลการทดสอบเพิม่เตมิสาํหรับวนิจิฉัยปัญหาการทดสอบ   

ม ีสาม (3) การต ัง้คา่ ทีใ่ชไ้ดค้อื Always [เป็นประจํา], Never [ไมเ่ลย], และ On failure [เมือ่ลม้เหลว] 
ขอ้มลูเพิม่เตมิทีบ่นัทกึจะไมม่สีามารถเรยีกดโูดยผูใ้ชห้รอืผูด้แูลระบบ สามารถเรยีกดไูดโ้ดยเจา้หนา้ทีข่อง Epocal 
ทีไ่ดรั้บอนุญาตเทา่นัน้ 

การบนัทกึขอ้มลูดบิจะใชท้รัพยากรหน่วยความจําเพิม่เตมิใน Host มากขึน้ และทําใหแ้อพพลเิคชนัทํางานชา้ลง 
เปิดใชก้ารบนัทกึขอ้มลูดบิก็ตอ่เมือ่ชา่งเทคนคิของ Epocal แนะนํา 

กดปุ่ ม Purge [ลา้ง] เพือ่ลบไฟลข์อ้มูลดบิทีบ่นัทกึไวท้ัง้หมด 

 

C. Allow Use of Expired Cards? [อนญุาตใหม้กีารใชแ้ผน่ทีห่มดอายหุรอืไม]่ 
ตวัเลอืกนีจ้ะไม่ไดเ้ลอืกตามคา่เริม่ตน้ แผน่ทดสอบทีห่มดอายุจะถกูปฏเิสธ 

ระบบ epoc System จะตรวจสอบวนัที ่“Use By” [ใชภ้ายใน] บนแผน่ทดสอบเมือ่ใสเ่ขา้ไปใน Reader 
ถา้ผูใ้ชใ้สแ่ผน่ทดสอบทีห่มดอาย ุแผน่ทดสอบจะถกูปฏเิสธ  

ภายใตส้ถานการณ์การทดสอบปกต ิขอ้ความตอ่ไปนีจ้ะปรากฏขึน้:  

“Expired test card [แผน่ทดสอบหมดอาย]ุ Insert new test card [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม]่” 

เลอืกตวัเลอืกเพือ่ run expired cards for training purposes only [ใชแ้ผน่ทีห่มดอายใุนการฝึกซอ้มเทา่นัน้]   

เมือ่เลอืกแลว้ จะทําการทดสอบในในวธิกีารปกต ิแตผ่ลการทดสอบจะไม่ปรากฏ และไมถ่กูบันทกึกบับนัทกึการทดสอบ  

ขอ้ความตอ่ไปนีจ้ะปรากฏขึน้มา  

“Expired test card [แผน่ทดสอบหมดอาย]ุ Results will not be shown [ผลจะไมแ่สดง]” 
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D. Additional Wireless Options [ตวัเลอืกระบบไรส้ายเพิม่เตมิ] 
ตวัเลอืกระบบไรส้ายเพิม่เตมิ Enable Wireless Roaming [เปิดใชโ้รมมิง่ไรส้าย], Certificate Validation 
[ใบรับรองความถกูตอ้ง] หรอื Enable FIPS mode? [เปิดใชโ้หมด FIPS หรอืไม]่ อาจมใีห ้ขึน้อยูก่ับซอฟตแ์วร ์
epoc Host ของคณุ เชน่เดยีวกบัเครอืขา่ย Wi-Fi ภายในในสภาพแวดลอ้มทีต่ดิตัง้สําหรับการสือ่สารของเครอืขา่ย 
epoc Host กบั Data Manager ของคณุ  

ตวัเลอืกการตัง้คา่เหลา่นีจ้ะถกูกําหนดระหวา่งขัน้ตอนการปรับใชข้องไซต ์

 

E. Close completed tests after 15 min [ปิดการทดสอบทีเ่สร็จสมบรูณ์หลงัผา่นไป 15 นาท]ี 
เลอืกตวัเลอืกนีเ้พือ่ตดัการเชือ่มตอ่จาก epoc Reader อตัโนมัต ิและปิดการทดสอบหลงัผ่านไป 15 
นาททีีไ่มม่กีารทํางานเมือ่การทดสอบเสร็จสมบรูณ์แลว้  ซึง่จะอนุญาตใหม้กีารซงิโครไนซอ์ัตโนมัตกิับ Data Manager 
ของคณุ ถา้ม ี ตอ้งป้อนขอ้มลูทีจํ่าเป็นทกุชอ่งเพือ่ใหก้ารทดสอบเสร็จสมบรูณ์ 

 

F. Allow user to reject test? [อนญุาตใหผู้ใ้ชป้ฏเิสธการทดสอบหรอืไม]่ 
ถา้เปิดใช ้กลอ่งตวัเลอืกสาํหรับใหผู้ใ้ชป้ฏเิสธการทดสอบจะปรากฏขึน้มาในหนา้ Test Information 
[ขอ้มลูการทดสอบ] EDM จะทําเครือ่งหมายบนัทกึการทดสอบนีเ้ป็น “ถกูปฏเิสธ” 
และจะไม่สง่ไปทีร่ะบบขอ้มลูของแล็บ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

                 หนา้ผูด้แูลระบบ           หนา้ผูใ้ช ้ 
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7.7.3 หนา้ผูป่้วยและการรักษาความปลอดภยั   
 

A. Fixed length patient ID? [จํากดัความยาว ID ผูป่้วยหรอืไม]่  
เลอืกตวัเลอืกนีเ้พือ่ตัง้คา่จํากดัความยาวสาํหรับฟิลด ์ID 
ผูป่้วยของบนัทกึการทดสอบ เลอืกความยาวฟิลดต์ัง้แต ่1 ถงึ 23 
ตวัอักษรจากตัวเลอืกดร็อปดาวน ์
 

B. Temperature units [หนว่ยอณุหภมู]ิ 
ตัง้หน่วยวดัอณุหภมูสิําหรับใชใ้นแอพพลเิคชนั epoc Host เป็นฟาหเ์รนไฮต ์(F) 
หรอืเซลเซยีส (C) 
 

C. Automatic logout after inactivity [1-5 min]  
[ล็อกเอาทอ์ตัโนมตัหิลงัจากไมม่กีารทํางาน [1-5 นาท]ี] 

เลอืกตวัเลอืกนีเ้พือ่เปิดใชก้ารล็อกเอาทผ์ูใ้ชอ้ัตโนมัตหิลงัจากทีไ่มม่ี
กจิกรรม Host ในชว่งระยะเวลาหนึง่ 
เลอืกจํานวนนาทกีอ่นทีจ่ะล็อกเอาทจ์ากตวัเลอืกดร็อปดาวน ์ ถา้ 
epoc Host ทํางานบน พลงังานจากแบตเตอรี ่
โดยทีไ่มม่แีหลง่พลงังานภายนอก อปุกรณ์จะ ปิด หลงัจากล็อกเอาท ์
ตวัเลอืกนีค้วรใชเ้พือ่ รกัษาพลงังานจากแบตเตอรี ่ 
 

D. Automatic logout after power off [ล็อกเอาทอ์ตัโนมตัหิลงัปิดเครือ่ง] 
ถา้เลอืกไว ้แอพพลเิคชนั Host จะล็อกเอาทผ์ูใ้ชอ้ตัโนมัตเิมือ่ ”ปิด” จากปุ่ ม Power (ดา้นขวาบนของ epoc Host)  

 

E. Action When Closing Test [การดาํเนนิการเมือ่ปิดการทดสอบ] 
ม ีสาม (3) การต ัง้คา่ คอื ไม่ม,ี ซงิโครไนซ,์ ซงิค ์และล็อกเอาท ์(หนึง่โหมดการทดสอบ)  

 
 

เมือ่ตัง้เป็น None [ไมม่]ี ไมม่กีารดําเนนิการใดๆ 
 

เมือ่ตัง้เป็น Synchronize [ซงิโครไนซ]์ จะมกีารซงิโครไนซข์ึน้เมือ่ 

1. หนา้จอ Reader ถกูปิดดว้ย Red X [X สแีดง]  ;  
หรอื 
2. ผูใ้ชไ้ม่ไดใ้ชง้านเป็นเวลา 15 นาทหีลงัจบการทดสอบ (ก็ตอ่เมือ่ตวัเลอืก 

ปิดการทดสอบทีเ่สร็จสมบูรณห์ลงัจากผา่นไป 15 นาท ีถกูเปิดใชอ้ยูเ่ทา่นัน้) 

หลงัจากซงิโครไนซแ์ลว้ ผูใ้ชอ้าจใชท้ัง้ Red X [X สแีดง]  เพือ่กลบัไปหนา้จอ Reader หลกั หรอืใชปุ้่ ม Logout 

[ล็อกเอาท]์  เพือ่ล็อกเอาท ์ 
 

เมือ่ตัง้เป็น Sync and log out (one test mode) [ซงิคแ์ละล็อกเอาท ์(หนึง่โหมดการทดสอบ)] 
ผูใ้ชจ้ะไดรั้บอนุญาตใหทํ้าเพยีงแคห่นึง่การทดสอบทีเ่สร็จเทา่นัน้ จะมกีารซงิโครไนซเ์มือ่ 

1. หนา้จอ Reader ถกูปิดดว้ย Red X [X สแีดง]  ; 
หรอื 
2. ผูใ้ชไ้ม่ไดใ้ชง้านเป็นเวลา 15 นาทหีลงัจบการทดสอบ (ก็ตอ่เมือ่ตวัเลอืก 

ปิดการทดสอบทีเ่สร็จสมบูรณห์ลงัจากผา่นไป 15 นาท ีถกูเปิดใชอ้ยูเ่ทา่นัน้);  
หรอื 
3. ผูดํ้าเนนิการใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่ขา้ไปในชอ่ง  

 

หลงัจากซงิโครไนซ ์ใหใ้ช ้แคปุ่่ ม Logout [ล็อกเอาท]์  เพือ่ล็อกเอาท ์(ไมม่ปีุ่ ม Red X [X สแีดง]  
บนจอในกรณีนี)้  
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F. Enable Background Synchronization? [เปิดใชก้ารซงิโครไนซใ์นเบือ้งหลงั] 
เมือ่เปิดใช ้Host จะเชือ่มตอ่กับ EDM โดยอัตโนมัตหิลงัจากแตล่ะการทดสอบทีเ่สร็จสมบรูณ์ 
เพือ่สง่ผลการทดสอบทีไ่มไ่ดส้ง่ทัง้หมด   

การซงิโครไนซใ์นเบือ้งหลงัจะไมไ่ดซ้งิโครไนซก์ารทดสอบ QC อเิล็กทรอนกิส ์หรอืการตัง้คา่การกําหนดคา่ Host 

G. Retain Patient ID/Sample Type between tests? [เก็บ ID 
ผูป่้วย/ชนดิตวัอยา่งระหวา่งการทดสอบหรอืไม]่ 
เมือ่เปิดใช ้Host จะเก็บขอ้มลูทีใ่สล่งไปกอ่นหนา้ไว ้ Inserting a new Test Card [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม]่ จะเรยีกคนื 
ID ผูป่้วย และชนดิตัวอยา่งทีเ่ลอืกจากบนัทกึการทดสอบทีทํ่ากอ่นหนา้ 
 

7.7.4 หนา้บญัชผีูใ้ช ้  
 

ไปทีห่นา้ User Accounts [บญัชผีูใ้ช]้ เพือ่ add [เพิม่], remove [ลบ] หรอื 
modify [แกไ้ข] บัญชผีูใ้ชเ้มือ่ไม่ไดใ้ชง้าน Data Manager ของคณุ  

เลอืกผูใ้ชจ้ากตวัเลอืกดร็อปดาวนเ์พือ่ display User Accounts 
[แสดงบญัชผีูใ้ช]้ ใน epoc Host แตะทีช่ ือ่ผูใ้ชเ้พือ่ดขูอ้มลูผูใ้ชซ้ ึง่มดีงันี:้ 

Name [ชือ่] – ชือ่ผูใ้ช ้

Status [สถานะ] - เปิดใชห้รอืล็อค 

Created [สรา้งเมือ่] – วนัทีส่รา้งบญัชผีูใ้ช ้

Expiration [วนัหมดอาย]ุ – วนัทีบ่ญัชผีูใ้ชห้มดอาย ุ

Can run QA [ใชง้าน QA] – ไดห้รอืไมไ่ด ้ 

ไมแ่สดงบัญชผีูด้แูลระบบ 
 

กดปุ่ ม Add [เพิม่] เพือ่ เพิม่ บญัชผีูใ้ชใ้หม ่
ผูด้แูลระบบตอ้งใสข่อ้มลูทัง้หมดตอ่ไปนีใ้นชอ่งดงันี้:  

User ID [ID ผูใ้ช]้ – หมายเลขระบบุญัชผีูใ้ชห้ลัก ID ผูใ้ชต้อ้งมเีอกลักษณ์ 
และไมแ่ยกแยะตวัพมิพใ์หญ่-เล็ก 

Name [ชือ่] – ชือ่ผูใ้ชท้ีเ่กีย่วขอ้งกับ ID ผูใ้ช ้

Password [รหัสผา่น] – รหัสผา่นในการล็อกอนิ 
รหัสผา่นจะแยกแยะตวัพมิพใ์หญ-่เล็ก 

Expiration [วนัหมดอาย]ุ – วนัทีบ่ญัชผีูใ้ชห้มดอาย ุ

Allow user to run QA tests? [อนุญาตผูใ้ชใ้ชง้านการทดสอบ  
QA หรอืไม]่ – เลอืกเพือ่เปิดใช ้ 

Allow user to upgrade Host? [อนุญาตใหผู้ใ้ชอ้ัปเกรด Host  
หรอืไม]่ – เลอืกเพือ่ใหผู้ใ้ชท้ัว่ไปทําการอปัเกรดซอฟตแ์วรแ์ทนผูด้แูลระบบได ้  

เมือ่เสร็จแลว้ใหก้ดปุ่ ม Add [เพิม่] กดปุ่ ม Save [บนัทกึ]  
หลงัจากเพิม่ผูใ้ชห้นึง่คนหรอืมากกวา่ 

 

กดปุ่ ม Remove [ลบ] เพือ่ ลบผูใ้ช ้  

กดปุ่ ม Save [บนัทกึ]  หลงัจากลบผูใ้ชห้นึง่คนหรอืมากกวา่ 
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กดปุ่ ม Modify [แกไ้ข] เพือ่ เปลีย่นแปลงบญัชผีูใ้ช ้

กดปุ่ ม Save [บนัทกึ]  หลงัจากเปลีย่นแปลงหนึง่ครัง้หรอืมากกวา่  

กด Red X [X สแีดง]  เพือ่ ออกจากหนา้บญัชผีูใ้ช ้ 

 

 

 

 
 

7.7.5 หนา้การตัง้คา่เครือ่งพมิพ ์  
หมายเหต:ุ Epocal ไดทํ้ารายการเครือ่งพมิพท์ีไ่ดรั้บอนุญาตใหใ้ชก้บั epoc Host 
ในสว่นที ่13 “คณุลกัษณะของ epoc Reader และ Host” ในคูม่อืนี ้ 

ไปทีห่นา้ Printer Set Up [ตัง้คา่เครือ่งพมิพ]์ เพือ่ add, remove [เพิม่, ลบ] 
modify [แกไ้ข] เครือ่งพมิพ ์
 

การเลอืกเครือ่งพมิพ:์  

กดตัวเลอืกดร็อปดาวนเ์พือ่ใหแ้สดงรายการเครือ่งพมิพ ์
แตะทีเ่ครือ่งพมิพท์ีเ่ลอืกเพือ่ดกูารตัง้คา่เครือ่งพมิพปั์จจุบนั 
 

การเพิม่เครือ่งพมิพ:์ 

กดปุ่ ม Add [เพิม่] เพือ่เพิม่เครือ่งพมิพใ์หม ่
ผูด้แูลระบบตอ้งใสข่อ้มลูทัง้หมดตอ่ไปนีใ้นชอ่งดงันี้: 

Name [ชือ่] - ชือ่ทีเ่กีย่วขอ้งกบัเครือ่งพมิพ ์

Address [ทีอ่ยู]่ – เลอืก Bluetooth Address [ทีอ่ยู ่Bluetooth] 
สาํหรับเครือ่งพมิพ ์Bluetooth หรอืใส ่IP Address [IP แอดเดรส] 
สาํหรับเครือ่งพมิพ ์Wi-Fi โปรดดขูอ้มูลจําเพาะของเครือ่งพมิพเ์พือ่หาทีอ่ยู ่
Bluetooth และ IP แอดเดรสเริม่ตน้   

Print calculated results [พมิพผ์ลทีคํ่านวณแลว้] – 
เลอืกทีก่ลอ่งกาเครือ่งหมายเพือ่เปิดใช ้หรอืยกเลกิการเลอืกเพือ่ปิด  

Print corrected results [พมิพผ์ลทีถ่กูตอ้ง] 
(ผลปรมิาณก๊าซในเลอืดทีแ่กไ้ขสาํหรับอณุหภมูขิองผูป่้วย) - 
เลอืกทีก่ลอ่งกาเครือ่งหมายเพือ่เปิดใช ้หรอืยกเลกิการเลอืกเพือ่ปิด   

Print test info [พมิพข์อ้มลูผลการทดสอบ] 
(ตวัแปรการบําบัดการหายใจทีใ่สไ่ป) - เลอืกทีก่ลอ่งกาเครือ่งหมายเพือ่เปิดใช ้
หรอืยกเลกิการเลอืกเพือ่ปิด  

Set as default printer? [ต ัง้เป็นเครือ่งพมิพเ์ร ิม่ตน้หรอืไม]่ – 
เลอืกทีก่ลอ่งกาเครือ่งหมายเพือ่เปิดใช ้หรอืยกเลกิการเลอืกเพือ่ปิด  

Printer Type [ชนดิเครือ่งพมิพ]์ – เลอืก Zebra ZQ110, Martel LLP1880B-391 หรอื Other [อืน่ๆ] 
ตามรุ่นเครือ่งพมิพท์ีใ่ชง้าน  

Connectivity [การเชือ่มตอ่] – เลอืก Bluetooth หรอื Wi-Fi โดยแตะทีปุ่่ มวทิยุทีเ่กีย่วขอ้ง 

กดปุ่ ม Add [เพิม่] เพือ่เปลีย่นแปลงการตัง้คา่เครือ่งพมิพ ์และกลับสูห่นา้ Printer Set Up [ตัง้คา่เครือ่งพมิพ]์ 

จากหนา้ Printer Set Up [ตัง้คา่เครือ่งพมิพ]์ ใหแ้ตะ Save [บนัทกึ]    
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ในการลบเครือ่งพมิพ:์ 

เลอืกเครือ่งพมิพจ์ากตัวเลอืกดร็อปดาวน ์แตะปุ่ ม Remove [ลบ] เพือ่เปลีย่นแปลงการตัง้คา่เครือ่งพมิพ ์
และกลบัสูห่นา้ Printer Set Up [ตัง้คา่เครือ่งพมิพ]์ 

จากหนา้ Printer Set Up [ตัง้คา่เครือ่งพมิพ]์ ใหแ้ตะ Save [บนัทกึ]   

 

การแกไ้ขเครือ่งพมิพ:์ 

เลอืกเครือ่งพมิพจ์ากตัวเลอืกดร็อปดาวน ์กดปุ่ ม Modify [แกไ้ข] เพือ่เปลีย่นแปลงการตัง้คา่เครือ่งพมิพ ์
และกลบัสูห่นา้ Printer Set Up [ตัง้คา่เครือ่งพมิพ]์ 

จากหนา้ Printer Set Up [ตัง้คา่เครือ่งพมิพ]์ ใหแ้ตะ Save [บนัทกึ]   

 

การทดสอบการเชือ่มตอ่หลังจากเปลีย่นแปลงการตัง้คา่เครือ่งพมิพ:์  

ในการเชือ่มตอ่กบัเครือ่งพมิพ ์ตอ้งตัง้คา่ Bluetooth หรอื IP แอดเดรสตามขอ้มลูจําเพาะของเครือ่งพมิพ ์
โปรดศกึษาคําแนะนําในการใชท้ีใ่หม้ากับเครือ่งพมิพข์องคณุสาํหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ ซึง่มขีอ้มลูการตัง้คา่ระบบไรส้าย  

“ON” (เปิด) เครือ่งพมิพ ์แลว้พมิพห์นา้ทดสอบโดยแตะ Print test page [พมิพห์นา้ทดสอบ] 
เพือ่ยนืยันวา่เครือ่งพมิพเ์ชือ่มตอ่ และทํางานไดแ้ลว้ 

 

มเีพยีงเครือ่งพมิพท์ีอ่ยูใ่นรายการคูม่อืนีเ้ทา่นัน้ทีใ่ชก้ับ epoc Host ได ้

 

เครือ่งพมิพเ์ป็นอปุกรณ์เกรดเทคโนโลยสีารสนเทศ (IT) ไมไ่ดรั้บอนุญาตใหใ้ชใ้นบรเิวณผูป่้วย  
บรเิวณผูป่้วยเป็นพืน้ทีท่ีม่พีืน้ผวิทีอ่าจถูกผูป่้วยสมัผัส พืน้ทีปิ่ดนีจ้ะระบพุืน้ทีไ่มน่อ้ยกวา่ 6 ฟตุ (1.8 เมตร) 
ในทกุทศิทางจากตวัผูป่้วย หรอืเหนอืเขตของเตยีงเมือ่นํามาปรับใชก้ับหอ้งผูป่้วย 

 

7.8 หนา้ตวัเลอืกบารโ์คด้ 

แตะ Barcode Options Page [หนา้ตวัเลอืกบารโ์คด้] จาก Tools Menu  
[เมนูเครือ่งมอื] 
เพือ่ตัง้คา่บางฟิลดข์อ้ความใหอ้นุญาตใหม้กีารใชส้ญัลักษณ์บารโ์คด้บางตัว 
หรอืลบเลขหนา้หรอืเลขหลงัจากบารโ์คด้โดยอัตโนมัต ิ

Field type [ชนดิฟิลด]์ – เลอืกฟิลดใ์สข่อ้ความทีจ่ะนําการตัง้คา่ไปปรับใช ้
ตวัเลอืกฟิลดม์ดีงันี:้ 
User ID [ID ผูใ้ช]้ – ID ผูใ้ช ้
Password [รหัสผา่น] – รหัสผา่นผูใ้ช ้
Pat ID [ID ผูป่้วย] – นําไปใชก้บั ID ผูป่้วย (“Pat ID”) 
สาํหรับการทดสอบเลอืด 
Lot # [หมายเลขล็อต] – นําไปใชก้บัหมายเลขล็อต (“Lot Num”) 
สาํหรับการทดสอบ QA 
ID2 [ID2] – ฟิลด ์ID ทีส่อง (“Id2”) (การทดสอบเลอืดเทา่นัน้)  
Comments [ความเห็น] – ฟิลดค์วามเห็น 
Other [อืน่ๆ] – ใชส้ําหรับบารโ์คด้ในฟิลดใ์สข่อ้ความอืน่ๆ ทัง้หมด 

หมายเหต:ุ สําหรับ Patient ID [ID ผูป่้วย] บารโ์คด้จะถูกปฏเิสธถา้ไมต่รงกับความยาวขัน้ตํา่หลงัจากการตัด 
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เตมิฟิลด ์Crop begin [เริม่การตดั] และ/หรอื Crop end [สิน้สดุการตดั]  
ดว้ยจํานวนตัวเลขเพือ่ลบจากจุดเริม่ตน้ และ/หรอืจุดสิน้สดุของ Scanned 
Barcode [บารโ์คด้ทีส่แกนแลว้]  

หมายเหต:ุ สําหรับ Host2 ทัง้บารโ์คด้ 1D และ 2D ไดรั้บการสนับสนุน 
ซึง่ก็คอืแท็บสองแท็บบนหนา้จอ Barcode Options [ตวัเลอืกบารโ์คด้] 
ผูด้แูลระบบตอ้งเขา้สูก่ารตัง้คา่การตดัสาํหรับบารโ์คด้ 1D และ 2D 
แยกตา่งหากบนหนา้ทีเ่กีย่วขอ้ง 

เลอืกกลอ่งกาเครือ่งหมายหนึง่กลอ่งหรอืมากกวา่สาํหรับ Barcode 
Symbologies [การใชส้ญัลักษณ์บารโ์คด้] 
เพือ่ปรับใชก้ารใชส้ญัลักษณ์ทีเ่ลอืกไวก้ับ Field Type [ฟิลดบ์างชนดิ]  

กดปุ่ ม Save [บนัทกึ] เสมอ  
หลงัทําการเปลีย่นแปลงเพือ่ใหก้ารเปลีย่นแปลงมผีล  

 

7.9 หนา้ตวัเลอืก EDM 

ใชห้นา้ EDM options [ตัวเลอืก EDM]  เพือ่ตัง้คา่การเชือ่มตอ่กับ Data Manager ของคณุ  ระบ ุ“Yes” [ใช]่ 
หรอื “No” [ไม]่ ตามความเหมาะสม  ถา้ “Yes” [ใช]่ ใหต้ัง้คา่ EDM Address [EDM แอดเดรส] (IP 
แอดเดรสหรอืชือ่เซริฟ์เวอร)์ และ Port Number [หมายเลขพอรต์] สําหรับตําแหน่งเซริฟ์เวอร ์EDM IP 
แอดเดรสตอ้งตัง้คา่ดว้ยรูปแบบ XXX.XXX.XXX.XXX แตล่ะตัวเลข XXX สีต่วัตอ้งอยูร่ะหวา่ง 0 และ 255 และคา่ Port 
Number [หมายเลขพอรต์] ตอ้งอยูร่ะหวา่ง 1 และ 65535   

 

 

 

 

 

 

 

 

แตะหนา้ EDM options [ตวัเลอืก EDM] จากเมนู Tools [เครือ่งมอื] เพือ่เริม่ตน้ 

กดปุ่ ม Save [บนัทกึ] เสมอ  หลงัทําการเปลีย่นแปลงเพือ่ใหก้ารเปลีย่นแปลงมผีล  

7.10 ตวัเลอืกแผน่ทดสอบ 1  
หนา้ Card Options 1 [ตวัเลอืกแผน่ 1] สามารถใชเ้พือ่เปิด/ปิดชนดิตัวอยา่ง ในการตัง้รายการการทดสอบเริม่ตน้ 
ขดีจํากดัชว่งอา้งองิและชว่งวกิฤตสิงูและตํา่สาํหรับ Analyte แตล่ะรายการทีร่ายงานโดยแอพพลเิคชนั Host 
และหน่วยวดัสาํหรับแตล่ะคา่ทีร่ายงาน  
Default Reference Ranges [ชว่งอา้งองิเร ิม่ตน้] จะถกูตัง้คา่จากโรงงานตาม ชว่งอา้งองิ 
ในขอ้มลูจําเพาะของแผน่ทดสอบ Default Critical Ranges [ชว่งวกิฤตเิริม่ตน้] 
จะถกูตัง้คา่จากโรงงานใหอ้ยูน่อกชว่งทีร่ายงานได ้ 
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และจะมผีลใหปิ้ดใชง้านชว่งวกิฤตเิริม่ตน้ ในการใช ้ผูด้แูลระบบตอ้งตวีงใหแ้คบลงเพือ่ใหไ้ดค้า่สําคญั  
 
แตะหนา้ Card options 1 [ตวัเลอืกแผน่ 1] จากเมนู Tools [เครือ่งมอื] เพือ่เริม่ตน้ 
กดแท็บทีอ่ยูด่า้นบนสดุของจอเพือ่นาวเิกตระหวา่งหนา้ตวัเลอืกหา้ (5) หนา้ทีม่ ี

กดปุ่ ม Save [บนัทกึ] เสมอ  หลงัทําการเปลีย่นแปลงเพือ่ใหก้ารเปลีย่นแปลงมผีล  

 

7.10.1 หนา้การเลอืกชนดิตัวอยา่ง 

เลอืก/ยกเลกิการเลอืกกลอ่งเพือ่ enable/disable individual sample 

types [เปิดใช/้ปิดชนดิตัวอย่าง] ในแท็บแรก   

กดปุ่ ม Save [บนัทกึ]  เพือ่ใหก้ารเปลีย่นแปลงเหลา่นีม้ผีล 

Require sample type selection? [การเลอืกชนดิตัวอย่างทีจํ่าเป็น]   
จะปิดอตัโนมัตเิมือ่ยกเลกิการเลอืกในทกุกลอ่ง     

 

7.10.2 หนา้การตัง้คา่การเลอืกการทดสอบ  
เลอืกแท็บหนา้ Test Selection Settings [การตัง้คา่การเลอืกการทดสอบ] 

 เพือ่ enable/disable [เปิดใช/้ปิด] หรอื select/deselect  
[เลอืก/ยกเลกิการเลอืก] Analyte สาํหรับการทดสอบ  

คลกิ กลอ่งเครือ่งหมาย ทีเ่หมาะสมสาํหรับการเลอืกการทดสอบ   

 

Enabled [เปิดใช]้ – เลอืก Analyte ทีใ่ชไ้ดก้บัการทดสอบเทา่นัน้  
Enabled [เปิดใช]้ เฉพาะ Analyte 
มไีวส้าํหรับรับผลการทดสอบเมือ่ทําการทดสอบ 

Selected [เลอืกไว]้ – เลอืก Analyte ใหค้า่เริม่ตน้เป็น Selected [เลอืกไว]้ 
เมือ่ทําการทดสอบ   

Enabled/Not Selected [เปิดใช/้ไม่ไดเ้ลอืก] – ม ีAnalyte อยู ่
แตต่อ้งทําการเลอืกระหวา่งการทดสอบเพือ่ใหผ้ลการทดสอบ  

หมายเหต:ุ Analyte ทีว่ัด คํานวณ หรอืแกไ้ขใดๆ สามารถเปิดหรอืปิดใชง้านได ้

หมายเหต:ุ เมือ่ทําการทดสอบ QA Analyte ทีเ่ปิดใชง้านทัง้หมดจะถกูเลอืกโดยอัตโนมตัติามคา่เริม่ตน้ 

 

7.10.3 หนา้หน่วยและชว่งทีร่ายงานได ้ 

เลอืกแท็บหนา้ Units and Reportable Ranges [หน่วยและชว่งทีร่ายงานได]้  เพือ่ตัง้คา่หน่วย Analyte 
ของการวดัและกําหนดชว่งทีร่ายงานไดเ้อง  

เลอืกหน่วยทีเ่หมาะสมจากกลอ่งดร็อปดาวนด์า้นขา้ง Analyte 
คา่ของชว่งอา้งองิและชว่งวกิฤตจิะถกูเปลีย่นใหเ้ขา้กบัหน่วยวัดใหมโ่ดยอตัโนมัติ  

ใชค้ยีบ์อรด์บนหนา้จอและสไตลสัเพือ่ปรับเปลีย่นชว่งทีร่ายงานได ้ทัง้นีข้ ึน้อยูก่ับนโยบายของสถานพยาบาล 

หมายเหต:ุ ชว่งทีร่ายงานไดแ้บบกําหนดเองจะตอ้งไมก่วา้งไปกวา่ชว่งการวดั  โปรดดสูว่นที ่12 
“ขอ้มลูจําเพาะของแผน่ทดสอบ BGEM” ในคูม่อืนี้สาํหรับชว่งการวดัของ epoc 
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ใชแ้ถบเลือ่นทางดา้นขวาและทีด่า้นลา่งของหนา้จอเพือ่เขา้ถงึหน่วยและชว่งทัง้หมด   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเหต:ุ ไม่วา่ชว่งจะไดรั้บการกําหนดเองหรอืไม่ก็ตาม สญัลกัษณ์ “>” และ “<” 
จะถกูใชเ้พือ่ทําเครือ่งหมายผลลพัธก์ารทดสอบทีอ่ยูภ่ายนอกชว่งทีร่ายงานได ้เมือ่ทําการทดสอบเลอืด ตัวอยา่งเชน่ 
ถา้ชว่งทีร่ายงานไดค้อื 10-75 และผลลพัธก์ารทดสอบตํา่กวา่ 10 แลว้ “<10” จะถกูแสดง 
และถา้ผลลพัธก์ารทดสอบสงูกวา่ 75 แลว้ “>75” จะถกูแสดง 
 

7.10.4 หนา้การตัง้คา่ชว่งอา้งองิ  

เลอืกแท็บหนา้ Reference Ranges Settings [การตัง้คา่ชว่งอา้งองิ]  
เพือ่ตัง้คา่ชว่งอา้งองิ  

เลอืก Sample Type [ชนดิตัวอย่าง] ทีเ่หมาะสมจากกลอ่งดร็อปดาวน ์
Reference Range [ชว่งอา้งองิ]  

ใช ้Scroll Bar เพือ่ดขูอ้มลูทีไ่มป่รากฏบนจอ 

ในการเปลีย่นคา่ชว่งอา้งองิทีส่งูหรอืตํา่ ใหแ้ตะที ่Text Field [ฟิลดข์อ้ความ] 

ทีค่า่แสดงอยู่ ไฮไลทแ์ละแกไ้ขคา่ดว้ยแป้นพมิพป้์อนขอ้ความ   

เมือ่เปลีย่นแปลงเสร็จแลว้ แตะปุ่ ม Save [บนัทกึ]  
เพือ่เก็บการเปลีย่นแปลงเหลา่นี ้ ถา้คา่อยูน่อกชว่งทีอ่นุญาต 
ขอ้ความเตอืนจะปรากฏพรอ้มกับคา่ชว่งทีอ่นุญาต  

 

สง่ตอ่คา่จากชนดิตัวอยา่งอืน่ๆ ดว้ยปุ่ ม Transfer [สง่ตอ่]    
แตะปุ่ มสง่ตอ่ และเลอืกชว่งของคา่เพือ่คัดลอกจากกลอ่งดร็อปดาวน ์แตะ Copy [คดัลอก] และ Save [บนัทกึ] 
 

 

การเปลีย่นชว่งอา้งองิจะมผีลกับผลการทดสอบในอนาคต และจะไมม่ผีลกบัผลการทดสอบเกา่ทีเ่ก็บไว ้
 

คา่ทีต่ัง้จากโรงงานสาํหรับชว่งอา้งองิสําหรับแตล่ะ Analyte 
จะขึน้อยูก่ับคา่เฉพาะสําหรับตวัอยา่งเลอืดจากหลอดเลอืดแดงในขอ้มลูจําเพาะของแผน่ทดสอบ BGEM 

 



51006020 Rev: 03 การดแูลระบบ epoc Host 7-14  

7.10.5 หนา้การตัง้คา่ชว่งวกิฤต ิ
 

Critical Ranges [ชว่งวกิฤต]ิ จะถกูป้อนเชน่เดยีวกับ 
Reference Ranges [ชว่งอา้งองิ] 
ชว่งวกิฤตจิะถกูตัง้จากโรงงานใหอ้ยูน่อกชว่งทีร่ายงาน 
ไดส้าํหรับ Analyte แตล่ะรายการ 
คา่ทีอ่ยูน่อกชว่งทีร่ายงานไดจ้ะไมถ่กูทําเครือ่งหมายเป็น 
“Critical” [วกิฤต]ิ ดงันัน้ 
ผูใ้ชต้อ้งตัง้ชว่งวกิฤตติามขัน้ตอนภายในของสถานพยาบาล 

เลอืกแท็บหนา้ Critical Ranges Settings  

[การตัง้คา่ชว่งวกิฤต]ิ  เพือ่ตัง้ Critical Ranges  
[ชว่งวกิฤต]ิ 

เลอืก Sample Type [ชนดิตัวอย่าง] 
ทีเ่หมาะสมจากกลอ่งดร็อปดาวน ์Critical Range 
[ชว่งวกิฤต]ิ  

ใช ้Scroll Bar เพือ่ดขูอ้มลูทีไ่มป่รากฏบนจอ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ในการเปลีย่นคา่ชว่งวกิฤตสิงูหรอืตํา่ ใหแ้ตะ Text Field [ฟิลดข์อ้ความ]  

ทีค่า่แสดงอยู่ ไฮไลทแ์ละแกไ้ขคา่ดว้ยแป้นพมิพป้์อนขอ้ความ   

เมือ่เปลีย่นแปลงเสร็จแลว้ ใหแ้ตะปุ่ ม Save [บนัทกึ]  
เพือ่เก็บการเปลีย่นแปลงไว ้ 

สง่ตอ่คา่ไปชนดิตัวอย่างอืน่ๆ ดว้ยปุ่ ม Transfer [สง่ตอ่]   แตะปุ่ มสง่ตอ่  
และเลอืกชว่งของคา่เพือ่คดัลอกจากกลอ่งดร็อปดาวน ์แตะ Copy [คดัลอก]  
และ Save [บนัทกึ] 
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7.11 ตวัเลอืกแผน่ทดสอบ 2 

ไปที ่Card Options 2 [ตวัเลอืกแผน่ทดสอบ 2]  เพือ่แกไ้ขการตัง้คา่การทดสอบ 

ใช ้Apply hemodilution [ปรับใชก้าร Hemodilution] เพือ่ทํา 
ผลปรมิาณเม็ดเลอืดแดง [Hematocrit] ใหถ้กูตอ้งสาํหรับจํานวนของการ 
Hemodilution ในตวัอยา่งผูป่้วย ตวัเลอืกจะเป็น Always [ประจํา], Never 
[ไมเ่คย], หรอื Force selection [บงัคบัเลอืก] 
ทีผู่ใ้ชต้อ้งเลอืกระหวา่งการทดสอบ   

หมายเหต:ุ โปรดด ู11.5.1 “วธิกีารวดั” ในสว่นที ่11 “ทฤษฎกีารดําเนนิ” และ 
12.13 “Hematocrit (Hct)” ในสว่นที ่12 “ขอ้มลูจําเพาะของแผน่ทดสอบ BGEM” 
ของคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีดเกีย่วกบัการวดั Hematocrit 

 

 

เลอืก Print ranges only if low/high? [พมิพช์ว่งเทา่นัน้ถา้ตํา่/สงู] 
เพือ่ลดความยาวของเอกสารทีพ่มิพจ์ากเครือ่งพมิพผ์ลลพัธก์ารทดสอบจาก epoc 
Host จะพมิพร์ะยะก็ตอ่เมือ่มกีารทําเครือ่งหมายทีผ่ลใหน้อกชว่ง 
เลอืก Print QA ranges? [พมิพช์ว่ง QA หรอืไม]่ เพือ่พมิพช์ว่งสําหรับการทดสอบ QA 
การยกเลกิการเลอืกตวัเลอืกนี้จะละเวน้ชว่งเหลา่นี้จากเอกสารทีพ่มิพจ์ากเครือ่งพมิพแ์บบใชค้วามรอ้น 
ทําใหค้วามยาวของเอกสารทีพ่มิพจ์าก epoc Host สัน้ลง 

เลอืก Print QA info? เพือ่รวมสถานะ QA ในเวลาทีทํ่าการทดสอบในผลการทดสอบทีพ่มิพอ์อกมา 

เลอืก Enforce Critical Handling [บงัคบัการจัดการวกิฤต]ิ เพือ่แสดงปุ่ มแพทย ์Critical Actions  
[การดําเนนิวกิฤต]ิ เมือ่ผลอยูน่อกชว่งวกิฤต ิ
เลอืก Additional Documentation [การเตรยีมเอกสารเพิม่เตมิ] 
เพือ่เปิดใชฟิ้ลดพ์เิศษสําหรับบันทกึขอ้มลูการทดสอบเพิม่เตมิ   

 

 
เมือ่มผีลทีส่ําคญั จะเขา้ใชฟิ้ลดเ์หลา่นีผ้่านปุ่ มแพทย ์Critical Actions [การดําเนนิการสําคญั] สแีดง   

 

 

เมือ่ไมม่ผีลทีส่าํคญั จะเขา้ใชฟิ้ลดเ์หลา่นี้ผา่นทางปุ่ มคลปิบอรด์ Additional Documentation 
[การเตรยีมเอกสารเพิม่เตมิ]    

 

 
เลอืก Allow data recall on incomplete tests? 
[อนุญาตใหเ้รยีกคนืขอ้มูลของการทดสอบทียั่งไมเ่สร็จสมบรูณ์หรอืไม]่ 
เพือ่เก็บขอ้มลูทัง้หมดทีป้่อนในการทดสอบกอ่นหนา้ ถา้การทดสอบกอ่นหนา้ลม้เหลว (มสีถานะ “incomplete” 
[ไมเ่สร็จสมบรูณ์])   
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7.12 หนา้ตวัเลอืกสว่นตวั 

ใชห้นา้ Personal Options [ตวัเลอืกสว่นตัว]  เพือ่เปลีย่น 
Administrator Password [รหัสผา่นผูด้แูลระบบ]     
 

จะไมม่หีนา้นีถ้า้ใช ้Data Manager  
ในกรณีนี ้ผูด้แูลระบบสามารถเปลีย่นรหัสผา่นดว้ย EDM ได ้
การเปลีย่นแปลงจะมผีลเมือ่มกีารซงิโครไนซ ์EDM ครัง้ถัดไป 
 

เขา้ใชห้นา้ตวัเลอืกสว่นตวัจากเมนู Tools [เครือ่งมอื] ใส ่Old Password 
[รหัสผา่นเกา่] และ New Password [รหัสผา่นใหม]่ 
ใสร่หัสผ่านใหมอ่กีครัง้ในฟิลด ์Verify (ยนืยัน) กดปุ่ ม Save [บนัทกึ] 
เพือ่เก็บการเปลีย่นแปลงเหลา่นีไ้ว ้  

 

 

 

7.13 อปัเกรดซอฟตแ์วร ์

หมายเหต:ุ ตอ้งอปัเกรดระบบ epoc เป็นระยะๆ ในทา้ยทีส่ดุแลว้ซอฟตแ์วร ์epoc Host จะ หมดอาย ุ
และตอ้งอปัเกรดซอฟตแ์วรเ์พือ่ทําการทดสอบตอ่ ซึง่เป็นการทําใหใ้หม้ั่นใจวา่ระบบ epoc 
ถกูกําหนดคา่ทีเ่หมาะสมสําหรับแผน่ทดสอบลา่สดุทีผ่ลติ 
โปรดตรวจสอบการอปัเดตผลติภัณฑส์าํหรับการปรับปรุงซอฟตแ์วร ์
หรอืตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิสาํหรับขอ้มลูทีเ่กีย่วกบัวนัหมดอายุของซอฟตแ์วรท์ีต่ดิตัง้  
ระบบซอฟตแ์วร ์epoc จะถกูสง่ทางไฟล ์“upgrade” [อัปเกรด] ในแตล่ะไฟลอ์ปัเกรดจะมสีว่นประกอบ 3 สว่นคอื  
1) ซอฟตแ์วร ์epoc Host 2) การกําหนดคา่เซ็นเซอร ์epoc 3) เฟิรม์แวรข์อง epoc Reader บางครัง้สว่นประกอบที ่1, 
2 หรอืทัง้ 3 สว่นประกอบจะไดรั้บการอปัเกรด (โดยสว่นประกอบทีไ่ม่ไดเ้ปลีย่นแปลงจะเป็นรุ่นกอ่นหนา้) 
การอัปเกรดทกุซอฟตแ์วรทํ์าไดโ้ดยอัปเกรด epoc Host กอ่น จากนัน้ (ถา้ม)ี จงึอัปเกรด epoc Reader 
(ขัน้ตอนการอัปเกรดของ epoc Host จะทําโดยคัดลอกเฟิรม์แวรข์อง epoc Reader แลว้บนัทกึใน epoc Host 
สาํหรับอปัเกรด epoc Reader ตอ่ไป) 
Automatic Upgrade [อปัเกรดอัตโนมัต]ิ – ผูด้แูลระบบสามารถกําหนดคา่ epoc Enterprise Data Manager 
ใหส้ง่การอปัเกรดไป epoc Host โดยอัตโนมัตเิมือ่มกีารซงิโครไนซไ์ด ้ซึง่ epoc Host 
จะอัปเกรดหลงัจากการล็อกเอาทค์รัง้ถัดไป   
สว่นทีเ่หลอืของสว่นย่อยนีจ้ะอธบิายถงึการอัปเกรดซอฟตแ์วรเ์มือ่ไมไ่ดใ้ชค้ณุลักษณะอัปเกรดอตัโนมัต ิ 
ผูด้แูลระบบ หรอืผูใ้ชท้ั่วไปทีไ่ดรั้บอนุญาตใหอ้ัปเกรด Host ตอ้งล็อกอนิกอ่นทีจ่ะทําการอัปเกรด Perform upgrade 
option [ตวัเลอืกทําการอปัเกรด] บน Tools Menu [เมนูเครือ่งมอื] อนุญาตใหผู้ด้แูลระบบอปัเกรดซอฟตแ์วร ์epoc 
Host โดยดาวนโ์หลดไฟลอ์ปัเกรดใหมจ่าก EDM, การด์ SD หรอืจาก epoc Host อืน่ทีอ่ปัเกรดแลว้  
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7.13.1 ทําการอปัเกรดจาก EDM 
เมือ่ใช ้Data Manager ในการอปัเกรด การตัง้คา่ EDM present? [ม ีEDM 
หรอืไม]่ ใน Host ตอ้งตัง้เป็น ”Yes” [ใช]่ 
ตอ้งอปัโหลดไฟลอ์ัปเกรดทีเ่หมาะสมไปที ่EDM กอ่น  

จากนัน้จงึเลอืก Perform Upgrade [ทําการอปัเกรด] และ From EDM  
[จาก EDM] บนเมนู Tools [เครือ่งมอื] และทําตามขอ้ความทีแ่สดงขึน้มา  

 

 

 

 

 

 

เมือ่ไดรั้บอปัเดตแลว้ ใหแ้ตะ X สแีดง  เพือ่เริม่ตน้ขัน้ตอนการอปัเกรด 
จากนัน้แอพพลเิคชนั epoc Host จะแจง้ผูด้แูลระบบถงึการอัปเกรด 
และเริม่ตน้อัปเกรด epoc Host ทนัท ีเมือ่อัปเกรดเสร็จแลว้ แอพพลเิคชนั epoc 
Host จะรสีตารท์  
และกลบัไปทีห่นา้ล็อกอนิ  

 

 

 

7.13.2 ทําการอปัเกรดจากการด์ SD 

โปรดดภูาคผนวก A “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างย่อของ epoc Host” หรอืภาคผนวก B “คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอยา่งย่อของ 
epoc Host2” ทีท่า้ยคูม่อืนี้สาํหรับตําแหน่งชอ่งการด์ SD และขอ้มลูเกีย่วกบัการเขา้ถงึชอ่ง SD 

ใสก่ารด์ SD (ทีม่ไีฟลอ์ปัเกรดทีถ่กูตอ้ง) เขา้ไปในชอ่ง SD เลอืก Perform Upgrade [ทําการอปัเกรด] แลว้  
From SD Card [จาก การด์ SD] บนเมนู Tools [เครือ่งมอื] และทําตามขอ้ความทีแ่สดงขึน้มา 

เริม่ทําการอปัเกรด (เหมอืนกับวธิ ีFrom EDM [จาก EDM]) 

การด์ SD บางตัวอาจไมส่ามารถทํางานไดใ้นคอมพวิเตอรม์อืถอืทกุเครือ่ง  โปรดดสูว่นที ่13 “คณุลักษณะของ epoc 
Reader และ Host” ในคูม่อืนี้สําหรับขอ้จํากดัของการด์ SD ทีใ่ชก้บัฮารด์แวรข์องคณุได ้
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7.13.3 ทําการอปัเกรดจาก epoc Host อืน่ 

เมือ่ทําการอปัเกรดจาก epoc Host อืน่ การตัง้คา่ปัจจุบนัของ EDM ใน Host  
ตอ้งตัง้เป็น ”No” [ไม]่ และตอ้งอปัเกรด epoc Host อืน่ๆ แลว้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากนัน้เลอืก Perform Upgrade [ทําการอัปเกรด] และ From Host  
[จาก Host] บน Tools Menu [เมนูเครือ่งมอื]  epoc Host จะเริม่คน้หา epoc 
Host อืน่ๆ ในบรเิวณนัน้ทนัทผี่านทาง Bluetooth เมือ่พบแลว้ epoc Host 
ก็จะปรากฏขึน้มาบนจอตามทีแ่สดงใหเ้ห็นดา้นลา่ง เลอืก View [มมุมอง] แลว้ 
List [รายการ] ถา้ตอ้งการดชูือ่เต็มของ Host  แตะ Host ทีต่อ้งการอัปเกรดคา้งไว ้ 
และทําตามขอ้ความทีแ่สดงขึน้มา 

 

 

 

 

เมือ่ไดรั้บอปัเดตแลว้ ใหแ้ตะ X สแีดง  เพือ่เริม่ขัน้ตอนการอัปเกรด  
แอพพลเิคชนั epoc Host จะแจง้ผูด้แูลระบบถงึเรือ่งการอัปเกรดนี ้
และเริม่อัปเกรด epoc Host ทันท ีเมือ่อปัเกรดเสร็จแลว้ แอพพลเิคชนั epoc Host 
จะรสีตารท์ และกลับไปทีห่นา้ล็อกอนิ 

 

เมือ่อปัเกรด epoc Host เสร็จแลว้ สามารถตรวจสอบหมายเลขเวอรช์นัไดจ้ 
ากหนา้ล็อกอนิ (ขวาลา่ง) หรอืแตะ Help [วธิใีช]้ แลว้ About [เกีย่วกับ] 
ทีด่า้นลา่งจอหลงัจากล็อกอนิ 

 

 

ถา้การอปัเกรดรวม epoc Reader ดว้ย epoc Host จะสามารถอปัเกรด Reader ไดต้ามทีอ่ธบิายใน 7.16 
“การกําหนดคา่ Reader และการอปัเกรดซอฟตแ์วร ์Reader” ดา้นลา่ง 
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7.13.4 หนา้จอขอ้มลู 

หนา้จอ About [เกีย่วกบั] สามารถเขา้ถงึไดด้งันี:้ 

แตะทีไ่อคอนขอ้มูล  บนหนา้จอ Login 
[ล็อกอนิ]  

หรอื  

เมือ่ล็อกอนิ ใหแ้ตะ Help [วธิใีช]้ 
ในเมนูแถบเครือ่งมอื จากนัน้ About 
[เกีย่วกับ] 

 

 

 

 

 

หนา้จอทีม่สี ีแ่ท็บจะเปิดขึน้:  

แท็บ 1 
ใหข้อ้มลูฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรพ์ืน้ฐานบน 
Host 
รวมถงึการกําหนดคา่เซ็นเซอรแ์ละเวอรช์นั 
ซอฟตแ์วร ์Host ทีต่ดิตัง้ในปัจจบุนับน Host 

หมายเหต:ุ ใชต้วัเลอืก Status [สถานะ] ของ 
Reader เพือ่ยนืยันเวอรช์นัเฟิรม์แวรท์ีต่ดิตัง้ 
ในปัจจุบนับน Reader ของคณุ  

 

แท็บ 2 แสดงจํานวนการทดสอบเลอืดและ 
การทดสอบ QA ทีจั่ดเก็บอยู่บน Host  

 

แท็บ 3 
มขีอ้มลูทีจํ่าเป็นสําหรับการสรา้งการเชือ่มตอ่ 
Wi-Fi และ Bluetooth รวมถงึ IP 
แอดเดรสสําหรับ Host และ EDM ดว้ย   

 

แท็บ 4 แสดงรายการเวอรช์นั Host, Reader  
และการกําหนดคา่เซ็นเซอรท์ีพ่รอ้ม 
ใชง้านสําหรับการอัปเกรดจาก Host นี ้ 

หมายเหต:ุ 
ไมจํ่าเป็นวา่รายการเหลา่นีจ้ะตอ้งเป็น 
เวอรช์นัทีต่ดิตัง้ในปัจจุบนับน Host หรอื 
Reader นี ้    
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7.14 ตัง้วนัที ่เวลา และเขตเวลา 

Data Manager ของคณุจะอัปเดตวนัทีแ่ละเวลาใน epoc Host 
ระหวา่งการซงิโครไนซ ์การเปลีย่นแปลงใดๆ กับ Host 
จะถกูเขยีนทบัระหวา่งการซงิโครไนซ ์  
ผูด้แูลระบบสามารถเปลีย่นการตัง้คา่วนัที ่และเวลาจากเมนู Tools [เครือ่งมอื] 
โดยเลอืก Set Date/Time [ตัง้วนัที/่เวลา] 
ใชก้ลอ่งดร็อปดาวนเ์พือ่เลอืก Date [วนัที]่ และ Time Zone [เขตเวลา]  
ทีถ่กูตอ้ง 
ใชล้กูศรขึน้/ลง เพือ่ตัง้ Time [เวลา] ทีถู่กตอ้ง 
กด OK [ตกลง] เพือ่บนัทกึการเปลีย่นแปลง และออก  กด Cancel [ยกเลกิ] 
เพือ่ละทิง้การเปลีย่นแปลง และออก 

การเปลีย่นแปลงวนัที ่เวลา และเขตเวลาจะมผีลโดยตรงตอ่วันทีแ่ละ 
เวลาทีบ่นัทกึในแตล่ะบนัทกึการทดสอบ  
ไมส่ามารถแกไ้ขวนัทีแ่ละเวลาหลงัจากทีก่าร 
ทดสอบเสร็จสมบรูณ์แลว้ได ้
 

ตรวจสอบเป็นระยะๆ วา่ epoc Host 
แสดงวนัทีแ่ละเวลาทีถ่กูตอ้งเพือ่หลกีเลีย่งความผดิพลาดของวนัทีแ่ละเวลาทีบ่นัทกึไวใ้นการทดสอบเลอืด 
 

ตรวจสอบความถกูตอ้งของวนัทีแ่ละเวลาของ Host เสมอหลังจาก:  

1. เปลีย่นไป/จากเวลาออมแสง (Daylight Savings Time) 

2. ทําการฮารด์รเีซ็ต (โคลด)์ 

 

7.15 การระบ ุReader 
 

มปัีจจัยระบอุยู่สาม (3) อย่าง สาํหรับ epoc Reader ดงันี:้  

1. หมายเลขซเีรยีล 
หมายเลขซเีรยีลจะตายตวั และกําหนดมาจากโรงงานเป็นตวัเลขหา้ (5) ตัว เฉพาะสาํหรับแตล่ะ Reader 
หมายเลขซเีรยีลของ Reader จะแสดงในแอพพลเิคชนัซอฟตแ์วร ์epoc Host เสมอเพือ่ระบ ุReader 
หมายเลขซเีรยีลของ Reader จะตดิฉลากถาวรไวท้ีป้่ายชือ่ทีด่า้นลา่งของ Reader 

2. ชือ่ 
ชือ่ Reader เป็นชือ่กําหนดเองทีร่ะบ ุReader ซึง่ผูด้แูลระบบสามารถเปลีย่นได ้ชือ่ Reader 
จะถกูตัง้คา่เริม่ตน้จากโรงงานเป็นชือ่ทีเ่กีย่วขอ้งกับหมายเลขซเีรยีลของ Reader  ชือ่ Reader 
สามารถเป็นไดท้ัง้ตวัเลขและตัวอักษรความยาวไมเ่กนิ 17 ตวัซึง่รวมวรรคแลว้ ผูด้แูลระบบสามารถตัง้ชือ่ Reader 
ใหม้คีวามหมาย และอธบิายทีต่ัง้ของ Reader เชน่ ชือ่แผนก, ชือ่ตกึผูป่้วย, หมายเลขหอ้ง หรอือืน่ๆ 
หลงัจากปรับแตง่ชือ่ Reader แลว้ ใหใ้ชฉ้ลากชือ่ Reader  
ทีม่าพรอ้มกนัในการเขยีนฉลากชือ่ Reader ดว้ยชือ่ทีจ่ะระบ ุReader ได ้

3. PIN (Bluetooth) 
PIN คอืรหัสผา่นทีอ่นุญาตให ้epoc Host เชือ่มตอ่กับ epoc Reader ผา่นทาง Bluetooth ตัง้คา่ PIN ใน Reader  
และใน Host Host ตอ้งการ PIN ทีถ่กูตอ้งสําหรับแตล่ะ Reader ทีจ่ะเชือ่มตอ่ ถา้เปลีย่น PIN ใน Reader จะเปลีย่นใน 
Host ทีใ่ชเ้ปลีย่น PIN Reader ทนัทเีชน่กนั ผูด้แูลระบบตอ้งอปัเดต PIN เพิม่เตมิใน Host อืน่ๆ เพือ่ใหเ้ชือ่มตอ่กับ 
Reader ตวัเดยีวกนัได ้
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หนา้จอดา้นบน 

7.16 การกําหนดคา่ Reader และการอปัเกรดซอฟตแ์วร ์
Reader 

 

ฟังกช์นั Reader Configuration [การกําหนดคา่ Reader] 
อนุญาตใหผู้ด้แูลระบบกําหนด Reader Name [ชือ่ Reader] และ Reader 
PIN [PIN Reader] และทําการ Reader Software Upgrades 
[อปัเกรดซอฟตแ์วร ์Reader] 

 

ในการเขา้ใชห้นา้การกําหนดคา่ Reader ใหไ้ปที ่Main Reader Screen 
(หนา้จอ Reader หลกั) กด discovered Reader [คน้หา Reader] 
คา้งไวด้ว้ยสไตลสัจนเมนู Options [ตวัเลอืก] สําหรับ Reader 
ทีเ่ลอืกปรากฏขึน้มา แตะ Configure [กําหนดคา่] จากเมนู  
หนา้จอการกําหนดคา่ Reader สาํหรับ Reader ทีเ่ลอืกจะปรากฏขึน้มา 

 

7.16.1 หนา้การกําหนดคา่ Reader 
ใชห้นา้ Reader Configuration [การกําหนดคา่ Reader] เพือ่เปลีย่น Reader Name [ชือ่ Reader] 

ในการ เปลีย่นชือ่ Reader: 

1. ใสช่ือ่ Reader ทีต่อ้งการในฟิลด ์New Name [ชือ่ใหม]่  
(หนา้จอดา้นบน) 

2. แตะ Send new PIN [สง่ PIN ใหม]่ 

3. แตะปุ่ ม X สแีดงเพือ่ออกจากหนา้การกําหนดคา่ Reader ชือ่ Reader 
ใหมจ่ะถกูสง่ไปที ่Reader 

4. รเีฟรชหนา้จอ Reader หลกัโดยแตะทีไ่อคอน Discovery [คน้หา]  

 เพือ่แสดงชือ่ Reader ใหม ่

หนา้การกําหนดคา่ Reader ยงัสามารถใชเ้พือ่ต ัง้ PIN Readerใน Reader หรอืใน Host 

ถา้เปลีย่น PIN ใน epoc Reader จะมเีพยีง Host ทีม่ ีPIN ทีอ่ปัเดตแลว้เทา่นัน้ทีจ่ะเชือ่มตอ่กับ Reader 
ได ้
 

 
ถา้เปลีย่น PIN Reader แลว้ทํา PIN ใหมห่าย จะไมส่ามารถเรยีกคนื PIN เพือ่สือ่สารกบั Readerได ้  
 

ควรเก็บรักษาบนัทกึ PIN ปัจจุบนัของ Reader ไวแ้ยกจากกัน ถา้ทํา PIN หาย โปรดตดิตอ่ผูจั้ดจําหน่าย 
Epocal ของคณุเพือ่สง่คนื Reader มารเีซ็ต PIN   
 

การเปลีย่น PIN Reader : 

1. ใส ่PIN ใหมใ่นฟิลด ์New PIN [PIN ใหม]่ (หนา้จอดา้นบน) 

2. แตะ Send new PIN [สง่ PIN ใหม]่  

3. แตะ OK [ตกลง] เมือ่มขีอ้ความแสดงขึน้มา PIN ใหมจ่ะสง่ไปที ่Reader อยา่งไรก็ตาม 
จะมเีพยีง Host  
ทีใ่ชเ้ปลีย่น PIN Reader เทา่นัน้ทีจ่ะไดร้ับการอปัเดต PIN ใหม ่อปัเดต Host อืน่ๆ 
ดว้ยขัน้ตอนดา้นลา่ง 
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หนา้จอดา้นลา่ง 

 

ในการเปลีย่น PIN Reader ใน Host อืน่ๆ : 

1. ใช ้Host อืน่ๆ ในการคน้หา Reader (ทีม่ ีPIN ทีเ่ปลีย่นแลว้) 

2. นาวเิกตไปทีห่นา้จอการกําหนดคา่ Reader ตามทีอ่ธบิายไวก้อ่นหนา้ 

3. ใชฟิ้ลด ์New PIN [PIN ใหม]่ (หนา้จอดา้นลา่ง) เพือ่ใส ่PIN ใหม ่

4. แตะที ่Change PIN [เปลีย่น PIN] ทําซ้ําขัน้ตอนนี้กบั Host 
ทีเ่หลอืทีต่อ้งการเชือ่มตอ่กับ Reader นี ้

7.16.2 หนา้การอัปเกรดซอฟตแ์วร ์Reader 
ผูด้แูลระบบจะใชห้นา้ Reader Upgrade [อปัเกรด Reader] 
เพือ่อปัเดตซอฟตแ์วรข์อง epoc Reader 

กดปุ่ ม Upgrade [อัปเกรด] 

จะทําการอัปเกรดอตัโนมัตใินสอง (2) ขัน้ตอนนี:้ 1. ดาวนโ์หลดและ 2. อัปเกรด 
ขัน้ตอนทัง้หมดจะใชเ้วลาประมาณสี ่(4) นาท ี  

 

หา้มรบกวนขัน้ตอนการอปัเดต Reader หา้ม ”OFF” (ปิด) Reader หรอื 
Host ระหวา่งอัปเกรด  

 

 

 

 

ยนืยันเวอรช์นัของ Reader โดยแตะที ่Reader Status [สถานะ Reader] 
(แท็บทีส่าม) 

 

 

 

 

7.17 การกําหนด Reader 

ผูด้แูลระบบมตีวัเลอืกของ กําหนด Reader เฉพาะใหก้บั epoc Host   
Reader ทีกํ่าหนดจะปรากฏบนหนา้จอ Reader หลกัของ epoc Host เสมอ  
(ไมว่า่จะปิดหรอืเปิด) 
ถา้กําหนด Reader เพยีงตวัเดยีวใหก้บั Host Host จะเชือ่มตอ่กับ Reader 
นีอ้ตัโนมัตเิพือ่ทําการทดสอบเลอืดหลงัจากล็อกอนิสาํเร็จ 
กด Reader Icon [ไอคอน Reader] คา้งไวจ้นเมนูปรากฏ 
แตะ Dedicate [กําหนด] บนเมนู 

Reader ทีกํ่าหนดจะแสดง ไอคอนล็อค  ขา้งๆ ไอคอน Reader บนหนา้จอ 
Reader หลกั 
ในการยกเลกิการกําหนด ใหทํ้าตามขัน้ตอนดา้นบน แตะ Undedicate  
[ยกเลกิการกําหนด] เมือ่เมนูปรากฏ  
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7.18 ผูด้แูลระบบบนัทกึการทดลอง 
ผูด้แูลระบบสามารถ ลบ ผลการทดสอบทีบ่นัทกึไวเ้ป็นการถาวร 
หรอืทําเครือ่งหมายผลการทดสอบเป็น ยงัไมส่ง่ (เพือ่สง่ให ้Data Manager 
ของคณุอกีครัง้) จาก epoc Host   

แตะปุ่ ม Tests [การทดสอบ]  จากแถบเครือ่งมอืเพือ่เปิดเมนู Tests  
[การทดลอง] แลว้นาวเิกตไป View Test [ดกูารทดลอง] หนา้ Test List 
[รายการการทดสอบ]  จะปรากฏขึน้และแสดง Test Results 

[ผลการทดสอบ] ทีเ่ก็บบน Host ใชห้นา้ Filter [การกรอง]  
เพือ่ทําผลใหแ้คบลงตามตอ้งการ   
กดทีแ่ถวผลการทดสอบเพือ่เปิดเมนู 
แตะ Remove this test [ลบการทดสอบนี]้ เพือ่ลบผลทดสอบนีเ้ป็นการถาวร 
แตะ Mark as unsent [ทําเครือ่งหมายเป็นยังไม่สง่] 
เพือ่สง่บนัทกึการทดสอบไปให ้Data Manager 
อกีครัง้ในการซงิโครไนซค์รัง้ถัดไป  หนา้ตา่งยนืยันจะปรากฏขึน้  เมือ่ลบบนัทกึ 
ใหดํ้าเนนิการก็ตอ่เมือ่แน่ใจเกีย่วกับการลบบนัทกึนัน้แลว้ 
ในการลบหรอืสง่การทดสอบหลายๆ การทดสอบ ให ้filter [กรอง] ผลกอ่นเพือ่ลดรายการ และใชต้ัวเลอืก Select 
All [เลอืกทัง้หมด] เพือ่เลอืกแถวของบนัทกึการทดสอบทีกํ่าลงัแสดงอยูใ่นตาราง 
การดําเนนิการแบบเดยีวกนัจะปรับใชก้ับทกุการทดสอบทีป่รากฏ   

                     

 

บนัทกึ QC อเิล็กทรอนกิสจ์ะถูกลบในแบบเดยีวกนั กอ่นอืน่ใหเ้ขา้เมนู Tests [การทดสอบ] แลว้นาวเิกตไปที ่View 

EQC [ด ูEQC] หนา้ EQC List [รายการ EQC]  จะปรากฏขึน้เพือ่แสดงบนัทกึ QC อเิล็กทรอนกิสท์ีเ่ก็บบน Host  
ขัน้ตอนทีเ่หลอือยูจ่ะเหมอืนดา้นบน  

 

การลบผลการทดสอบทีบ่นัทกึไว ้หรอืบนัทกึ QC อเิล็กทรอนกิสจ์ะเป็นการลบแบบถาวร 
ไมส่ามารถกูค้นืบนัทกึทีล่บไปแลว้ได ้  
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8.1 บทนํา 
 

epoc Enterprise Data Manager (“EDM”) เป็นชดุซอฟตแ์วรท์ีใ่ชก้ับระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
เพือ่เก็บขอ้มลูผลการทดสอบ และขอ้มลูอืน่ๆ จากหลายๆ epoc Host ตลอดจนการควบคมุและจัดการการใชแ้ละคลงั 

EDM ประกอบดว้ย epoc Database, เว็บแอพพลเิคชนั epoc Enterprise Data Manager, และ 
แอพพลเิคชนัเซริฟ์เวอรไ์คลเอนต ์epoc Link อาจตดิตัง้ชดุซอฟตแ์วรเ์พิม่เตมิเพือ่ใหแ้ลกเปลีย่นขอ้มูลระหวา่งระบบ 
epoc Enterprise Data Management กบัระบบขอ้มลูของแล็บหรอืโรงพยาบาลไดง้า่ยขึน้ 

8.2 การใชง้าน 
 

แพลตฟอรม์การคํานวณของ epoc Enterprise Data Manager จะเป็นฮารด์แวรค์อมพวิเตอร ์Intel x86 หรอื x64 
ในสภาพแวดลอ้มทีม่ ีLAN ทัว่ไปหรอืเครอืขา่ยไรส้าย สว่นประกอบ EDM อาจถกูตดิตัง้บนฮารด์แวรค์อมพวิเตอร ์
หรอืเครือ่ง PC ทีแ่นะนํา  

8.3 ความตอ้งการฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วร ์
 

ฮารด์แวร ์ 
หน่วยประมวลผล: 2.4 GHz หรอืเร็วกวา่ 

หน่วยความจํา: พืน้ทีฮ่ารด์ดสิก ์70GB หรอืสงูกวา่ 

อนิเตอรเ์ฟซเครอืขา่ย: Adapter เครอืขา่ยอเีทอรเ์น็ต 

ซอฟตแ์วร ์
ระบบปฏบิตักิาร: Microsoft® Windows® Server 2008 R2, Microsoft Windows Server 2012 R2, Microsoft 
Windows 7, Microsoft Windows 8.1, Microsoft Windows 10 

Application Framework: Microsoft .Net Framework 2.0 SP2  

เซริฟ์เวอรฐ์านขอ้มลู: Microsoft SQL Server 2008 R2 or 2012, Express หรอื Standard Edition 

เว็บเซริฟ์เวอร:์ Microsoft Internet Information Services (เวอรช์นัขึน้อยู่กบั OS) 

เบราเซอรอ์นิเทอรเ์น็ต: Microsoft Internet Explorer® 11, Chrome™ 48.0.x หรอืสงูกวา่, Firefox® 44.0  
หรอืสงูกวา่ 

8.4 การตดิตัง้ 
 

ฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรท์กุตวัตอ้งตรงกบัความตอ้งการของ epoc Enterprise Data Manager กอ่นตดิตัง้ 
สว่นประกอบทกุตวัของ EDM จะถกูตดิตัง้ดว้ยชดุตดิตัง้ EDM ทีกํ่าหนดคา่และทดสอบโดยบคุคลของ Epocal  

08 epoc® Enterprise Data Manager 
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8.5 epoc Database 
 

epoc Database (ฐานขอ้มลู epoc) จะถูกตดิตัง้ลง Microsoft SQL Server 2008 หรอื 2012 
โซลชูนัฐานขอ้มูลทีเ่กีย่วขอ้ง พรอ้มกบัรูปแบบขอ้มลูทีอ่อกแบบอยา่งเหมาะสม จะใหท้ีจั่ดเก็บขอ้มลูทีป่ระสทิธภิาพสงู 
และเชือ่ถอืได,้ การสาํรองขอ้มูลเป็นประจํา และการเขา้ใชท้ีค่วบคมุได ้

epoc Database จะเก็บผลการทดสอบ สถติ ิQC อเิล็กทรอนกิส ์ขอ้มลูสถติกิารใช ้และขอ้มูลสถติผิูดํ้าเนนิการ 
ผูใ้ชจ้ะสามารถเขา้ใชข้อ้มูลทีจั่ดเก็บไวผ้า่นทางเว็บแอพพลเิคชนั epoc Manager 

เมือ่ตดิตัง้ EDM ในสภาพแวดลอ้มทีเ่ป็นเครอืขา่ยขององคก์ร เจา้หนา้ที ่IT จะไดรั้บการขอใหเ้พิม่ epoc Database 
เขา้ไปในรูปแบบการสาํรองขอ้มลูทีม่อียู ่ 

8.6 แอพพลเิคชนั epoc Link 
 

ขอบเขต 
epoc Link เป็นแอพพลเิคชนัซอฟตแ์วรท์ีทํ่าใหก้ารสือ่สารระหวา่ง epoc Host และ epoc Enterprise Data Manager 
ทําไดง้า่ยขึน้ การตดิตัง้ epoc Link เพยีงตวัเดยีวจะสนับสนุนการเชือ่มตอ่ (ซึง่ระบโุดย IP แอดเดรสหรอืชือ่ 
และหมายเลขพอรต์) ซึง่จะสง่ตอ่ขอ้มลูไปยังปลายทางขอ้มูลหลายแหง่ (แหลง่ขอ้มลู) การตดิตัง้ กําหนดคา่ 
และการสนับสนุนอย่างตอ่เนือ่งของ epoc Link จะทําโดยเจา้หนา้ที ่Epocal และเจา้หนา้ที ่IT 
ของโรงพยาบาลทีม่คีณุสมบัตเิหมาะสม  

เริม่ใช ้epoc Link 
epoc Link ถูกตัง้คา่ใหเ้ริม่ทํางานอตัโนมัตเิมือ่คอมพวิเตอร ์EDM เริม่ทํางาน  

เชือ่มตอ่กบั epoc Link 
การเชือ่มตอ่ระหวา่ง epoc Host และ epoc Link จะทําผา่น Wireless Access Point (WAP) 
(จดุเขา้ใชง้านระบบไรส้าย - WAP) ของ Local Area Network (LAN) (เครอืขา่ยภายใน - LAN) 
หรอืสามารถทําการตัง้คา่การเชือ่มตอ่แบบ Ad-Hoc ไรส้าย (PC กบั PC) ได ้

ตอ้งกําหนดคา่ epoc Host ดว้ยการตัง้คา่การเชือ่มตอ่ทีเ่หมาะสม (IP แอดเดรสหรอืชือ่ และหมายเลขพอรต์) ของ 
epoc EDM PC  

 

 

ภาพหนา้จอของ epoc Host แสดงการตัง้คา่การเชือ่มตอ่สําหรับ epoc 
Enterprise Data Manager บน epoc Host (สามารถแทน 
ชือ่ดว้ย IP แอดเดรส)  
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8.7 การใชเ้ว็บแอพพลเิคชนั EDM 
 

ขอบเขต 
epoc Enterprise Data Manager เป็นเว็บแอพพลเิคชนั ASP .NET ทีทํ่างานบนเอนจนิเซริฟ์เวอรข์อง Microsoft 
Internet Information Services (IIS) แอพพลเิคชนัสามารถเขา้ใชฐ้านขอ้มลู EDM โดยตรงได ้
โดยมโีครงสรา้งเป็นเว็บพอรท์ัลในการด ูและเขา้ใชผ้ลการทดสอบจากเบราเซอรไ์คลเอนต ์

เริม่ใช ้epoc Enterprise Data Manager 

epoc Enterprise Data Manager จะเริม่ทํางานอตัโนมัตเิมือ่คอมพวิเตอร ์EDM เริม่ทํางาน โดยใช ้
เว็บเบราเซอรท์ีส่นับสนุน ผูใ้ชส้ามารถเขา้ใชเ้ว็บแอพพลเิคชนั EDM ไดจ้ากคอมพวิเตอรท์ีเ่ชือ่มตอ่กับ  
LAN โดยป้อนเว็บแอดเดรสของ EDM (URL) 

• http://<EDMServerName>/EpocManager  
• http://<EDMServerIPAddress>/EpocManager  

หมายเหต:ุ ผูด้แูลระบบสามารถจํากดัการเขา้ถงึ EDM ในคอมพวิเตอรท์ีกํ่าหนดได ้

หนา้ล็อกอนิ 

ผูใ้ชต้อ้งใสช่ือ่ผูใ้ชแ้ละรหัสผา่นเพือ่ล็อกอนิเขา้สู ่EDM ตดิตอ่ผูจั้ดจําหน่าย Epocal 
ของคณุสาํหรับชือ่ผูใ้ชแ้ละรหัสผา่น 
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8.8 หนา้การทดสอบเลอืด 
 

หลงัจากล็อกอนิเสร็จแลว้ EDM จะแสดงหนา้ Blood Tests [การทดสอบเลอืด] หนา้นีป้ระกอบดว้ย:  

1. ป้ายเมนูใกลบ้รเิวณดา้นบนสดุของจอ 

2. ตารางเลือ่นไดห้ลกัจะแสดงการทดสอบเลอืดจาก 7 วนัทีผ่า่นมา 

3. ชดุปุ่ มสาํหรับบนัทกึการเปลีย่นแปลงและพมิพร์ายงาน 

4. รายละเอยีดการทดสอบสําหรับการทดสอบทีเ่ลอืก   

รายละเอยีดการทดสอบแตล่ะรายการจะปรากฏขึน้เมือ่ผูใ้ชเ้ลอืกการทดสอบจากตารางหลัก 
รายละเอยีดการทดสอบเดีย่วจะแสดงดา้นลา่งตารางการทดสอบดงัทีแ่สดงในรูปตอ่ไปนี ้
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ฟิลดท์ีแ่กไ้ขไดใ้นแท็บ Results [ผล] สามารถแกไ้ขไดใ้นบันทกึการทดสอบโดยการพมิพข์อ้มลูและกดปุ่ ม Save 
Changes [บนัทกึการเปลีย่นแปลง] ทกุการเปลีย่นแปลงบนัทกึการทดสอบจะถูกจดบนัทกึภายใตแ้ท็บ Test 
change log [บนัทกึการเปลีย่นแปลงการทดสอบ] 

แท็บ Equipment [อปุกรณ์] ใหข้อ้มลูเกีย่วกับ epoc Host, epoc Reader และแผน่ทดสอบ epoc 
เฉพาะทีใ่ชส้รา้งบนัทกึทีเ่ลอืกรวมถงึหมายเลขซเีรยีล เวอรช์นัซอฟตแ์วร ์ขอ้มลูล็อตแผน่ทดสอบ 
และขอ้มลูการควบคมุคณุภาพ 

 แท็บ QC Status [สถานะ QC] และ CV Status [สถานะ CV] 
ใหข้อ้มลูเกีย่วกับสถานะผลการทดสอบการควบคมุคณุภาพ ณ เวลาทีท่ดสอบ สเีขยีวแสดงวา่ผา่น และสแีดงทีม่ ี“*” 
แสดงวา่ไมผ่่าน โปรดดภูาคผนวก E “คูม่อืผูใ้ช:้ คณุสมบตั ิQA เพิม่เตมิสาํหรับระบบ epoc” 
ทีท่า้ยคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีด 

 
ผูใ้ชส้ามารถตรวจดผูลการทดสอบหลายรายการของผูป่้วยคนเดยีวกนัไดโ้ดยเปิดแท็บ Patient history 
[ประวตัผิูป่้วย] แท็บ Patient history [ประวตัผิูป่้วย] จะแสดงผลหา้รายการลา่สดุสําหรับผูป่้วยทีเ่ลอืก 
ประวตัผิูป่้วยสามารถบนัทกึเป็นไฟล ์PDF ไดโ้ดยการคลกิ Printable Report [รายงานทีพ่มิพไ์ด]้ หรอืสง่ออกเป็น 
CSV 
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8.9 การทดสอบเลอืด: การกรองผลการทดสอบในหนา้การทดสอบ  
 

ใหใ้ชว้ธิกีารใดวธิหีนึง่ตอ่ไปนีใ้นการกรองผลการทดสอบในตารางหลกั: 

1. คลกิทีส่ว่นหัวคอลมันข์องตารางเพือ่เรยีงบนัทกึตามเนื้อหาคอลมัน ์ 

2. คลกิทีส่ว่นหัวคอลมันเ์ดมิเพือ่เปลีย่นการจัดเรยีงผลเป็นเรยีงลําดบัขึน้หรอืเรยีงลําดับลง 

สามารถกรองการทดสอบเลอืดและ QA ไดต้ามวนัทีแ่ละเวลาทีทํ่าการทดสอบเหลา่นี ้
สามารถกรองผลการทดสอบเมือ่เร็วๆ นีโ้ดยใชร้ายการเมนูดงันี:้ Today [วนันี]้, Last 7 days [7 วนัทีผ่า่นมา], Last 
30 days [30 วนัทีผ่่านมา] 

EDM อนุญาตใหม้กีารกรองขัน้สงูดงันี:้ ผูใ้ชส้ามารถเลอืกหรอืป้อนคา่จากคา่ชนดิตวักรองทีม่อียูใ่นฐานขอ้มลูได ้
เพือ่จํากดัการแสดงผลการทดสอบใหม้เีพยีงคณุลักษณะทีเ่ลอืก  

 

8.10 การทดสอบเลอืด: การพมิพผ์ลการทดสอบ 
 

กดปุ่ ม Printable Report [รายงานทีพ่มิพไ์ด]้ ดา้นบนรายละเอยีดบนัทกึการทดสอบเพือ่แสดงมมุมองทีพ่มิพไ์ด ้ 

 

ไฟล ์PDF กบับนัทกึการทดสอบจะถูกสรา้งขึน้มา สามารถเปิดหรอืบนัทกึไฟลบ์นแผน่ดสิกส์าํหรับพมิพภ์ายหลงั เลอืก 
File [ไฟล]์ แลว้ Print [พมิพ]์ จากเมนูบนสดุของ Adobe หรอืคลกิขวาทีร่ายงาน แลว้เลอืก Print [พมิพ]์ 
จากเมนูตามเนือ้หา ดตูวัอยา่งบนัทกึการทดสอบดา้นลา่ง 
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ผูใ้ช ้EDM สามารถใชค้ณุลักษณะ Test Record Auto-Print [พมิพบ์นัทกึการทดสอบอตัโนมัต]ิ ได ้
เมือ่กําหนดคา่คณุลกัษณะนี ้และเปิดใชแ้ลว้ บนัทกึการทดสอบที ่EDM ไดรั้บจะถูกพมิพอ์ตัโนมัตจิาก EDM 
โดยใชเ้ครือ่งพมิพท์ีเ่ลอืกไวก้อ่นหนา้ รูปแบบของสิง่พมิพจ์ะเหมอืนกบับนัทกึการทดสอบทีพ่มิพเ์องจาก EDM 
สามารถกําหนดคา่คณุลักษณะพมิพบ์นัทกึการทดสอบอตัโนมัตเิป็นพืน้ฐานในแตล่ะแผนกได ้โปรดด ู8.28 “แผนก” 
ดา้นลา่งสําหรับรายละเอยีด  
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8.11 การทดสอบเลอืด: สง่ออกรายการการทดสอบเป็นไฟล ์CSV 
 

ผูใ้ช ้EDM สามารถสง่ออกผลการทดสอบเป็นๆฟล ์CSV (Comma Separated Values) ได ้EDM 
จะเสนอคณุลักษณะนีใ้นหนา้ Blood Tests [การทดสอบเลอืด] ผ่านปุ่ ม Save as CSV file [บนัทกึเป็นไฟล ์CSV] 
ทกุการทดสอบจากตารางการทดสอบหลกัจะถูกสง่ออกเป็นไฟล ์.csv  

ผูใ้ชส้ามารถเปิด ตรวจสอบ และพมิพไ์ฟลไ์ด ้ปุ่ ม Save [บนัทกึ] จะเปิด Windows File Save Dialog 
ผูใ้ชอ้าจเลอืกบนัทกึไฟลบ์นฮารด์ไดรฟ์ในเครือ่ง 

ไฟลจ์ะถกูดาวนโ์หลดจากเซริฟ์เวอรไ์ปทีค่อมพวิเตอร ์เบราเซอรจ์ะแจง้ผูใ้ชเ้มือ่ดาวนโ์หลดเสร็จแลว้  

 

8.12 การทดสอบ QA 
 

หนา้ QA tests [การทดสอบ QA] จะแสดงบนัทกึการทดสอบการควบคมุคณุภาพ จากป้ายเมนู ใหเ้ลอืก QA tests 
[การทดสอบ QA] เพือ่ดหูนา้นี้ รายละเอยีดการทดสอบ QA 
แตล่ะรายการจะปรากฏขึน้เมือ่ผูใ้ชเ้ลอืกการทดสอบจากตารางหลกั รายละเอยีดการทดสอบ QA 
เดีย่วจะแสดงดา้นลา่งตารางการทดสอบดงัทีแ่สดงในรูปตอ่ไปนี ้

 
บนัทกึการทดสอบ QA จะถกูจัดเรยีงดว้ยแท็บสาํหรับ: Results, Equipment และ Test change log [ผล, 
อปุกรณ์ และ บนัทกึการเปลีย่นแปลงการทดสอบ] ผลการสอบจะแสดงภายใตแ้ท็บ Results [ผล] 

หมายเหต:ุ หากใช ้eVAD ผลการทดสอบจะรวมคอลมัน ์Status [สถานะ] ทีแ่สดงผลผ่านหรอืไม่ผา่น 
จะมกีารแสดงเวอรช์นั eVAD ดว้ย โปรดดภูาคผนวก E “คูม่อืผูใ้ช:้ คณุสมบตั ิQA เพิม่เตมิสําหรับระบบ epoc”  
ทีท่า้ยคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีดเกีย่วกบัการรับและใช ้eVAD 
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8.13 รายงาน: QC อเิล็กทรอนกิส ์ 
 

จะทําการควบคมุคณุภาพอเิล็กทรอนกิสใ์น epoc Reader แตล่ะตวักอ่นทีจ่ะทําการทดสอบแตล่ะครัง้ เขา้ใชบ้นัทกึ QC 
อเิล็กทรอนกิส ์จาก Top Menu [เมนูบนสดุ] โดยเลอืก Reports [รายงาน] แลว้เลอืก Electronic QC [QC 
อเิล็กทรอนกิส]์  

ดา้นลา่งจะเป็นตวัอยา่งของขอ้มลู QC อเิล็กทรอนกิส ์ซึง่สามารถพมิพข์อ้มลูเหลา่นี้ไดโ้ดยใหส้รา้ง Printable 
Report [รายงานทีพ่มิพไ์ด]้ กอ่น หรอืสง่ออกไปเป็น CSV ดว้ยปุ่ ม Save as CSV file [บนัทกึเป็นไฟล ์CSV] 
(เหมอืนกบัการพมิพห์รอืสง่ออกบนัทกึการทดสอบเลอืด) 
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8.14 รายงาน: QA ความรอ้น 
 

ผลการควบคมุคณุภาพทางความรอ้นจะมรีายละเอยีดของการทดสอบ QA ความรอ้นทีดํ่าเนนิการบน epoc Reader  
ผลการทดสอบเหลา่นีเ้ขา้ใชไ้ดโ้ดยการเลอืก Reports [รายงาน] แลว้เลอืก Thermal QA [QA ความรอ้น]  

8.15 รายงาน: สถติกิารใช ้ 
 

หนา้ Usage Statistics [สถติกิารใช]้ จะเสนอรายงานทีด่ไูดต้ามองคป์ระกอบตา่งๆ ของระบบ ไดแ้ก ่epoc Reader, 
epoc Host, ล็อตแผน่ทดสอบ epoc และโดยผูดํ้าเนนิการ เขา้ใชห้นา้ Usage Statistics [สถติกิารใช]้ 
ไดจ้ากเมนูบนสดุโดยเลอืก Reports [รายงาน] แลว้ Usage Statistics [สถติกิารใช]้  

 

รายงานเหลา่นีจ้ะประกอบดว้ยขอ้มลูดงัตอ่ไปนี้: 

1. จํานวนแผน่ทดสอบทัง้หมดทีใ่ช ้

2. เปอรเ์ซ็นตข์องการทดสอบทีส่ําเร็จ 

3. เปอรเ์ซ็นตข์องการทดสอบทีไ่มส่าํเร็จเนือ่งจาก iQC ลม้เหลว 

4. เปอรเ์ซ็นตข์องการทดสอบทีไ่มส่าํเร็จเนือ่งจากหยดุการทดสอบหรอืการทดสอบไม่สมบรูณ์ 

5. ขอ้มลูเพิม่เตมิเชน่ วนัทีแ่ละเวลาของการทําการทดสอบลา่สดุ วนัทีแ่ละเวลาของผลและการทํา EQC ของ epoc 
Reader ลา่สดุ วนัทีแ่ละเวลาทีอ่ปัโหลด epoc Host ลา่สดุ และวนัทีแ่ละเวลาทีผู่ดํ้าเนนิการทําการทดสอบลา่สดุ  

เลอืกปุ่ มทีเ่หมาะสมทีด่า้นลา่งของหนา้เพือ่สรา้งมมุมององคป์ระกอบระบบทีต่า่งกนัไป 

กรองขอ้มลูไดต้าม Date [วนัที]่, Blood Tests [การทดสอบเลอืด] เทา่นัน้, QA Tests [การทดสอบ QA] เทา่นัน้ 
และตาม All Tests [การทดสอบทัง้หมด] สรา้งรายงานไดโ้ดยเลอืกปุ่ ม Printable Report [รายงานทีพ่มิพไ์ด]้ 
หรอื Save as CSV file [บนัทกึเป็นไฟล ์CSV] ทีด่า้นลา่งของหนา้  
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8.16 รายงาน: รายชือ่ผูป่้วย (ADT)  
 

เปิดใชง้านตัวเลอืกการดขูอ้มลูดา้นประชากรศาสตรข์องผูป่้วยผา่นหนา้ EDM Settings [การตัง้คา่ EDM]  

 
เมือ่เลอืก Show patients list (ADT) [แสดงรายชือ่ผูป่้วย (ADT)] รายการเมนู Patients list (ADT) 
[รายชือ่ผูป่้วย (ADT)] ภายใตเ้มนู Reports [รายงาน] จะสามารถใชง้านได ้
หนา้นีม้ขีอ้มลูดา้นประชากรศาสตรข์องผูป่้วยทัง้หมดทีม่ ีซึง่ไดรั้บมาจากฟีด ADT ตัวเลอืก 

 
หมายเหต:ุ ขอ้มูลดา้นประชากรศาสตรข์องผูป่้วยใน Patients list (ADT) [รายชือ่ผูป่้วย (ADT)] 
จะสามารถเขา้ถงึไดก็้ตอ่เมือ่มอีนิเทอรเ์ฟซ ADT ทีเ่ขา้กนัได ้

8.17 คลัง: Host 
 

Inventory [คลงั] มขีอ้มูลเกีย่วกับคลงัของ Host, Reader, ล็อตแผน่ทดสอบ และเครือ่งพมิพ ์

คลงั Host จะชว่ยใหผู้ใ้ชส้ามารถตรวจสอบอปุกรณ์ epoc Host ทัง้หมดทีม่ใีนฐานขอ้มลู EDM 

 
สาํหรับ epoc Host แตล่ะเครือ่ง หนา้คลงั Host จะถูกจัดเรยีงดว้ยแท็บสาํหรับ: Details [รายละเอยีด] และ Events 
[กจิกรรม]   
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แท็บ Details [รายละเอยีด] มขีอ้มลูฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรส์าํหรับ epoc Host ทีเ่ลอืก 
ผูใ้ชส้ามารถเปลีย่นชือ่อปุกรณ์ และกําหนดอปุกรณ์ใหแ้ผนก (ยังสามารถเขา้ถงึไดจ้ากหนา้ Departments [แผนก]) 
โดยการป้อนชือ่ทีเ่ปลีย่นในสว่นลา่งซา้ย แลว้คลกิ Update [อปัเดต] 
ผูใ้ชยั้งสามารถเพิม่ความคดิเห็นโดยการพมิพค์วามคดิเห็นเหลา่นัน้ในกลอ่ง Comments [ความคดิเห็น] สขีาว 
แลว้คลกิ Update [อัปเดต]  

แท็บ Events [กจิกรรม] มบีนัทกึประวัตขิองกจิกรรมตา่งๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบั epoc Host ทีเ่ลอืก เชน่ 
การเปลีย่นแปลงการกําหนดคา่ การอัปเดตซอฟตแ์วร ์การเปลีย่นแปลงการตัง้คา่ ฯลฯ 
ทัง้รายการอปุกรณ์และประวตัอิปุกรณแ์ตล่ะตวัสามารถบนัทกึเป็นไฟล ์PDF ไดโ้ดยการคลกิ Printable Report 
[รายงานทีพ่มิพไ์ด]้ หรอืสง่ออกเป็น CSV 

 
 

8.18 คลัง: Reader 
 

คลงั Reader จะถกูจัดเรยีงดว้ยแท็บสําหรับ: Details [รายละเอยีด], QC status† [สถานะ QC], CV status† 
[สถานะ CV] และ Events [กจิกรรม] ผูใ้ชส้ามารถตรวจสอบรายละเอยีดของ epoc Reader ทัง้หมดทีม่ใีนฐานขอ้มลู 
EDM รวมถงึประวัตขิอง Reader เหลา่นัน้  

แท็บ Details [รายละเอยีด] มขีอ้มลูฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรส์าํหรับ epoc Reader ทีเ่ลอืก 
ผูใ้ชยั้งสามารถเพิม่ความคดิเห็นโดยการพมิพค์วามคดิเห็นเหลา่นัน้ในกลอ่ง Comments [ความคดิเห็น] สขีาว 
แลว้คลกิ Update [อัปเดต] บรรทดั QC Expiry† [วนัหมดอาย ุQC] และ CV Expiry† [วนัหมดอาย ุCV] 
ภายใตแ้ท็บ Details [รายละเอยีด] 
ใหข้อ้มลูเกีย่วกับผลการควบคมุมาตรฐานและการตรวจสอบการปรับมาตรฐานสาํหรับ epoc Reader  

†โปรดดภูาคผนวก E “คูม่อืผูใ้ช:้ คณุสมบตั ิQA เพิม่เตมิสําหรับระบบ epoc” 
ทีท่า้ยคูม่อืนีสํ้าหรับรายละเอยีด 
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แท็บ QC status† [สถานะ QC] และ CV status† [สถานะ CV] 
แสดงประวัตขิองการควบคมุมาตรฐานและการตรวจสอบการปรับมาตรฐานทีดํ่าเนนิการบน epoc Reader 
ตามการกําหนดคา่กําหนดการ QA 

† โปรดดภูาคผนวก E “คูม่อืผูใ้ช:้ คณุสมบตั ิQA เพิม่เตมิสาํหรับระบบ epoc” ทีท่า้ยคูม่อืนี้สําหรับรายละเอยีด 

 
แท็บ Events [กจิกรรม] มบีนัทกึประวัตขิองกจิกรรมตา่งๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบั epoc Reader ทีเ่ลอืก เชน่ 
การเปลีย่นแปลงการกําหนดคา่ การอัปเดตซอฟตแ์วร ์การเปลีย่นแปลงการตัง้คา่ ฯลฯ 

ทัง้รายการ epoc Reader และประวตั ิReader แตล่ะตัวสามารถบนัทกึเป็นไฟล ์PDF ไดโ้ดยการคลกิ Printable 
Report [รายงานทีพ่มิพไ์ด]้ หรอืสง่ออกเป็น CSV  
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8.19 คลัง: ล็อตแผน่ทดสอบ  
 

คลงัล็อตแผน่ทดสอบชว่ยใหผู้ใ้ชส้ามารถตรวจสอบขอ้มูลล็อตแผน่ทดสอบทีม่อียู ่
มฟิีลดท์ีผู่ใ้ชส้ามารถแกไ้ขไดส้ําหรับผูใ้ชท้ีต่อ้งการตดิตามเวลาทีไ่ดรั้บล็อตแผน่ทดสอบ 
และจํานวนแผน่ทดสอบทีเ่หลอือยูใ่นแตล่ะล็อต ถา้ตอ้งการเปิดหนา้ตา่งรายละเอยีดใตร้ายการ 
ใหค้ลกิแถวทีม่ล็ีอตแผน่ทดสอบ สรุปขอ้มลูล็อตแผน่ทดสอบทีป่รากฏในตารางสามารถบนัทกึเป็นไฟล ์PDF หรอื CSV 
ได ้ผูใ้ชยั้งสามารถเพิม่ความคดิเห็นโดยการพมิพค์วามคดิเห็นเหลา่นัน้ในกลอ่ง Comments [ความคดิเห็น] สขีาว 
แลว้คลกิ Update [อัปเดต]  

หมายเหต:ุ ฟิลดค์วามคดิเห็นทีใ่หม้าสามารถใชเ้พือ่จัดทําเอกสารขัน้ตอนการควบคมุคณุภาพทีดํ่าเนนิการบนแผน่ 
ทดสอบจํานวนมากได ้
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8.20 คลัง: เครือ่งพมิพ ์ 
 

เครือ่งพมิพพ์กพาสามารถจัดการไดโ้ดยไปที ่Inventory [คลงั] จากนัน้ Printers [เครือ่งพมิพ]์ 
ผูใ้ชส้ามารถเพิม่/แกไ้ขเครือ่งพมิพ ์รวมถงึกําหนดเครือ่งพมิพแ์ตล่ะเครือ่งใหก้บัแผนกตา่งๆ ได ้ 

หมายเหต:ุ เครือ่งพมิพยั์งสามารถกําหนดใหแ้ผนกตา่งๆ ไดท้ีห่นา้ Departments [แผนก]  

สาํหรับ Printer type [ประเภทเครือ่งพมิพ]์ มสีามตวัเลอืกจากเมนูดร็อปดาวน:์ Zebra ZQ110, Martel LLP1880B-
391 หรอื Other [อืน่ๆ] เลอืกตามรุ่นเครือ่งพมิพท์ีใ่ชง้าน 

 
สรุปขอ้มลูเครือ่งพมิพท์ีป่รากฏในตารางสามารถบนัทกึเป็นไฟล ์PDF หรอื CSV ได ้ 
 

8.21 หนา้ผูใ้ช ้
 

หนา้ Users [ผูใ้ช]้ อนุญาตใหทํ้าการแกไ้ขเพิม่เตมิกบับญัชผีูใ้ชส้าํหรับ epoc Host และ EDM 
สามารถเขา้ใชห้นา้ผูใ้ชไ้ดจ้ากเมนูบนสดุโดยเลอืก Settings [การตัง้คา่] แลว้ User settings [การตัง้คา่ผูใ้ช]้ แลว้ 
Users [ผูใ้ช]้ 
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หนา้ Users [ผูใ้ช]้: 

 
ถา้ตอ้งการเพิม่ผูใ้ชใ้หม ่ใหก้าเครือ่งหมายชือ่กลุม่ทีส่อดคลอ้งกบัสทิธิข์องผูใ้ชส้าํหรับงานตา่งๆ 
พมิพข์อ้มลูทีถ่กูตอ้งสําหรับ User ID [ID ผูใ้ช]้, User name [ชือ่ผูใ้ช]้, Password [รหัสผา่น], Confirm password 
[ยนืยันรหัสผ่าน], Account Status [สถานะบญัช]ี และ Account Expiry [การหมดอายขุองบญัช]ี แลว้เลอืก Allow 
QA tests [อนุญาตใหท้ดสอบ QA], Allow user to upgrade Host? [อนุญาตใหผู้ใ้ชอ้ปัเกรด Host หรอืไม]่ 
สาํหรับผูใ้ชซ้ ึง่เป็นสมาชกิของกลุม่ผูดํ้าเนนิการ Host ทําเครือ่งหมายไดม้ากกวา่หนึง่กลุม่  
ปรับแตง่กลุม่ไดโ้ดยใชห้นา้ User Settings [การตัง้คา่ผูใ้ช]้, Groups [กลุม่] (ดสูว่นตอ่ไป)  
ID ผูใ้ชแ้ละรหัสผ่านจะถูกใชส้ําหรับล็อกอนิเขา้ทัง้ epoc Host และ EDM เมือ่ใสข่อ้มลูทัง้หมดแลว้ กดปุ่ ม Add [เพิม่] 
เมือ่สรา้งผูใ้ชใ้หมแ่ลว้รายชือ่จะอยู่ทีต่ารางทางซา้ย 
ในการแกไ้ขบญัชผีูใ้ช ้เลอืกผูใ้ชจ้ากตารางทางซา้ย ขอ้มูลผูใ้ชจ้ะปรากฏขึน้ในตําแหน่งทีเ่หมาะสมปุ่ ม Save [บนัทกึ] 
จะใชง้านไดแ้ละปุ่ ม Add [เพิม่] จะถกูปิดใช ้
หลงัจากทําการเปลีย่นแปลง แกไ้ขบญัชผีูใ้ชโ้ดยกด Save [บนัทกึ]  
กด Cancel [ยกเลกิ] เพือ่ออกจากโหมดแกไ้ข และกลบัสูโ่หมดเพิม่ 
ตารางทางขวาจะแสดงสทิธิข์องผูใ้ชท้ีเ่ลอืก 
ฉลากดร็อปดาวน ์Group [กลุม่] 
ทําใหส้ามารถกรองตามกลุม่ทีเ่ลอืก กลุม่ทีเ่ลอืก 
(หรอืทัง้หมด) อาจสง่ออกเป็นรูปแบบ CSV ไดโ้ดยกดปุ่ ม 
Save as CSV file [บนัทกึเป็นไฟล ์CSV]   
ฟิลดท์ีช่ ือ่วา่ User ID/Name [ID ผูใ้ช/้ชือ่] 
จะอนุญาตใหค้น้หาบญัชผีูใ้ช ้
พมิพช์ือ่ผูใ้ชห้รอืบางสว่นของชือ่ แลว้กด Search [คน้หา] 
ผลการคน้หาจะรวมเครือ่งทัง้หมดทีพ่บในกลุม่ทัง้หมด  
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สามารถเปลีย่นการหมดอายบุัญชขีองผูใ้ชห้ลายคนไดใ้นเวลาเดยีวกนั 
โดยไฮไลทผ์ูใ้ชห้ลายคนเลอืกการหมดอายใุหมแ่ลว้กด Save [บนัทกึ] 

 
และสามารถลบบัญชผีูใ้ชไ้ดก็้ตอ่เมือ่ไมม่บีนัทกึการทดสอบทีเ่ชือ่มโยงกบั ID ผูใ้ชซ้ ึง่กําหนดใหก้บับัญชผีูใ้ชน้ี้ 
 

 

8.22 หนา้กลุม่ 
 

หนา้ Groups [กลุม่] อนุญาตใหเ้ปิดใชส้ทิธิส์ําหรับงานทีกํ่าหนด และกําหนดสทิธิใ์หก้ลุม่ 
ผูใ้ชจ้ะถูกกําหนดใหเ้ขา้ในกลุม่และใหส้ทิธิส์าํหรับกลุม่เหลา่นี้แกผู่ใ้ช ้ 

เขา้ใชห้นา้ Groups [กลุม่] จากเมนูบนสดุ เลอืก Settings [การตัง้คา่] แลว้ User settings [การตัง้คา่ผูใ้ช]้ แลว้ 
Groups [กลุม่] 
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หนา้ Groups [กลุม่]: 

 
ใสข่อ้มลูใน Group Name [ชือ่กลุม่] และ Description [คําอธบิาย] เพือ่เพิม่กลุม่ใหม ่เลอืกชือ่งานทีม่สีาํหรับกลุม่ 
เมือ่เสร็จแลว้ ใหก้ดปุ่ ม Add [เพิม่] เมือ่สรา้งกลุม่แลว้ ชือ่กลุม่และคําอธบิายจะปรากฏในตารางทางซา้ยของหนา้ 

เลอืกกลุม่จากตารางเพือ่ลบหรอืแกไ้ขกลุม่ 
ชือ่กลุม่และคําอธบิายจะปรากฏขึน้ในตําแหน่งทีเ่หมาะสมทางขวาของหนา้ดว้ยกนักบัชือ่งานทีม่ ีและทําเครือ่งหมายไว ้
ปุ่ ม Delete [ลบ] และ Save [บนัทกึ] จะใชง้านได ้ปุ่ ม Add [เพิม่] จะถกูปิดใช ้ลบกลุม่ไดด้ว้ยปุ่ ม Delete [ลบ] 
หลงัจากทําการเปลีย่นแปลงแลว้ กดปุ่ ม Save [บนัทกึ] เพือ่จัดเก็บการเปลีย่นแปลง  

กดปุ่ ม Cancel [ยกเลกิ] เพือ่ออกจากโหมด Delete or Modify [ลบหรอืแกไ้ข] แลว้กลับสูโ่หมด Add [เพิม่] 
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งาน EDM ตอ่ไปนี้สามารถเปิดใชเ้พือ่กําหนดสทิธิเ์ฉพาะได:้ 

Create, modify, delete user 
group [สรา้ง แกไ้ข ลบกลุม่ผูใ้ช]้ 

Edit critical handling fields 
[แกไ้ขฟิลดก์ารจัดการทีส่าํคัญ] 

View analyte units [ดหูน่วย 
Analyte] 

View groups[ดกูลุม่] Save tests report (export) 
[บนัทกึรายงานการทดสอบ 
(สง่ออก)] 

Edit analyte units [แกไ้ขหน่วย 
Analyte] 

Create, modify user account 
[สรา้ง แกไ้ขบญัชผีูใ้ช]้ 

View printable test record 
[ดบูนัทกึการทดสอบทีพ่มิพไ์ด]้ 

View software upgrade files list 
[ดรูายการไฟลอ์ัปเกรดซอฟตแ์วร]์  

View accounts[ดบูญัช]ี Edit, resend accepted tests 
[แกไ้ข 
สง่การทดสอบทีย่อมรับใหม]่ 

Upload software upgrade files 
[อปัโหลดไฟลอ์ัปเกรดซอฟตแ์วร]์ 

Modify site settings 
[แกไ้ขการตัง้คา่ไซต]์ 

View QA tests[ดกูารทดสอบ 
QA] 

View Host configuration 
[ดกูารกําหนดคา่ Host] 

View site 
settings[ดกูารตัง้คา่ไซต]์ 

Edit QA lot ID [แกไ้ข ID ล็อต 
QA] 

Edit Host configuration 
[แกไ้ขการกําหนดคา่ Host] 

View blood 
tests[ดกูารทดสอบเลอืด] 

Edit QA ID2[แกไ้ข QA ID2] View EQC records[ดบูนัทกึ EQC] 

Edit Patient ID[แกไ้ข ID 
ผูป่้วย] 

Edit QA 
comments[แกไ้ขความคดิเห็น 
QA] 

Print, export EQC reports [พมิพ ์
สง่ออกรายงาน EQC] 

Edit ID2[แกไ้ข ID2] View analyte ranges[ดชูว่ง 
Analyte] 

View statistics [ดสูถติ]ิ 

Edit 
comments[แกไ้ขความคดิเห็น] 

Edit analyte ranges [แกไ้ขชว่ง 
Analyte] 

Print, export usage statistics 
[พมิพ ์สง่ออกสถติกิารใช]้ 

View Thermal QA[ด ูQA 
ความรอ้น] 

View patients list 
[ดรูายชือ่ผูป่้วย] 

Print, export inventory reports 
[พมิพ ์สง่ออกรายงานคลงั] 

Print, export Thermal QA 
reports [พมิพ ์สง่ออกรายงาน QA 
ความรอ้น] 

View inventory[ดคูลงั] Edit inventory[แกไ้ขคลงั] 

 

8.23 การตัง้คา่ Host 
 

จัดการกับการกําหนดคา่ epoc Host บนหนา้ Host settings [การตัง้คา่ Host] หนา้สําหรับตัง้คา่ Units [หน่วย] และ 
Ranges [ชว่ง] และหนา้สาํหรับโหลด Software updates [อปัเดตซอฟตแ์วร]์ และ eVAD† จะแยกออกจากกนั 
เมือ่กําหนดคา่แลว้ การตัง้คา่เหลา่นีจ้ะถูกสง่ไปที ่epoc Host อตัโนมัต ิในแตล่ะครัง้ทีม่กีารซงิโครไนซ ์

†โปรดดภูาคผนวก E “คูม่อืผูใ้ช:้ คณุสมบตั ิQA เพิม่เตมิสาํหรับระบบ epoc” 
ทีท่า้ยคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีดเกีย่วกบัการรับและใช ้eVAD 

สามารถเขา้ใชห้นา้ Host Settings [การตัง้คา่ Host] ไดจ้ากเมนูบนสดุ เลอืก Settings [การตัง้คา่] จากนัน้เลอืก 
Host settings [การตัง้คา่ Host] แลว้เลอืก Units [หน่วย], Ranges [ชว่ง], Software update 
[อปัเดตซอฟตแ์วร]์ หรอื eVAD update [อัปเดต eVAD] 
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8.24 การตัง้คา่ Host: หน่วย 
 

ในการแกไ้ขหน่วยวดั ใหเ้ลอืก Units [หน่วย] ทีต่อ้งการจากรายการดร็อปดาวน ์แลว้กดปุ่ ม Save Changes 
[บนัทกึการเปลีย่นแปลง] คา่ชว่งทัง้หมดจะแสดงโดยใชห้น่วยใหม ่

สถานพยาบาลบางแหง่อาจจําเป็นตอ้งปรับแตง่ชว่งทีร่ายงานได ้
ชว่งทีร่ายงานไดแ้บบกําหนดเองจะตอ้งไมก่วา้งไปกวา่ชว่งการวดัของ epoc 
คา่สงูและตํา่ของชว่งทีร่ายงานไดแ้บบกําหนดเองจะปรากฏอยูถ่ัดจาก Analyte แตล่ะรายการ 

หมายเหต:ุ เมือ่ปรับเปลีย่นชว่งทีร่ายงานได ้จะแสดงดว้ยสฟีอนตส์สีม้เพือ่ใหร้ะบคุวามเปลีย่นแปลงไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
หากชว่งทีร่ายงานไดท้ีป่รับเปลีย่นกวา้งกวา่ชว่งการวดัของ epoc ทีเ่กีย่วขอ้ง 
จะไฮไลทส์แีดงและไม่บนัทกึการเปลีย่นแปลง  
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8.25 การตัง้คา่ Host: ชว่ง 
 

หนา้ Ranges [ชว่ง] จะแสดงชว่งอา้งองิและชว่งวกิฤตสิําหรับ Analyte 
ทัง้หมดสําหรับการทดสอบและชนดิตวัอยา่งทีเ่ลอืก 
ในการเปลีย่น Range Values [คา่ชว่ง] เลอืกตวัเลอืกของคณุสาํหรับ Test Type [ชนดิการทดสอบ] และ Sample 
Type [ชนดิตวัอยา่ง] ใสค่า่ใหมเ่ขา้ไปในบรเิวณทีเ่หมาะสม แลว้กด Save Changes [บนัทกึการเปลีย่นแปลง] 
การเปลีย่นแปลงอาจปรับใชก้บัชนดิตวัอยา่งมากกวา่หนึง่ชนดิ โดยตรวจสอบทีช่นดิตวัอยา่งทีต่อ้งการ 
ซึง่ปรากฏทางขวาของตารางคา่ชว่งหลัก 
กฎสาํหรับการแกไ้ขคา่ชว่ง: 
1. ทกุคา่ตอ้งเป็นตัวเลข 
2. ตอ้งใสแ่ตล่ะคา่ดว้ยความเทีย่งตรงทีกํ่าหนด (ตามทีแ่สดงในตาราง) 
3. คา่ชว่งอา้งองิตอ้งไมอ่ยูน่อกคา่ชว่งทีร่ายงานได ้ 

หมายเหต:ุ เมือ่ปรับเปลีย่นชว่งทีร่ายงานได ้ จะแสดงดว้ยสฟีอนตส์สีม้เพือ่ใหร้ะบคุวามเปลีย่นแปลงไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
ชว่งอา้งองิอยูน่อกคา่ชว่งทีร่ายงานได ้จะไฮไลทส์แีดงและไม่บนัทกึการเปลีย่นแปลง 
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8.26 การตัง้คา่ Host: อัปเดตซอฟตแ์วร ์
 

ใชห้นา้ Software Update [อปัเดตซอฟตแ์วร]์ เพือ่อปัโหลดอัปเดตสาํหรับ epoc Host และ Reader 

1. กดปุ่ ม Browse [เรยีกด]ู เพือ่เลอืกไฟลอ์ปัเกรดทีต่วัแทน Epocal จัดหาให ้เมือ่เลอืกไฟลแ์ลว้ 
เสน้ทางไฟลจ์ะปรากฏ  

2. กดปุ่ ม Verify [ตรวจสอบ] เพือ่อัปโหลดไฟลไ์ปทีเ่ซริฟ์เวอร ์ถา้ไฟลม์อีปัเดตซอฟตแ์วรท์ีถ่กูตอ้ง 
เวอรช์นัอัปเดตของ Host และ Reader จะปรากฏขึน้ดา้นลา่งปุ่ ม Verify [ตรวจสอบ] 
3. กดปุ่ ม Accept [ยอมรับ] เพือ่ยอมรับไฟล ์

4. มกีารอัปเดตซอฟตแ์วรใ์หมใ่หพ้รอ้มอปัโหลดไปทีแ่ตล่ะ epoc Host โปรดดสูว่นที ่7 “การดแูลระบบ epoc Host” 
ของคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีดเกีย่วกบัการอปัเดตซอฟตแ์วรบ์น epoc Host 

สามารถดาวนโ์หลดอัปเกรดซอฟตแ์วรไ์ปที ่epoc Host 
โดยอตัโนมัตใินการซงิโครไนซค์รัง้ถัดไปไดโ้ดยกาเครือ่งหมายทีก่ลอ่งทีม่ทีางขวา (โปรดดภูาพประกอบดา้นลา่ง) 
แตล่ะแผนกสามารถกําหนดคา่สาํหรับการ 
อปัเกรดอตัโนมัตไิด ้ 
ขอ้มลูเกีย่วกบัแพคเกจอปัเกรดซอฟตแ์วรม์ขีอ้มลูเวอรช์นัของ epoc Host 
ทีส่ามารถอัปเกรดเป็นเวอรช์นัทีม่อียูใ่นแพคเกจการอปัเดตทีเ่ลอืก 
เมือ่ epoc Host ไดรั้บการอัปเกรดแลว้ ก็จะอปัเกรดตวัเองอตัโนมัตหิลงัจากการล็อกเอาทค์รัง้ถัดไป  

 

8.27 การตัง้คา่ Host: อัปเดต eVAD 
 

ชทีขอ้มลูการกําหนดคา่แบบอเิล็กทรอนกิส ์(eVAD) มอียู่ที ่alere-epoc.com, แท็บ Customer Resource Center 
หลงัจากรับไฟล ์eVAD และตรวจสอบเวอรช์นัแลว้ ใหใ้ชห้นา้ eVAD Update [อปัเดต eVAD] เพือ่อัปโหลด eVAD 
ไปยัง epoc Host โปรดดภูาคผนวก E “คูม่อืผูใ้ช:้ คณุสมบัต ิQA เพิม่เตมิสาํหรับระบบ epoc” 
ทีท่า้ยคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีด 

http://www.alere-epoc.com/ww/home/customer-resource-center.html
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8.28 แผนก 
 

การกําหนดคา่และ epoc Host 
จะถกูกําหนดใหแ้ผนกเพือ่ใหม้กีารตัง้คา่เฉพาะสาํหรับการกําหนดคา่ทีใ่ชใ้นแผนกเฉพาะ ระหวา่งการซงิโครไนซ ์
การกําหนดคา่ทีกํ่าหนดใหเ้ฉพาะแผนกจะถกูสง่ไปทีแ่ตล่ะ epoc Host ทีกํ่าหนดใหแ้ผนกนัน้ นอกจากนี ้
ผลการทดสอบและขอ้มลู QA ทีไ่ดรั้บจาก epoc Host 
ระหวา่งทีซ่งิโครไนซส์ามารถจัดเรยีงและกรองโดยแผนกเพือ่สรา้งรายงานตา่งๆ 

 

Departments [แผนก] 
สามารถเขา้ใชไ้ดจ้ากเมนูบนสดุ เลอืก 
Settings [การตัง้คา่] แลว้ 
Departments [แผนก] 

 

 

เพิม่ Department [แผนก] ใหมไ่ดโ้ดยการกด Add [เพิม่] แลว้ป้อน Name [ชือ่] และ Description [คําอธบิาย] 
(ตวัเลอืก), กําหนด Site [ไซต]์, Configuration [การกําหนดคา่] และ QA schedule† [กําหนดการ QA] 
(โดยเลอืกจากเมนูดร็อปดาวน)์ ตัง้คา่ตัวเลอืกการพมิพอ์ัตโนมัตกิบัชือ่เครือ่งพมิพ ์แลว้กด Save [บนัทกึ]  

† โปรดดภูาคผนวก E “คูม่อืผูใ้ช:้ คณุสมบตั ิQA เพิม่เตมิสาํหรับระบบ epoc” ทีท่า้ยคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีด 

หมายเหต:ุ ตอ้งตัง้ไซตก์อ่นหนา้บนหนา้ EDM Settings [การตัง้คา่ EDM], การกําหนดคา่บนหนา้ 
Configurations [การกําหนดคา่] และกําหนดการ QA บนหนา้ QA schedules [กําหนดการ QA] 
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สามารถกําหนดเครือ่งพมิพพ์กพาใหก้บัแผนกใดแผนกหนึง่โดยการเลอืกทําเครือ่งหมายในชอ่งทีเ่หมาะสม 
และสามารถลบเครือ่งพมิพไ์ดใ้นลกัษณะเดยีวกนั โดยยกเลกิการทําเครือ่งหมายในชอ่งทีส่อดคลอ้ง  

เมือ่มกีารเลอืกแผนกโดยการคลกิทีแ่ถวของแผนกในตารางภายใต ้Currently defined departments 
[แผนกทีกํ่าหนดอยูใ่นปัจจุบนั] ฟิลดท์างดา้นขวาจะกลายเป็นแบบแกไ้ขได ้กด Save [บนัทกึ] 
เพือ่รักษาการเปลีย่นแปลง  

Host ทีพ่รอ้มใชง้านและ Host ทีกํ่าหนดใหก้ับแผนกทีเ่ลอืกจะแสดงอยูภ่ายใต ้All Hosts [Host ทัง้หมด] และ 
Department Hosts [Host ของแผนก] ตามลําดบั เพิม่หรอืลบ Host จากแผนกไดโ้ดยการกด Add [เพิม่] หรอื 
Remove [ลบ] epoc Host ทีไ่มถู่กกําหนดใหก้บัแผนกใดๆ โดยเฉพาะจะถกูกําหนดใหก้ับ Default Department 
[แผนกเริม่ตน้] โดยอตัโนมัต ิ

เมือ่เลอืกแลว้ สามารถลบแผนกไดโ้ดยการกดปุ่ ม Delete [ลบ] ก็ตอ่เมือ่ไมไ่ดกํ้าหนด Host ไว ้ 

หมายเหต:ุ ไม่สามารถลบหรอืแกไ้ข Default Department [แผนกเริม่ตน้] และจะกําหนดถาวรกับ Default 
Configuration [การกําหนดคา่เริม่ตน้]  

ดขูอ้มลูรายละเอยีดเกีย่วกบัแตล่ะแผนกไดโ้ดยการเลอืกแผนกแลว้คลกิแถบ Department details 
[รายละเอยีดแผนก] เลือ่นลงเพือ่ด ูDepartment details, QA schedules, Configuration settings, Test 
selection, Enables sample types และ Barcode settings [รายละเอยีดแผนก, กําหนดการ QA, 
การตัง้คา่การกําหนดคา่, การเลอืกการทดสอบ, เปิดชนดิตวัอยา่ง และ การตัง้คา่บารโ์คด้] 
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8.29 การกําหนดคา่ 
 

มกีารตัง้คา่ Host จํานวนหนึง่ทีอ่าจตอ้งกําหนดคา่เฉพาะ และสง่ไปที ่Host เฉพาะทีกํ่าหนดใหเ้ฉพาะแผนก การตัง้คา่ 
Host เหลา่นีจ้ะถกูจับกลุม่ดว้ยกนัใน Configurations [การกําหนดคา่] ซึง่สามารถกําหนดเมือ่ตอ้งการได ้

Configurations [การกําหนดคา่] สามารถเขา้ใชไ้ดจ้ากเมนูบนสดุ เลอืก Settings [การตัง้คา่] แลว้ 
Configurations [การกําหนดคา่] 

 
ดา้นลา่งจะเป็นหนา้ Configurations [การกําหนดคา่]:  
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สรา้ง Configuration [การกําหนดคา่] ใหมไ่ดโ้ดยคลกิปุ่ ม Add [เพิม่]  ป้อน Name [ชือ่] และ Description 
[คําอธบิาย] (ตัวเลอืก) ภายใตต้วัเลอืก Add new configuration [เพิม่การกําหนดคา่ใหม]่ และกด Save [บนัทกึ]  
จากนัน้แกไ้ข Configurations [การกําหนดคา่] ไดโ้ดยคลกิทีแ่ถวการกําหนดคา่ในตารางภายใต ้Currently 
defined configurations [การกําหนดคา่ทีกํ่าหนดอยูใ่นปัจจบุนั] 
ปรับเปลีย่นชือ่และคําอธบิายไดใ้นฟิลดท์ีแ่กไ้ขไดท้างดา้นขวา กด Update [อัปเดต] เพือ่เก็บการเปลีย่นแปลง 
การตัง้คา่ปัจจบุนัสําหรับการกําหนดคา่ทีเ่ลอืกจะแสดงอยูด่า้นลา่งภายใต ้Configuration details 
[รายละเอยีการกําหนดคา่] และปรับเปลีย่นได ้ 
Configuration details [รายละเอยีดการกําหนดคา่] จะถกูจัดเรยีงดว้ยแท็บสําหรับ: Host settings, Test 
selection, Sample Types, 1D Barcodes และ 2D Barcodes [การตัง้คา่ Host, การเลอืกการทดสอบ, 
ชนดิตวัอยา่ง, บารโ์คด้ 1D และ บารโ์คด้ 2D] เปิดแตล่ะแท็บเพือ่เขา้ใชฟิ้ลดท์ีแ่กไ้ขได ้กดปุ่ ม Save [บนัทกึ] 
หลงัทําการเปลีย่นแปลงเสร็จแลว้ 
หมายเหต:ุ ประเภทบารโ์คด้ทีส่นับสนุนไดแ้กบ่ารโ์คด้ 1D และ 2D อยา่งไรก็ตาม บารโ์คด้ 2D มใีหใ้ชง้านสาํหรับ 
Host2 เทา่นัน้  

8.30 กําหนดการ QA  
 

ในการกําหนดคา่กําหนดการ QA ใหไ้ปที ่Settings [การตัง้คา่] แลว้ไปที ่QA Schedules [กําหนดการ QA] 
โปรดดภูาคผนวก E “คูม่อืผูใ้ช:้ คณุสมบัต ิQA เพิม่เตมิสาํหรับระบบ epoc” 
ทีท่า้ยคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีดเกีย่วกบัการกําหนดคา่กําหนดการ QA  
หลงัจากกําหนดคา่กําหนดการ QA แลว้ จะสามารถกําหนดใหก้บัแผนกไดจ้ากหนา้ Departments [แผนก] 
แตล่ะแผนกสามารถมกํีาหนดการ QA ของตนเองได ้ซึง่จะปรับใชก้ับ Host ทัง้หมดทีกํ่าหนดใหก้บัแผนกนี ้ 
หมายเหต:ุ การทดสอบ QA ทีจํ่าเป็นทัง้หมดตอ้งเสร็จสิน้กอ่นทําการเปิดใชง้านกําหนดการ QA  

8.31 การตัง้คา่ EDM 
 

สามารถเขา้ถงึการตัง้คา่ epoc Enterprise Data Manager ไดจ้ากเมนูดา้นบน เลอืก Settings [การตัง้คา่] แลว้เลอืก 
EDM Settings [การตัง้คา่ EDM]  
หนา้ EDM settings [การตัง้คา่ EDM] จะถกูจัดเรยีงดว้ยแท็บสาํหรับ: Hospital name [ชือ่โรงพยาบาล], Sites 
[ไซต]์ , Language [ภาษา], Timeout [หมดเวลา], Unsaved test records [บนัทกึการทดสอบทียั่งไมบ่นัทกึ], 
EDM interface settings [การตัง้คา่อนิเตอรเ์ฟซ EDM] และ About EDM  [เกีย่วกับ EDM] (อา่นเทา่นัน้) 
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9.1 ภาพรวม 

สว่นนีจ้ะอธบิายขัน้ตอนการควบคมุคณุภาพที ่Epocal แนะนําในการใชเ้พือ่ตรวจสอบประสทิธภิาพของระบบ epoc®  
และยังอธบิายขัน้ตอนการควบคมุคณุภาพเพิม่เตมิทีอ่าจนําไปใช ้ขัน้ตอนทีเ่พิม่เตมิ และขัน้ตอนทีแ่นะนําจะม ี 
การควบคมุคณุภาพภายใน การควบคมุคณุภาพของเหลว การตรวจสอบการปรับมาตรฐาน การทดสอบประสทิธภิาพ 
และกระบวนการควบคมุคณุภาพเลอืดครบ คําชีแ้จงเหตผุลสาํหรับระบบการควบคมุคณุภาพของระบบ epoc 
จะอธบิายในสว่นทฤษฎกีารดําเนนิการของคูม่อืนี ้  

9.2 ตวัเลอืกการควบคมุคณุภาพสําหรับระบบ epoc  
 

 
ปฏบิตัติามขอ้กําหนดกฎหมายสหพันธรัฐ รัฐ และทอ้งถิน่สาํหรับการทดสอบการควบคมุคณุภาพ 
 
 
ตอ้งทําการทดสอบ QA ดว้ยระบบ epoc โดยทีผู่ดํ้าเนนิการทีไ่ดรั้บอนุญาตใหทํ้าการทดสอบได ้ 
โปรดดสูว่นการดแูลระบบ epoc Host หรอื epoc Enterprise Data Manager สาํหรับการตัง้คา่บัญช ี
ของผูดํ้าเนนิการเพือ่อนุญาตใหทํ้าการทดสอบ QA  
 

โปรดดสูว่นการดําเนนิการระบบ epoc และ epoc Host ของคูม่อืระบบ epoc สาํหรับการใชง้านระบบ epoc 
เพือ่ทําการทดสอบ QA 

9.2.1 การตรวจสอบแผน่ทดสอบทีไ่ดรั้บมาใหม ่
A. ตรวจดอูณุหภมูขิองแผน่ทดสอบระหวา่งขนสง่ 
การตรวจสอบอณุหภมูขิณะขนสง่ของแผน่ทดสอบจะทําไดโ้ดยใชเ้ครือ่งตรวจดอูณุหภมูใินกลอ่งทีข่นสง่ 
ถา้ผลการตรวจสอบอณุหภมูริะบวุา่ไมไ่ดเ้ก็บรักษาแผน่ทดสอบไวภ้ายในชว่งอณุหภมูทิีกํ่าหนด โปรด "ระงับ" การขนสง่ 
แผน่ทดสอบไว ้และแยกออกไปเพือ่ไมใ่หนํ้ามาใชง้าน ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ โปรดดขูอ้มลูเพิม่เตมิในสว่น 
แผน่ทดสอบในคูม่อืระบบ epoc 

B. การตรวจสอบการขนสง่แผน่ทดสอบ 
จากแตล่ะล็อตในแตล่ะครัง้ของการขนสง่แผน่ ใหว้เิคราะหร์ะดบัการควบคมุของเหลวอยา่งนอ้ยสอง (2) 
ระดบัซ้ํากนัสองครัง้ ดว้ย Reader ทีต่รวจสอบแลว้ (สาํหรับการจัดการกบัของเหลวอย่างถกูวธิ ีโปรดด ู9.4 
การจัดการของเหลวประเภทน้ําดา้นลา่ง) 

9.2.2 การตรวจสอบประสทิธภิาพของ Reader  
A. การควบคมุคณุภาพอเิล็กทรอนกิส ์(QC อเิล็กทรอนกิส)์ 
epoc Reader มาพรอ้มกับกระบวนการควบคมุคณุภาพภายในอตัโนมัต ิซึง่จะทํางานในระบบอเิล็กทรอนกิสร์ะหวา่งที ่
epoc Reader เริม่ทําการเชือ่มตอ่กับ epoc Host และทํางานทนัทกีอ่นขัน้ตอนประมวลผลในแตล่ะครัง้ทีทํ่าการทดสอบ 
QC อเิล็กทรอนกิสนั์น้จะทํางานแบบอตัโนมัต ิจงึไม่ตอ้งมขีัน้ตอนของผูใ้ช ้

 

 

 

09 การควบคมุคณุภาพ 
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B. การตรวจสอบระบบควบคมุความรอ้น (QA ความรอ้น ) 
epoc Reader จะมรีะบบย่อยควบคมุความรอ้นซึง่ประกอบดว้ยบล็อคเครือ่งทําความรอ้น 2 บล็อค และแตล่ะบล็อค 
จะมเีซ็นเซอรอ์ณุหภมูทิีป่รับมาตรฐานความเทีย่งตรงรูปแบบชปิในตวัจากผูผ้ลติมาดว้ย จะมตีัวตา้นทานความรอ้นที ่
ปรับมาตรฐานแลว้หนึง่ (1) ตวัอยูภ่ายใน Reader เมือ่ทําการวดัทีอ่ณุหภมูทิีค่วบคมุ 
บล็อคตวัทําความรอ้นจะสมัผัสกบัเซ็นเซอรข์องแผน่ทดสอบ 
และรักษาอณุหภมูขิองเซ็นเซอรแ์ละของเหลวทีส่มัผัสกบัเซ็นเซอรไ์วท้ีอ่ณุหภมูทิีต่อ้งการคอื 37 ± 0.15 

องศาเซลเซยีส  

ควรทําการตรวจสอบระบบควบคมุความรอ้น (QA ความรอ้น ) ใหก้บั Reader อยา่งนอ้ยปีละ 2 ครัง้  

เพือ่ใหไ้ดผ้ลทีด่ทีีส่ดุ ใหทํ้า QA ความรอ้นบน Reader หลงัจากทีว่างพักไวใ้นทีท่ีไ่มม่อีากาศหมนุเวยีน (เชน่ 
กลอ่งหรอืตู)้ และไมม่กีารเปลีย่นอณุหภมูอิย่างนอ้ย 2 ชัว่โมง 

ในการ verify Thermal Control System [ตรวจสอบระบบควบคมุความรอ้น] สําหรับ Reader  

”ON” (เปิด) Reader ใช ้epoc Host คน้หา จากนัน้ กดไอคอน Reader คา้งไว ้ประมาณหนึง่ (1) วนิาท ีเลอืก 
Run Thermal QA [รัน QA ความรอ้น] จากเมนูดร็อปดาวน์  ผลการวัด QA ความรอ้นจะปรากฏขึน้ ระบเุป็น ”PASS” 
(ผา่น) หรอื ”FAIL" (ไมผ่่าน) 
โปรดศกึษาสว่นการแกไ้ขปัญหาและขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดของคูม่อืนีถ้า้ผลการทดสอบ QA ความรอ้นไม่ผา่น 

9.2.3 ของเหลวควบคมุ  
กา๊ซทีเ่กีย่วกบัน้ําในเลอืด อเิล็กโทรไลต ์เมตาบอไลท ์และ/หรอืของเหลวควบคมุฮมีาโตครติ จะมจํีาหน่ายสาํหรับ 
การตรวจสอบความสมบรูณ์ของแผน่ทดสอบล็อตใหมท่ีไ่ดรั้บ ผลติภัณฑท์ีแ่นะนําระบเุอาไวใ้นตารางที ่9.1 

ระดบัตา่งๆ ของของเหลวควบคมุจะถกูกําหนดทีร่ะดับทางคลนิกิทีเ่กีย่วขอ้งกับ Analyte  

สารละลายควบคมุถกูเตรยีมขึน้โดยใชเ้กลอืบรสิทุธิใ์นสารละลายประเภทน้ําทีม่บีฟัเฟอรเ์ชงิสรรีวทิยา 
สารละลายตรวจสอบการปรับมาตรฐานเหลา่นี้ไมม่ ีHuman Serum หรอืผลติภัณฑข์อง Serum 
 

ผูผ้ลติ คําอธบิาย ระดบั หมายเลข REF การใช ้
Eurotrol Inc., Ede, 

เนเธอรแ์ลนด ์
Eurotrol GAS-ISE-

Metabolite QC 1 179.001.010 ทกุอย่างยกเวน้ 
ฮมีาโตครติ 

Eurotrol Inc., Ede, 
เนเธอรแ์ลนด ์

Eurotrol GAS-ISE-
Metabolite QC 2 179.002.010 ทกุอย่างยกเวน้ 

ฮมีาโตครติ 
Eurotrol Inc., Ede, 

เนเธอรแ์ลนด ์
Eurotrol GAS-ISE-

Metabolite QC 3 179.003.010 ทกุอย่างยกเวน้ 
ฮมีาโตครติ 

Eurotrol Inc., Ede, 
เนเธอรแ์ลนด ์

การควบคมุฮมีาโตครติของ 
Eurotrol  A 195.002.010 Hematocrit 

Eurotrol Inc., Ede, 
เนเธอรแ์ลนด ์

การควบคมุฮมีาโตครติของ 
Eurotrol  B 195.004.010 Hematocrit 

Eurotrol Inc., Ede, 
เนเธอรแ์ลนด ์

การควบคมุฮมีาโตครติของ 
Eurotrol C 195.003.010 Hematocrit 

 

ตารางที ่9.1 ของเหลว QC ทีแ่นะนําสาํหรับการตรวจสอบแผ่นทดสอบ epoc 
 

ของเหลวควบคมุบางชนดิอาจไมไ่ดรั้บอนุญาตใหจํ้าหน่ายในทกุประเทศ 
 

 

 

โปรดด ู9.4 การจัดการกบัของเหลวประเภทน้ํา และ 9.5 ขอ้มูลการกําหนดคา่ดา้นลา่งในสว่นนี ้
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9.3 ตวัเลอืกการควบคมุคณุภาพสําหรับระบบ epoc  

9.3.1 การตรวจสอบการปรับมาตรฐาน 
ปฏบิตัติามขัน้ตอนการตรวจสอบการปรับมาตรฐานเพือ่ตรวจสอบความแมน่ยําของผลการทดสอบตอ่ชว่งการวดัเพิม่เตมิ
ของการทดสอบ 
อาจตอ้งทําการปฏบิตัติามขัน้ตอนนีภ้ายในชว่งทีกํ่าหนดโดยหน่วยงานควบคมุหรอืหน่วยงานทีม่อํีานาจในการรับรอง 
ในขณะทีช่ดุการตรวจสอบการปรับมาตรฐานเชงิพาณิชยจ์ะมหีา้ (5) ระดับ 
การตรวจสอบชว่งการวดัสามารถทําไดด้ว้ยระดับตํา่สดุ สงูสดุ และระดับกลาง 

ชดุการตรวจสอบการปรับมาตรฐานเชงิพาณชิย ์5 ระดบั สามารถใชส้าํหรับการยนืยันการปรับมาตรฐานของแผน่ทดสอบ 
epoc ภายในชว่งทีร่ายงานได ้ผลติภัณฑท์ีแ่นะนําจะอธบิายในตารางที ่9.2 ดา้นลา่ง 

สารละลายตรวจสอบการปรับมาตรฐานถูกเตรยีมขึน้โดยใชเ้กลอืบรสิทุธิใ์นสารละลายประเภทน้ําทีม่บีฟัเฟอรเ์ชงิสรรีวทิ
ยา สารละลายตรวจสอบการปรับมาตรฐานเหลา่นีไ้มม่ ีHuman Serum หรอืผลติภัณฑข์อง Serum 
 

ผูผ้ลติ คําอธบิาย ระด ั
บ 

หมายเลข 
REF การใช ้

Eurotrol 
Inc.,  

Ede,The 
Netherland

s 

ของเหลวสาํหรับตรวจสอบ 
ฮมีาโตครติของ Eurotrol 1-5 190.000.00

5 การตรวจสอบการปรับมาตรฐานฮมีาโตครติ 

Eurotr
ol Inc.,  

Ede,The 
Netherla

nds 

ของเหลวสาํหรับตรวจสอบการปรับ
มาตรฐานของ Eurotrol 

1-
5 

183.000.
005 

ทกุอย่างยกเวน้การตรวจสอบการปรับมาตร
ฐานฮมีาโตครติ 

 

ตาราง 9.2 ของเหลวสาํหรับตรวจสอบปรับมาตรฐานทีแ่นะนําสาํหรับการตรวจสอบแผน่ทดสอบ epoc 
 

ของเหลวสาํหรับตรวจสอบการปรับมาตรฐานบางชนดิอาจไม่ไดรั้บอนุญาตใหจํ้าหน่ายในทกุประเทศ   
 

 

โปรดด ู9.4 การจัดการกบัของเหลวประเภทน้ํา และ 9.5 ขอ้มูลการกําหนดคา่ดา้นลา่ง 

 

9.3.2 การทดสอบประสทิธภิาพ (การควบคมุคณุภาพภายนอก) 
ปฏบิตัติามขัน้ตอนการทดสอบประสทิธภิาพเพือ่ตรวจสอบความถกูตอ้ง และแมน่ยําของผลการทดสอบระบบ epoc  
ในแล็บและ/หรอืไซตห์ลายๆ แหง่ แล็บตา่งๆ สามารถเลอืกลงทะเบยีนกับองคก์รทีท่ดสอบประสทิธภิาพตา่งกนัได ้ 

องคก์ร ขอ้มลูการตดิตอ่ 

CAP 800-323-4040 

WSLH 800-462-5261 

API 800-333-0958 ตอ่ 3023 

ตวัอยา่งการทดสอบประสทิธภิาพจะถกูดําเนนิการเป็นการทดสอบ QA เมือ่ใชร้ะบบ epoc 
(เชน่เดยีวกับของเหลวควบคมุ และของเหลวตรวจสอบปรับมาตรฐาน)  โปรดด ู9.4 
การจัดการกบัของเหลวประเภทน้ําดา้นลา่ง  

โปรดสงัเกตวา่ในการทดสอบประสทิธภิาพทัง้หมด จนกวา่จะจัดตัง้กลุม่เพยีรส์าํหรับระบบการทดสอบ 
บางการทดสอบอาจลม้เหลวเนื่องจากผลเมทรกิซ ์
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การศกึษา CAP Linearity: 
CAP ไมจํ่าเป็นตอ้งใช ้วตัถุสาํรวจ CAP Linearity ในการทําใหเ้ป็นไปตามโปรแกรมขอ้กําหนด CAP Epocal 
แนะนําใหล้กูคา้ใชก้ารสาํรวจ CAP AQ เมือ่มกีลุม่เพยีรท์ีเ่หมาะสมอยู ่แทนทีจ่ะใชก้ารศกึษา CAP Linearity 
 

9.3.3 ทําการทดสอบการควบคมุคณุภาพดว้ยเลอืดครบลว้น 
เมือ่ใชเ้ลอืดครบกับการทดสอบการควบคมุคณุภาพระบบ epoc 
เชน่เดยีวกับกรณีของการทดสอบความแมน่ยําในเลอืดครบ ตัวอย่างเหลา่นีค้วรทําในโหมด Blood Test 
[การทดสอบเลอืด]  เลอืกโหมดการทดสอบเลอืดเสมอ (ไมใ่ชก่ารทดสอบ QA) เมือ่ทําการทดสอบตวัอย่างเลอืด  

 

9.4 การจัดการกบัของเหลวควบคมุ 
 

 

อา่นคําแนะนําของผูผ้ลติทีใ่หม้ากับของเหลวควบคมุเสมอสําหรับขอ้มลูจําเพาะของผลติภณัฑก์อ่นทีจ่ะ 
ปฏบิตัติามขัน้ตอน 
 

9.4.1 การเก็บรักษา 
 

ปฏบิตัติามคําแนะนําของผูผ้ลติในการเก็บรักษาเสมอ 

 

9.4.2 กอ่นใช ้ 
ถา้นําหลอดแกว้ (ampoules) ออกจากหอ้งเย็น ตอ้งทําใหอ้ณุหภมูหิลอดแกว้สมดลุกบัอณุหภมูหิอ้งกอ่น (20-25 
องศาเซลเซยีส) เวลาทีใ่ชใ้นการทําใหข้องเหลวที ่QC กา๊ซในเลอืดมอีณุหภมูสิมดลุกบัอณุหภมูหิอ้งคอื สี ่(4) 
ชัว่โมงเป็นอยา่งนอ้ยสาํหรับทัง้กลอ่ง และหนึง่ (1) ชัว่โมงสําหรับหลอดแกว้หลอดเดยีวทีอ่ยูน่อกกลอ่ง  

 

9.4.3 หลอดบรรจ ุQC กา๊ซในเลอืด  
จัดการกับของเหลวดว้ยความระมัดระวงัเพือ่หลกีเลีย่งการปนเป้ือนทางอากาศ อากาศจะม ีpCO2 นอ้ยกวา่ 
1 mmHg และ pO2 ประมาณ 150-180 mmHg ระดบักา๊ซ และคา่ความเป็นกรด-ดา่งอาจเปลีย่นแปลง 
เมือ่ของเหลวสมัผัสกบัอากาศ และ/หรอืสง่ตอ่ไปยังหลอดฉดียาพลาสตกิ 

ของเหลวควบคมุคณุภาพจะมกี๊าซเจอืปนอยู ่จงึจะเปลีย่นไปอยูใ่นสภาวะไมเ่สถยีรอย่างรวดเร็ว 
หลงัจากทีเ่ปิดหลอดแกว้ เมือ่เปิดหลอดแกว้แลว้ ควรวเิคราะหข์องเหลวในทนัท ี
สามารถทดสอบแผน่ทดสอบหลายแผน่ดว้ยหลอดแกว้ 1 หลอดไดก็้ตอ่เมือ่ทดสอบในเวลาเดยีวกนับน Reader หลายๆ 
ตวั หา้มใชข้องเหลวควบคมุ 0.5 มลิลลิติรสดุทา้ยในหลอดฉีดยา ในกรณีทีต่อ้งการทดสอบแผน่ทดสอบหลายๆ Test 
โดยใช ้epoc เครือ่งเดยีวกนั ใหใ้ช ้QC หลอดแกว้ใหมห่นึง่ (1) หลอดเสมอ 

 

9.4.4 หลอดบรรจ ุQC ฮมีาโตครติ 
สามารถใชแ้ผน่ทดสอบหนึง่แผ่นขึน้ไปในการทดสอบดว้ยหลอดแกว้หลอดเดยีวได ้
ของเหลวควบคมุฮมีาโตครติไมไ่วตอ่ก๊าซ ไมต่อ้งจัดการกบัของเหลวเป็นพเิศษเพือ่ป้องกนัการปนเป้ือนทางอากาศ  
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9.4.5 ผลของอณุหภมูติอ่ QC กา๊ซในเลอืด  
ระดบัก๊าซในของเหลวจะตา่งกันไปตามอณุหภมู ิ
คา่เบีย่งเบนจากอณุหภมูหิอ้งจะมผีลตอ่ระดบักา๊ซในของเหลว 
จัดการกับของเหลวดว้ยความระมดัระวงัเสมอเพือ่หลกีเลีย่งความรอ้น หรอืความเย็น  

เป็นทีรู่ก้นัดวีา่ผลคา่ pCO2 [ความดนับางสว่นของคารบ์อนไดออกไซด]์ และผลคา่ pO2 
[ความดนับางสว่นของออกซเิจน] จะผกผันไปตามอณุหภมู ิ1,2 
สามารถปรับแตง่เป้าหมายและชว่งในชทีกําหนดคา่ใหเ้ขา้กบัผลอณุหภมูโิดยรอบไดโ้ดยใชต้าราง 9.3 ดา้นลา่ง 
ตวัอยา่งเชน่ ถา้อณุหภมูโิดยรอบในแล็บอยู่ที ่15-17 องศาเซลเซยีส และชว่งคา่ pO2 อยู่ที ่135 ถงึ 155 
มลิลเิมตรปรอท สามารถปรับแตง่ชว่งไดโ้ดยเพิม่ขดีจํากดัสงูสดุ และตํา่สดุอกี 9.5 
มลิลเิมตรปรอทเพือ่ใหไ้ดรั้บชว่งทีป่รับแตง่ดงัตอ่ไปนี ้(135+9.5) ถงึ (155+9.5) = 144.5 ถงึ 164.5 มลิลเิมตรปรอท 

ตวัแปร ระดบั 
15-17 
องศาเซลเซยีส 

18-20 
องศาเซลเซยีส 

21-23 
องศาเซลเซยีส 

24-26 
องศาเซลเซยีส 

27-28 
องศาเซลเซยีส 

29-30 
องศาเซลเซยีส 

pCO2 

~70 
มลิลเิมตรปรอท 1.6 0.8 0.0 -0.8 -1.5 -2.0 

pO2 

~55 
มลิลเิมตรปรอท 4.0 2.0 0.0 -2.0 -3.6 -5.0 

pO2 

~95 
มลิลเิมตรปรอท 6.9 3.5 0.0 -3.5 -6.3 -8.6 

pO2 

~145 
มลิลเิมตรปรอท 9.5 4.8 0.0 -4.8 -8.7 -11.9 

        

ตวัแปร ระดบั 
15-17 
องศาเซลเซยีส 

18-20 
องศาเซลเซยีส 

21-23 
องศาเซลเซยีส 

24-26 
องศาเซลเซยีส 

27-28 
องศาเซลเซยีส 

29-30 
องศาเซลเซยีส 

pCO2 

~9.33 
กโิลปาสกาล 0.22 0.11 0.00 -0.11 -0.20 -0.27 

pO2 

~7.33 
กโิลปาสกาล 0.53 0.26 0.00 -0.26 -0.48 -0.66 

pO2 

~12.66 
กโิลปาสกาล 0.92 0.46 0.00 -0.46 -0.84 -1.15 

pO2 

~19.33 
กโิลปาสกาล 1.27 0.63 0.00 -0.63 -1.16 -1.59 

ตาราง 9.3 การแกไ้ขอณุหภมูสิาํหรับเป้าหมายคา่ pCO2 (ความดนับางสว่นของคารบ์อนไดออกไซด)์ และ pO2  
(คา่ความดนับางสว่นของออกซเิจน) สาํหรับของเหลวควบคมุประเภทน้ํา 

 

9.4.6 ขัน้ตอนการทดสอบ 
ของเหลวควบคมุประเภทน้ําทัง้หมด รวมถงึตวัอยา่งการทดสอบประสทิธภิาพ ตอ้งทําเป็นการทดสอบ QA เมือ่ใชร้ะบบ 
epoc (ดทูีส่ว่น “การดําเนนิการระบบ epoc” ในคูม่อืระบบ epoc สําหรับขอ้มูลเพิม่เตมิในการเลอืกการทดสอบ QA)  
คณุลกัษณะการทดสอบ QA จะมลีกัษณะดงัตอ่ไปนี:้ 
• สญัลักษณ์ชว่งทีร่ายงานได ้">" และ "<" ไมใ่ชเ้พือ่บอกถงึผลการทดสอบทีอ่ยูน่อกชว่งทีร่ายงานได ้

ดงันัน้ผูใ้ชส้ามารถทดสอบระดับทีอ่ยูห่รอืเกนิจากชว่งทีร่ายงานไดไ้มม่ากนัก 
โปรดดขูอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัการปรับแตง่ชว่งทีร่ายงานไดเ้องในสว่นการดแูลระบบ epoc Host ในคูม่อืนี้ 

• ผลฮมีาโตครติจะรายงานเป็น “uncorrected” (ไมถ่กูตอ้ง) เชน่ 
ผลนี้ไมไ่ดร้วมความเขม้ขน้ของโซเดยีมเขา้ไปในตวัอย่างดว้ย 
ซึง่ทําใหป้ระเมนิเซ็นเซอรฮ์มีาโตครติแยกเดีย่วจากเซ็นเซอรโ์ซเดยีมได ้(หมายเหต:ุ 
ประสทิธภิาพของเซ็นเซอรโ์ซเดยีมจะถูกตรวจสอบแยกตา่งหาก)  

• การปรับการคํานวณเมทรกิซข์องเหลว 
• ผลการทดสอบ QA จะถกูเก็บแยกตา่งหากจาก Blood Test Results (ผลการทดสอบเลอืด) ใน epoc Enterprise 

Data Manager 
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กอ่นใชง้านทนัท ีใหเ้ขยา่หลอดแกว้แรงๆ อย่างนอ้ยสบิหา้วนิาท ีเพือ่ปรับสมดลุกา๊ซกับสารละลายใหม ่เมือ่เขยา่แลว้ 
ใหถ้อืหลอดแกว้ดว้ยนิว้โป้งและนิว้กลางเพือ่หลกีเลีย่งการทําใหส้ารละลายรอ้น  
หมนุหลอดแกว้เบาๆ เพือ่ใหส้ารละลายกลับไปทีก่น้หลอดแกว้ ระหวา่งเขยา่ 
และกอ่นทีจ่ะเปิดหลอดแกว้สามารถมฟีองอากาศได ้ 
ป้องกนันิว้ดว้ยผา้กอ๊ซ ทชิชู ่หรอืถงุมอื  
ในการทีจ่ะรักษาก๊าซในของเหลวไว ้ใหถ้า่ยของเหลวจากหลอดแกว้ไปทีห่ลอดฉดียาธรรมดาทนัท ีโดยคอ่ยๆ 
ดดูของเหลวผ่านทางหัวเข็มขนาดใหญห่รอืหัวเขม็ทู ่ 
ถา่ยของเหลวไปทีแ่ผน่ทดสอบทนัท ี 
 

9.4.7 การถา่ยของเหลวควบคมุจากหลอดแกว้ดว้ยกระบอกฉีดยา 
ในการถา่ยของเหลวควบคมุจากหลอดแกว้ไปยังแผน่ทดสอบ Epocal แนะนําใหใ้ชห้ลอดฉีดยาธรรมดาขนาด 1 มลิลลิติร 
หรอื 3 และหัวเข็มทูข่นาด 16-20 เกจมลิลลิติร คอ่ยๆ ดดูของเหลวปรมิาณ 1 มลิลลิติรจากกน้ของหลอดแกว้  

ในระหวา่งทีด่ดู อาจมอีากาศเหลอืตดิอยูร่ะหวา่งลกูสบูหลอดฉดียาและของเหลว ไมต่อ้งไลอ่ากาศออก 
อากาศนี้อยูห่า่งพอทีจ่ะไมม่ผีลกบัสารละลายทีป่ลายหลอดฉดียา อยา่งไรก็ตาม 
หากมฟีองอากาศเดนิทางผา่นตวัอยา่งจะทําใหต้วัอยา่งปนเป้ือนทัง้หมด 

เมือ่ใดก็ตามทีฟ่องอากาศถูกดดูเขา้หลอดฉดียา หรอืมฟีองอากาศทีป่ลายหลอดฉดียา 
ใหท้ิง้ทัง้หลอดฉดียาและหลอดแกว้ เริม่ใหมอ่กีครัง้ดว้ยหลอดฉดียาและหลอดแกว้ใหม ่ 

กอ่นทีจ่ะฉีดของเหลวเขา้ไปในแผน่ทดสอบ ใหไ้ลข่องเหลวออกจากหลอดฉีดยากอ่นสกัสองสามหยด  

เอาหัวเข็มทูอ่อก และใชห้ลอดฉดียากับชอ่งใสต่ัวอยา่งของแผน่ทดสอบเชน่เดยีวกับขัน้ตอนการทดสอบเลอืดปกต ิ

 

9.5 ชทีขอ้มลูการกําหนดคา่ 
 

การกําหนดคา่เป็นล็อต และซอฟตแ์วรจํ์าเพาะ (การกําหนดคา่เซ็นเซอร)์ และตอ้งใชช้ทีขอ้มูลการกําหนดคา่ (Value 
Assignment Datasheets, VADs) ทีเ่หมาะสม   

ชทีขอ้มลูการกําหนดคา่จะมคีา่เป้าหมาย และชว่งทีรั่บไดส้ําหรับของเหลวควบคมุประเภทน้ํา 
และของเหลวสาํหรับตรวจสอบการปรับมาตรฐานเฉพาะสําหรับระบบ epoc   

ชทีขอ้มลูการกําหนดคา่ (VAD) แบบพมิพไ์ดแ้ละชทีขอ้มลูการกําหนดคา่แบบอเิล็กทรอนกิส ์(eVAD) สาํหรับระบบ 
epoc มอียู่ที ่alere-epoc.com, แท็บ Customer Resource Center โปรดดภูาคผนวก E “คณุสมบตั ิQA 
เพิม่เตมิสาํหรับระบบ epoc” ทีท่า้ยคูม่อืระบบ epoc สาํหรับรายละเอยีดเพิม่เตมิเกีย่วกบัการรับและใช ้eVAD  

 
 

ไมใ่ช ้Target Values (คา่เป้าหมาย) หรอื Ranges (ชว่งเป้าหมาย) 
จากแผน่พับในบรรจภุัณฑท์ีม่าพรอ้มกบัของเหลวควบคมุ 

 

มกีารกําหนด Target Values (คา่เป้าหมาย) และ Ranges (ชว่งเป้าหมาย) สาํหรับคา่ทีว่ัดสําหรับระบบ 
epoc  QC สาํหรับคา่ทีคํ่านวณจะทําไดโ้ดยการทํา QC บนคา่ทีว่ดั ซึง่ถกูใชใ้นการคํานวณคา่ทีคํ่านวณ 

 

ดใูหแ้น่ใจวา่ใชเ้ครือ่งพมิพท์ีม่คีวามละเอยีดสงูเมือ่พมิพ ์VADs 
เพือ่อํานวยความสะดวกในการสแกนบารโ์คด้ล็อตของของเหลว QC (โคด้ 128B) 

 

แตล่ะชทีขอ้มลูการกําหนดคา่จะระบไุดโ้ดยชือ่ของเหลวระดบั หมายเลขล็อต เวอรช์นัของการกําหนดคา่ระบบเซ็นเซอร ์
epoc และเวอรช์นั eVAD ทีเ่กีย่วขอ้ง epoc VADs จะเปลีย่นไปตามการเปลีย่นแปลงการกําหนดคา่เซ็นเซอร ์
และการเปลีย่นแปลงหมายเลขล็อตของของเหลวควบคมุ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขอ้มลูทกุขอ้มูลถกูตอ้งเมือ่ใช ้VAD 
ในการพจิารณายอมรับผลของคณุ เวอรช์นัการกําหนดคา่เซ็นเซอรร์ะบบ epoc จะอยูใ่นเมนู Help [วธิใีช]้, About 
[เกีย่วกับ] ของ epoc Host  

http://www.alere-epoc.com/ww/home/customer-resource-center.html
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9.5.1 คา่เป้าหมาย (คา่เฉลีย่) 
จะพจิารณาคา่เป้าหมาย (คา่เฉลีย่) ไดโ้ดยการทดสอบหลายๆ หลอดแกว้จากโรงงานในแตล่ะระดบัโดยใชแ้ผน่ทดสอบ 
epoc หลายล็อตกับ Reader หลายตัว  

ในการตัง้คา่เป้าหมาย ตวัอย่างจะถกูวเิคราะหห์ลงัจากปรับความสมดลุไปทีช่ว่งอณุหภมู ิ21-23 องศาเซลเซยีส pCO2 
[คา่ความดนับางสว่นของคารบ์อนไดออกไซด]์ และ pO2 [คา่ความดนับางสว่นของออกซเิจน] 
จะผกผันตา่งกนัไปตามสดัสว่นอณุหภมูโิดยประมาณ 1 เปอรเ์ซ็นตต์อ่องศาเซลเซยีส โปรดด ู9.4.5 
การแกไ้ขอณุหภมูสิําหรับของเหลว QC กา๊ซในเลอืด และสาํหรับขอ้มลูในการปรับแตง่ชว่ง pO2 and pCO2 
อยูน่อกชว่งอณุหภมู ิ21-23 องศาเซลเซยีส 

ตวัอยา่งยังตอ้งถูกวเิคราะหท์ีค่วามดนับรรยากาศประมาณ 760 มลิลเิมตรปรอท คา่ pCO2 
ทีอ่า่นจะไดรั้บผลกระทบเล็กนอ้ยจาก BP [ความดนับรรยากาศ] คา่ pO2 ทีอ่า่นจะลดลง (2mmHg + 6%) 
ตอ่ความดนับรรยากาศ 100mmHg ภายใต ้760mmHg ดงันัน้ กอ่นทีจ่ะเปรยีบเทยีบคา่กา๊ซทีอ่า่นกับคา่ทีกํ่าหนด 
ตอ้งแกไ้ข คา่ pO2 ทีอ่า่นดงัตอ่ไปนี:้ 

 
pO2 ทีแ่กไ้ขแลว้ = pO2 [ค่าความดันบางสว่นของออกซเิจน] ทีอ่า่น + (2 มลิลเิมตรปรอท + 6%·pO2 [คา่ความดันบางสว่นของออกซเิจน] ทีอ่่าน)· 

(760 มลิลเิมตรปรอท-BP [มลิลเิมตรปรอท])/100 มลิลเิมตรปรอท 
 

ตวัอยา่งเชน่ ถา้คา่ pO2 ทีอ่า่นคอื 150mmHg และ BP = 630mmHg คา่ pO2 ทีอ่า่นทีแ่กไ้ขแลว้สาํหรับความสงูนีค้อื 
 

pO2 ทีแ่กไ้ขแลว้ = 150 + (2+ 6% · 150)·(760 -630)/100 = 150 + (2+9) · 1.3 = 164.3 mmHg 

 

การแกไ้ขดา้นบนไดรั้บการพัฒนาโดยองิจากผลทีรู่ไ้ดข้อง BP เกีย่วกบัแรงดนัยอ่ยของกา๊ซของสารละลายประเภทน้ํา 
เชน่เดยีวกับปัจจัยเฉพาะตอ่ระบบ epoc 
 

คา่เป้าหมายจะเป็นคา่เฉพาะตอ่ระบบ epoc ผลทีไ่ดรั้บจากของเหลวประเภทน้ําอาจตา่งกนัไปจากวธิอีืน่ๆ 
เนือ่งจากผลกระทบจากตัวอย่างเมทรกิซ ์

 

9.5.2 ระยะ 
ชว่งทีแ่สดงจะแทนคา่เบีย่งเบนสงูสดุทีค่าดไว ้เมือ่ของเหลวและแผน่ทดสอบทํางานไดอ้ยา่งถกูตอ้ง ถา้ผลของคณุ 
อยูน่อกชว่งทีกํ่าหนด โปรดดสูว่นการแกไ้ขปัญหาและขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดของคูม่อืนี้ 

ชว่งสําหรับของเหลวควบคมุ 
และชทีขอ้มลูกําหนดคา่ของเหลวตรวจสอบปรับมาตรฐานจะถูกพจิารณาสําหรับการอา่นเดีย่ว (n=1) 
ชว่งตรวจสอบการปรับมาตรฐานสาํหรับการอา่นเฉลีย่สามคา่ (n=3) จะมใีหเ้มือ่มกีารรอ้งขอ   
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10.1 ขอ้มลูท่ัวไป 
 

ระมัดระวงัเรือ่งความปลอดภัยตลอดเวลาเมือ่ใชจ้าน epoc Reader, epoc Host และแผน่ทดสอบ epoc 
เพือ่ป้องกนัการสมัผัสกับเชือ้โรคทีแ่พร่กระจายทางเลอืด   

 
หา้มทําความสะอาดหรอืขจัดการปนเป้ือนภายใน epoc Reader ถา้มเีลอืดเขา้ไปใน epoc Reader ให ้
”ปิด” Reader และวางในถงุพลาสตกิทีม่ฉีลากชวีวตัถุอนัตรายบนถงุ ตดิตอ่ผูจั้ดจําหน่าย Epocal 
ของคณุเพือ่สง่คนื Reader มาทําการซอ่มแซม 

 
โปรดปฏบิัตติามคําแนะนํา CLSI ทีไ่ดรั้บอนุมัต ิ“Protection of Laboratory Workers from 
Occupationally Acquired Infections” (การป้องกนัผูป้ฏบิัตงิานในแล็บจากการตดิเชือ้)  
สาํหรับขอ้มลูทีเ่กีย่วกับการปฏบิตัทิีด่ใีนแล็บ และการป้องกนัจากเชือ้โรคตดิตอ่ทีส่าํคัญ 

 

10.2 การดแูลระบบ epoc 
 

ระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc เป็นระบบทีต่อ้งการการดแูลและบํารุงรักษาเพยีงเล็กนอ้ย   

 

ขอแนะนําใหม้กีารปฏบิตัโิดยทั่วไปดงันี:้ 

1. ปิด epoc Reader และ epoc Host เมือ่ไมใ่ชง้านเพือ่การประหยัดแบตเตอรี ่
2. เก็บ Reader และ Host ในทีป่ลอดภัยเมือ่ไมใ่ชง้าน 
3. เก็บ Reader และ Host ไวใ้นทีแ่หง้ทัง้ในระหวา่งการใชง้านและเก็บรักษา 
4. ตรวจสอบสภาพของสายและสาย Adaptor AC เป็นระยะ เพือ่ตรวจหาสว่นทีช่าํรุด 

และใหม้ั่นใจไดถ้งึความสมบรูณ์ของการเชือ่มตอ่ไฟฟ้า 
5. เก็บคูม่อืระบบ epoc นีไ้วส้าํหรับทัง้ผูดํ้าเนนิการ และผูด้แูลระบบ 
6. ตรวจสอบใหม้ั่นใจวา่คูม่อืระบบ epoc นัน้สมบรูณ์และทนัสมัย 
 

10.3 การทําความสะอาด 
 

โปรดทําตามขัน้ตอนการทําความสะอาดดา้นลา่งเมือ่ดแูลรักษาระบบ epoc 
การไม่ทําตามคําแนะนําเหลา่นี้อาจทําใหเ้กดิความเสยีหายทีไ่มส่ามารถซอ่มแซมไดต้อ่อปุกรณ ์

ระมัดระวงัไมใ่หน้ํ้า หรอืของเหลวสมัผัสสว่นทีนํ่าไฟฟ้า  
 
 
หา้มแช ่epoc Reader และ epoc Host ในของเหลวใดๆ ไมใ่หข้องเหลวเขา้ไปขงัในบรเิวณบานพับหรอื 
Membrane Switch (แผงปุ่ มกดสมัผัส) 

หา้มใชข้องเหลวในทีใ่ดๆ โดยตรงบรเิวณภายในหรอืภายนอกของ epoc Host หรอื Reader   

ขอ้ควรระวงัทีไ่มแ่นะนําใหทํ้า:  

10 การดแูลรักษาระบบ epoc® 
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1. ทําความสะอาดภายในชอ่งใสแ่ผน่ของ Reader 
2. ทําความสะอาดแผน่ทดสอบ 
3. นําสว่นใดๆ ของระบบ epoc ไปฆา่เชือ้หรอืใชห้มอ้นึง่อดัไอน้ํา 

วธิทีําความสะอาดท ัว่ไป 
หา้มใหข้องเหลวใดๆ เขา้ไปใน epoc Reader หรอื epoc Host และสมัผัสกับชิน้สว่นไฟฟ้า  

ใชผ้า้นุ่มหมาดๆ หรอืแผน่ก๊อซเชด็ epoc Reader และ epoc Host ดว้ยสารตอ่ไปนี:้ 

• สารชะลา้งออ่นๆ หรอืสารทําความสะอาดทีไ่ม่กดักร่อน 

• แอลกอฮอล ์

• สบูแ่ละน้ํา 

• น้ํายาฟอกขาวทีใ่ชใ้นครัวเรอืน 10%  

วธิขีจดัการปนเป้ือน 
ขจัดการปนเป้ือน epoc Reader หรอื epoc Host เมือ่มเีลอืดตดิอยู ่เพือ่ป้องกนัการสมัผัสกับเชือ้โรคทีแ่พร่กระจาย 
ทางเลอืด  

สวมถงุมอืทีเ่หมาะสมเพือ่ดําเนนิการตามขัน้ตอนตอ่ไปนี้: 

1. เตรยีมน้ํายาฟอกขาว 10% (น้ําเกา้ (9) สว่นกับน้ําฟอกขาวหนึง่ (1) สว่น) แนะนําใหเ้ตรยีมการละลายใหมท่กุวนั 

2. ชบุแผน่ก๊อซในสารละลายน้ํายาฟอกขาว เมือ่เอาแผน่ออกจากน้ํายา ใหบ้บีของเหลวสว่นเกนิออก  
เพือ่ใหแ้ผน่ไมม่น้ํีายาหยด 

3. ถบูรเิวณทีเ่ลอืดแหง้เบาๆ ดว้ยแผน่กอ๊ซชืน้อยา่งนอ้ยหนึง่แผ่นจนนุ่มพอทีจ่ะเชด็ทําความสะอาดได ้  

4. หลงัจากลบบรเิวณทีเ่ป้ือนแลว้ ใหทํ้าความสะอาดพืน้ผวิทัง้หมดอกีสองครัง้ดว้ยแผน่ก๊อซใหม่ชบุสารละลาย 
น้ํายาฟอกขาว ตรวจดใูหแ้น่ใจวา่น้ํายาฟอกขาวสมัผัสกบัพืน้ผวิเป็นเวลาสาม (3) นาทกีอ่นทีจ่ะเชด็ 

5. แชแ่ผน่ก๊อซใหมใ่นน้ําอุน่และบบีเอาน้ําสว่นเกนิออก เชด็พืน้ผวิทัง้หมดและปลอ่ยใหแ้หง้กอ่นทีจ่ะ ”ON” (เปิด) 
สว่นประกอบใดๆ ของระบบ epoc 

6. ทิง้แผน่ก๊อซทีใ่ชแ้ลว้ในภาชนะสาํหรับทิง้ชวีวตัถุอนัตราย 

 

10.4 การบํารุงรักษา 
 

ไมจํ่าเป็นตอ้งดแูลรักษาและปรับแตง่ epoc Reader และ epoc Host มากนัก ถา้ไม่สามารถใช ้Reader หรอื Host ได ้
โปรดตดิตอ่ Epocal เพือ่ขอรับการซอ่มแซม  

ผูใ้ชส้ามารถเปลีย่นแบตเตอรีแ่บบชารจ์ไฟใหมข่อง Host เองได ้โปรดดคํูาแนะนําในการเอาแบตเตอรีข่อง Host 
ออกในคูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอย่างยอ่ของ epoc Host 

ผูใ้ชส้ามารถเปลีย่นแบตเตอรีแ่บบชารจ์ไฟใหมข่อง Reader และเปลีย่นฝาครอบแบตเตอรีไ่ด ้ 
โปรดดคํูาแนะนําดา้นลา่ง  

ผูใ้ชส้ามารถเปลีย่นฐานยางของ Reader เองได ้ โปรดดคํูาแนะนําดา้นลา่ง  

 
 

 



51006020 Rev: 03 การดแูลรักษาระบบ epoc 10-3 

การเปลีย่นแบตเตอรี ่epoc Reader  

 
1) นําสกรูทีย่ดึฝาครอบแบตเตอรีก่บั Reader ออกโดยใช ้

                                                ไขควงหัวแฉก #0 หรอืไขควงปากแบน 3/16”  
                                                (ขึน้กบัประเภทของสกรูทีพ่บใน Reader) 

2) ยกฝาครอบแบตเตอรีอ่อกจาก Reader 

3) ถอดแบตเตอรีอ่อกจากชอ่งใสอ่ยา่งระมัดระวงัเพือ่ใหส้ามารถเข ้
าถงึสายไฟทีต่อ่กับ Reader ได ้

 

 

 

 

 

 

4) คอ่ยๆ ถอดแบตเตอรีอ่อกจาก Reader 
ปากคบีอาจชว่ยในการดงึขัว้ตอ่ออกไดง้า่ยขึน้ 

5) ตอ่ขัว้ตอ่แบตเตอรีใ่หมเ่ขา้กบั epoc Reader 
ควรจะเห็นแถบกําหนดตําแหน่งขัว้ตอ่ตามทีป่รากฏในภาพ 

6) ใสแ่บตเตอรีใ่หมเ่ขา้ในชอ่ง วางสายไฟไวใ้นตําแหน่ง 
ทีแ่สดงในภาพ ตรวจดใูหแ้น่ใจวา่แบตเตอรีว่างราบ  
และไมม่สีายไฟพาดอยูข่า้งใตห้รอืดา้นบน 

 

 

  

 

 

  

 

ใส่สายไฟไวใ้นช่องน้ี ตรวจดูให้แน่ใจวา่ไม่มีสายไฟวางอยูบ่นแบตเตอร่ี 

ดึงขั้วต่อออกจากตรงน้ี 

สกรูยดึฝาครอบแบตเตอร่ี 

แถบกาํหนดตาํแหน่งขั้วต่อ 
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7) ประกอบฝาแบตเตอรีโ่ดยสอดบานพับเขา้ดา้นหลงั 
ของแบตเตอรีเ่ป็นมมุ 30˚ 
ตอ้งกดทีข่อบของฝาครอบเพือ่ใหบ้านพับเขา้ที ่
จากนัน้ก็สามารถปิด 
ฝาครอบแบตเตอรีใ่หเ้ขา้ทีไ่ด ้

8) ยดึฝาใหแ้น่นดว้ยน็อตทีถ่อดออก 
โดยใชไ้ขควงหัวแฉก #0 หรอืไขควงปากแบน 3/16”  
อยา่ขัดสกรูแน่นเกนิไปเพือ่ไมใ่หพ้ลาสตกิเสยีหาย 

 

 

การเปลีย่นฝาครอบแบตเตอรี ่epoc Reader  
บางขัน้ตอนในกระบวนการนีจ้ะคลา้ยกบัการเปลีย่นแบตเตอรีท่ีอ่ธบิายไวข้า้งบน  โปรดดภูาพสกรูทีย่ดึ 
ฝาครอบแบตเตอรีเ่ขา้กับ Reader ทีด่า้นบน และดมูมุทีส่อดบานพับของฝาครอบ   

1) ขนัสกรูทีย่ดึฝาครอบแบตเตอรีเ่ขา้กบั Reader ออกโดยใชไ้ขควงหัวแฉก #0 หรอืไขควงปากแบน 3/16” 

2) ยกฝาครอบแบตเตอรีอ่อกจาก Reader 

3) อยา่เปลีย่นตําแหน่งของแบตเตอรีห่รอืสายไฟ เนือ่งจากถกูตดิตัง้ไวใ้หเ้ปลีย่นฝาครอบแบตเตอรีไ่ดง้า่ย 

4) ประกอบฝาครอบแบตเตอรีใ่หม่โดยสอดบานพับเขา้ดา้นหลังของแบตเตอรีเ่ป็นมมุ 30˚  ตอ้งกดทีข่อบของ 
ฝาครอบเพือ่ใหบ้านพับเขา้ที ่จากนัน้ก็สามารถปิดฝาครอบแบตเตอรีใ่หเ้ขา้ทีไ่ด ้

5) ยดึฝาครอบใหแ้น่นดว้ยสกรูตวัใหมท่ีม่ากับฝาครอบแบตเตอรีท่ีเ่ปลีย่น โดยใชไ้ขควงหัวแฉก #0 หรอื 
ไขควงปากแบน 3/16”  อยา่ขัดสกรูแน่นเกนิไปเพือ่ไมใ่หพ้ลาสตกิเสยีหาย 

การเปลีย่นฐานยางของ epoc Reader 
 

มฐีานยางตดิอยูห่า้ตําแหน่งดงันี:้    

 

 
 

จะเปลีย่นก็ตอ่เมือ่ฐานยางอนัใดอนัหนึง่หลดุออกจาก epoc Reader   

1) เอากาวทีเ่หลอืในตําแหน่งทีไ่ม่มฐีานยางออกโดยการใชแ้อลกอฮอลแ์ละเชด็ดว้ยผา้ทีไ่มม่ขีน   
เทแอลกอฮอลล์งทีผ่า้ แลว้บบีเอาแอลกอฮอลท์ีเ่กนิออกกอ่นทีจ่ะเช็ดพืน้ผวิของ Reader   

2) ปลอ่ยใหแ้อลกอฮอลแ์หง้กอ่นทีจ่ะตดิฐานยางใหม่ 

3) ดงึเทปกาวออกจากฐานยางใหม ่แลว้ตดิไปทีตํ่าแหน่งทีทํ่าความสะอาดแลว้ใต ้epoc Reader   
แนะนําใหใ้สถ่งุมอืสําหรับขัน้ตอนนีเ้พือ่หลกีเลีย่งการปนเป้ือนพืน้ผวิกาว 
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11.1 epoc® Host 

 

epoc Host เป็นคอมพวิเตอรพ์กพาทีม่โีปรแกรม epoc Host ทีต่ดิตัง้จากผูผ้ลติ ใชง้านเฉพาะกับระบบการวเิคราะห ์
เลอืดโดยเครือ่ง epoc ซอฟตแ์วรอ์ืน่จะไม่ไดรั้บอนุญาตใหใ้ชก้บั epoc Host ได ้
 

 

epoc Host จะสือ่สารโดยตรงกับ epoc Reader เพือ่เชือ่มตอ่ขอ้มลูดงันี้: 
 

• ขอ้มลูเพือ่ระบปุระเภทของแผน่ทดสอบ หมายเลขล็อต และวนัทีใ่ชภ้ายใน 

• สญัญาณไฟฟ้าตน้แบบซึง่แปลงเป็นดจิติอลทีเ่กดิขึน้จากเซ็นเซอรข์องแผน่ทดสอบ  

• สญัญาณความดนับรรยากาศ 

• สญัญาณอณุหภมู ิ

• สญัญาณไฟฟ้าตน้แบบซึง่แปลงเป็นดจิติอลจากการทดสอบ QC  

 

 

epoc Host ทําหนา้ทีด่งันี้ 

 

• สง่คําสัง่ไปยัง epoc Reader 

• แจง้ขอ้ผดิพลาดในการปฏบิตักิารจากการทดสอบ QC  

• คํานวณคา่การทดสอบจากการตรวจวดั  

• แสดงผลการทดสอบเป็นตัวเลข  

• รักษาการทํางานของนาฬกิาและปฏทินิภายใน 

• จัดเก็บบนัทกึการทดสอบทัง้หมด ซึง่รวมถงึขอ้มลูการตรวจสอบคณุภาพภายใน 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 ทฤษฎกีารดําเนนิ 
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11.2 epoc Reader 
 

11.2.1 เซน็เซอรอ์นิเตอรเ์ฟซ 
แผงวงจรเซ็นเซอรอ์นิเตอรเ์ฟซจะรับสญัญาณไฟฟ้าจากโมดลูเซ็นเซอรใ์นแผน่ทดสอบผา่นทางขัว้ตอ่ภายในซึง่อยูใ่น  
epoc Reader วงจรเซ็นเซอรอ์นิเตอรเ์ฟซจะขยายและรวมสง่สญัญาณเซ็นเซอรต์น้แบบกอ่นการแปลงเป็นดจิติอล  

11.2.2 ระบบกลไก 
ชอ่งสาํหรับใสแ่ผน่ทดสอบของ epoc Reader มพีืน้ผวิสมัผัส 2 จดุ ซึง่ยดึแผน่ทดสอบไวห้ลงัจากใสแ่ผน่ 
ทดสอบเขา้ไปใน epoc Reader  
 

เมือ่ใสแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปในชอ่งใสแ่ผน่ทดสอบ: 

• epoc reader จะอา่น Barcode บนแผน่ทดสอบ 

• ชดุขัว้ตอ่ใน epoc Reader จะสมัผัสกบัโมดลูทีม่เีซ็นเซอร ์

• แผงควบคมุอณุหภมู ิ2 ชดุใน epoc Reader สมัผัสบรเิวณเซ็นเซอรข์องแผน่ทดสอบ ทัง้ดา้นบนและดา้นลา่ง 
เพือ่รักษาอณุหภมู ิ37°C ในระหวา่งการทดสอบ 

 

หลงัจากใสแ่ผน่ทดสอบแลว้ กระบวนการดําเนนิการแผน่ทดสอบจะเปิดใชง้านมอเตอรซ์ึง่: 

• เลือ่นตําแหน่งของปลั๊กวาลว์ในแผน่ทดสอบเพือ่เปิดทีพั่กตวัเทยีบมาตรฐานซึง่ปิดสนทิในแผน่ทดสอบ  

• เคลือ่นของเหลวเทยีบมาตรฐานใหอ้อกจากทีพั่กตัวเทยีบมาตรฐานไปยังบรเิวณการวดั ซึง่เป็นชอ่งการไหล 
ของของเหลวอยูเ่หนอืโมดลูเซ็นเซอรใ์นแผน่ทดสอบ 

11.2.3 การรวมสง่สญัญาณและการแปลงสญัญาณอะนาล็อกเป็นดจิติอล  
ตวัแปลงสญัญาณอะนาล็อกเป็นดจิติอลจะแปลงสญัญาณอะนาล็อกใหอ้ยูใ่นรูปแบบดจิติอล จากนัน้เป็นรูปแบบ  
Bluetooth ทีส่ามารถถา่ยโอนแบบไรส้ายได ้ 
 

epoc Reader จะถา่ยโอนสญัญาณตอ่ไปนีไ้ปยัง epoc Host: 

• สญัญาณ Potentiometric, Amperometric และ Conductometric จากวงจรเซ็นเซอรอ์นิเตอรเ์ฟซ  

• แรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอรีแ่ละอณุหภมูภิายในของ Reader 

• สญัญาณพลงังานของตวัทําความรอ้นและสญัญาณเซ็นเซอรว์ัดอณุหภมูจิากบล็อคตวัทําความรอ้นแตล่ะชิน้ 
เพือ่รักษาอณุหภมูไิวท้ี ่37oC ในระหวา่งการทดสอบ  

• ขอ้มลูบารโ์คด้ทีไ่ดจ้ากแผน่ทดสอบ 

• ความดนับรรยากาศของสภาพแวดลอ้มเมือ่วดัโดยตวัแปลงสญัญาณความดนั 

11.2.4 สญัญาณควบคมุอะนาล็อก 
epoc Reader จะใชส้ญัญาณ 2 ประเภทกบัเซ็นเซอร ์ดงันี้:  

1. ตวัแปลงสญัญาณดจิติอลเป็นอะนาล็อกจะสรา้งแรงดนัไฟฟ้าซึง่นําไปใชก้ับเซ็นเซอร ์Amperometric  
2. วงจรการนําไฟฟ้า AC จะสรา้งแรงดนักระตุน้ AC (Alternating Current - ไฟฟ้ากระแสสลับ)  

ซึง่จะนําไปใชร้ะหวา่งเซ็นเซอรก์ารนําไฟฟ้าและสว่นกราวด ์(GND) 

11.2.5 การเชือ่มตอ่เพือ่การตรวจวัด 
ในการตรวจวดัแตล่ะครัง้ ผูใ้ชไ้มจํ่าเป็นตอ้งมาทําการเชือ่มตอ่ซ้ําๆ ระหวา่ง epoc Host กับ epoc Reader  
ระบบจะจดจําขอ้มลูไวต้ลอด 
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11.3 แผน่ทดสอบ epoc 

แผน่ทดสอบ epoc ประกอบดว้ยสว่นประกอบทีส่าํคญัตอ่ไปนี:้ 

• ตวัแผน่ทดสอบทําจากพลาสตกิหลอ่ (1) มชีอ่งบรรจขุองเหลว และชอ่ง 
ขนาดเล็กซึง่ตดิตัง้ โมดลูเซ็นเซอร ์(2) ทําใหพ้ืน้ผวิสมัผัสดา้นนอกของโมดลูสมัผัสกับ 
พืน้ผวิของแผน่ทดสอบและพืน้ผวิดา้นในเซ็นเซอรข์องโมดลูจะหันเขา้หาชอ่งบรรจขุองเหลวของแผน่ทดสอบ 

• โมดลูเซ็นเซอร ์(2) ทําหนา้ทีเ่ชือ่มสมัผัสอเิล็กโทรดดา้นนอกและชดุเมมเบรนเซ็นเซอร ์
ดา้นใน เมมเบรนของเซ็นเซอรเ์ชือ่มตอ่ทางไฟฟ้ากับสว่นเชือ่มสมัผัสอเิล็กโทรดผ่านชอ่งตา่งๆ ในอพ็ีอกซีฟ่อยล ์ 
โมดลูเซ็นเซอรไ์ดรั้บการประกอบเขา้ไปในแผน่ทดสอบและผนกึดว้ยสารยดึตดิทีไ่วตอ่ UV 

• ทีพั่กของเหลวเทยีบมาตรฐานซึง่อยูใ่นตัวแผน่ทดสอบมขีองเหลวเทยีบมาตรฐานทีป่ระกอบดว้ยน้ําประมาณ  
150 มล. ถกูเคลอืบดว้ย อะลมูเินยีมฟอยลเ์คลอืบโพลเีอธลินี (6, 7) 2 ชัน้ 
ของเหลวเทยีบมาตรฐานจะถกูผนกึอยูภ่ายในแผน่ทดสอบในระหวา่งการผลติดว้ยการผนกึชัน้ฟอยลด์ว้ยความรอ้น 

• ปล ัก๊วาลว์ (5) ผนกึอยูภ่ายในชัน้ฟอยลด์า้นบนและลา่งตรงชอ่งของเสยีของทีพั่กของเหลว 
เทยีบมาตรฐาน ชดุขบัมอเตอรจ์ะเปิดใชง้านเมือ่ใสแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปใน Reader เพือ่ใหป้ลั๊กวาลว์เจาะซลี 
ทีช่อ่งของเสยี 

• ป้ายพลาสตกิดา้นบน (3) จะถกูผนกึเขา้กับแผน่ทดสอบในระหวา่งการผลติเพือ่สรา้งฝาครอบ 
เหนอืชอ่งการไหลของของเหลวซึง่ทําใหม้รีูปร่างเป็นรางในแผน่ทดสอบไวแ้ลว้ 

• ชอ่งการไหลของของเหลวในแผน่ทดสอบชอ่งหนึง่จะเชือ่มตอ่กบัทีพั่กของเหลวเทยีบมาตรฐานไปยังโมดลู 
เซ็นเซอรแ์ละเชือ่มตอ่ไปยังชอ่งของเสยี 

• ชอ่งการไหลของของเหลวอกีชอ่งหนึง่จะเชือ่มตอ่ชอ่งใสต่ัวอยา่งเขา้กับโมดลูเซ็นเซอรแ์ละเชือ่มตอ่ไปยัง 
ชอ่งของเสยี ชอ่งใสต่วัอย่างจะมซีลีผนกึชอ่งรับตัวอยา่ง (4) (Sample Port Seal) ทีทํ่าจากซลิโิคนเพือ่ป้องกนั 
ปลายของกระบอกฉีดยาในระหวา่งการใสต่ัวอยา่ง 

• (8) พมิพข์อ้มลูบารโ์คด้ของแผน่ทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ป้ายดา้นบน 

ปลั๊กวาลว์ 

ตวัแผน่ทดสอบทํา
จากพลาสตกิหลอ่ 

โมดลูเซนเซอร ์

ป้ายดา้นลา่ง (บารโ์คด้) 

ซลีผนกึชอ่งรับตวัอยา่ง 

อะลมูเินยีมฟอยลเ์คลอื
บโพลเีอธลินี 

แผน่ทีป่ระกอบแลว้ 
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11.4 โมดลูเซ็นเซอร ์

โมดลูเซ็นเซอร ์

• เป็นโมดลูสมารท์การด์ทีป่รับใหเ้ขา้กบัการใชง้าน 

• ประกอบดว้ยการลามเินตอพ็ีอกซีฟ่อยลท์ีด่า้นหนึง่ 

• มฟีอยลท์องแดงเคลอืบทองอกีดา้นหนึง่ 

• ชดุอเิล็กโทรดและสว่นเชือ่มสมัผัสจะขึน้รูปจากฟอยลท์องแดงผสมทอง  

• ชอ่งทีท่ะลผุา่นอพ็ีอกซีจ่ะอยูเ่หนอืตําแหน่งของอเิล็กโทรดแตล่ะจุด 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

หนา้สมัผสัอเิล็กโทรดของโมดลู 

อพ็ีอกซีฟ่อยล ์
หนา้สมัผัสสทีอง 

14 จดุ 
ตะกั่ว 14 

จดุเชือ่แมตอ่ตะกั่วกับหนา้สั
 

อเิล็กโทรดสทีอง 
14 จดุ 

หนา้สมัผัสสทีองหลายจดุกับบล็อกความรอ้นใ
น Reader 

หนา้สมัผสัเซนเซอรข์องโมดลู 

อพ็ีอกซีฟ่อยล ์ ร ู14 รอูยูเ่หนอือเิล็กโทรดสทีอง 14 
จดุบนดา้นหนา้สมัผัสของอพ็ีอกซี ่

รตํูาแหน่ง 2 รเูพือ่ประกอบโมดลูกับแผน่ 
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• ตําแหน่งอเิล็กโทรด 14 จดุบนโมดลูเซ็นเซอร ์ 

• อเิล็กโทรดแตล่ะจดุจะอยูใ่ตช้อ่งทีท่ะลผุ่านอพ็ีอกซีฟ่อยล ์

• อเิล็กโทรดแตล่ะอนัจะถกูแยกกนัอย่างชดัเจน 

• เมมเบรนเซ็นเซอรท์ีทํ่างานแบบไฟฟ้าเคมจีะถูกใสเ่ขา้ไปในร่องซึง่เกดิจากชอ่งตรงตําแหน่งของอเิล็กโทรด 
แตล่ะจดุ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

มมุมองชอ่งของเซ็นเซอรโ์มดลูกอ่นการพมิพเ์มมเบรน 

อพ็ีอกซ ี 14 ร ู

อเิล็กโทรดสทีอง 14 จดุ 

มมุมองชอ่งของเซ็นเซอรโ์มดลูหลงัการพมิพเ์มมเบรน 
เมมเบ

รน 
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รน 

เมมเบ
รน 

เมมเบ
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เมมเบ
รน 

กราวด ์

การนําไฟ
ฟ้
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ไมไ่ดใ้ช ้
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11.5 อเิล็กโทรดเซ็นเซอร ์

11.5.1 วธิกีารวัด  
ตรวจวดัโดยใชต้ัวอยา่งทีไ่ม่ผา่นการเจอืจาง ซึง่เรยีกวา่ การวัดโดยตรงสว่นการตรวจวดัที ่
ตวัอยา่งผา่นการเจอืจางเรยีกวา่ การวดัโดยออ้ม 

สาํหรับอเิล็กโทรไลต ์การวัดโดยออ้มจะวดัความเขม้ขน้ของ Analyte ตอ่หนึง่หน่วยปรมิาตรของพลาสมา การวดั 
โดยตรงซึง่วัดความเขม้ขน้ของ Free Ion ของ Analyte ตอ่หนึง่หน่วยปรมิาตรของสว่นทีเ่ป็นน้ําของพลาสมาจะ 
สามารถอา่นไดส้งูกวา่วธิอีอ้มถงึ 7% เนือ่งจากมโีปรตนีพลาสมาและไขมันซึง่ไมไ่ดพ้จิารณาในวธิอีอ้ม อย่างไรก็ตาม  
โดยทั่วไปจะไดผ้ลลพัธจ์ะสงูกวา่ 3-5% เทา่นัน้ เนื่องจาก Analyte บางตัวจะสรา้งพันธะกับโปรตนี เมือ่เกดิ 
ความขดัแยง้ระหวา่งทัง้สองวธิ ีเชน่ เมือ่ผูป่้วยมรีะดับโปรตนีหรอืระดบัไขมันรวมทัง้หมดผดิปกต ิซึง่ในอตุสาหกรรม 
จะระบวุา่เกดิการสอดแทรกในวธิอีอ้ม ในขณะทีว่ธิตีรงจะใหผ้ลลพัธท์ีถ่กูตอ้งทางคลนิกิสําหรับอเิล็กโทรไลต1์  
ทีร่ะดับโปรตนีและไขมันปกต ิโดยทั่วไปแลว้ Systematic Offset ระหวา่งทัง้สองวธิจีะไดรั้บการแกไ้ขสาํหรับเครือ่งมอื 
การวดัโดยตรง ดงันัน้ระยะปกตสิาํหรับเครือ่งมอืทัง้หมดจงึสอดคลอ้งกนั เซ็นเซอร ์epoc จะไดรั้บการปรับเทยีบ 
มาตรฐาน ดงันัน้คา่ปกตจิงึสอดคลอ้งกบัวธิอีา้งองิโดยออ้มทีร่ะดบัปกตขิองโปรตนีหรอืไขมันรวมทัง้หมด 

การวดั Hematocrit โดยตรงดว้ยเทคนคิ Conductometric อาจไดค้า่ทีม่คีวามเกีย่วเนือ่งกบัอตัราสว่นปรมิาตรของสาร 
ใน sample fluid ปรมิาณเซลลเ์ม็ดเลอืดแดงเป็นสว่นประกอบเดน่ของปรมิาตรทีไ่มม่กีารนําไฟฟ้าแตก็่มโีปรตนี ไขมัน  
และเซลลเ์ม็ดเลอืดขาวดว้ย การอา่นคา่ Hematocrit ทีส่งูขึน้นัน้คาดวา่สว่นประกอบเหลา่นีม้รีะดบัสงูผดิปกต ิการอา่น  
Hematocrit ทีล่ดลงนัน้คาดวา่มรีะดบัของโปรตนีตํา่ผดิปกต ิเชน่ พบในตวัอย่างเจอืจางทีไ่ดจ้ากผูป่้วยทีม่กีารใช ้ 
Cardiopulmonary Bypass ความไม่สมดลุของแรงดนัออสโมตกิเป็นสาเหตใุหเ้กดิขอ้แตกตา่งระหวา่งการวดัโดยตรง  
และโดยออ้ม เนือ่งจากความผันแปรในปรมิาตรเซลลเ์ฉลีย่ 

การวดัเซ็นเซอรท์ีใ่ชใ้นแผน่ทดสอบ epoc มดีว้ยกนัสาม 3 ประเภท ไดแ้ก ่Potentiometric, Amperometric และ 
Conductometric 

ในทาง Potentiometry2,4, (สําหรับ Sodium, Potassium, Ionized Calcium, pH และ pCO2) ความตา่งศักยเ์มือ่ 
เปิดวงจรของอเิล็กโทรดเซ็นเซอรท์ีเ่คลอืบดว้ยเมมเบรน (ซึง่ตอบสนองตอ่ความเขม้ขน้ของ Analyte) จะถูก 
วดัเปรยีบเทยีบกับอเิล็กโทรดอา้งองิ การวัดจะดําเนนิการโดยแอมพลฟิายเออรดํ์าเนนิการวัดความตา้นทานตอ่การผา่น  
Input ทีส่งูใน epoc Reader ซึง่เชือ่มตอ่กับอเิล็กโทรดแตล่ะคู ่ทีป่ระกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดเซ็นเซอรแ์ละอเิล็กโทรด 
อา้งองิ 

ความตา่งศักย,์ (V) ระหวา่งคูอ่เิล็กโทรดจะเป็นไปตามสมการของ Nernst (สมการ Nicolsky) คอื  

      
 

ทัง้นี ้C คอืความเขม้ขน้ของ Analyte ทีจ่ะวัด และ s คอืความชนัในการตอบสนองของอเิล็กโทรด ซึง่มคีา่ประมาณ  
60mV ตอ่การเปลีย่นแปลงความเขม้ขน้สบิหน่วยสาํหรับ Analyte เดยีว (pH, K, Na, pCO2) และประมาณ 30mV  
ตอ่สบิหน่วยสําหรับ Divalent (iCa) V0 คอื คา่คงที ่พจน ์= KiCi เป็นตน้แบบของผลร่วมของสารแทรกสอดประเภท i  
ทีค่วามเขม้ขน้ Ci, พรอ้มดว้ย Ki ทีเ่ป็นคา่สมัประสทิธิก์ารสอดแทรก เมือ่การวดัมกีารปรับเทยีบมาตรฐาน อนัดบัแรก 
อเิล็กโทรดจะแชอ่ยูใ่นของเหลวเทยีบมาตรฐานทีท่ราบความเขม้ขน้, Ccal จากนัน้จะแชอ่ยูใ่นของเหลวตัวอยา่ง 
ทีไ่ม่ทราบความเขม้ขน้, Csmpl สญัญาณเซ็นเซอรท์ีป่รับเทยีบมาตรฐานแลว้จะเป็นความแตกตา่ง, V ระหวา่งความศกัย ์
ในตวัอย่างและตัวเทยีบมาตรฐานทีไ่ด ้

 

 

 

 

 

การแกไ้ขในสมการขา้งตน้จะมกีารทําซ้ําไดส้งูและออฟเซ็ต mV จําเพาะ 
 

DVcorr=DVraw+b 
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ในทาง Amperometry2 (สาํหรับ pO2, Glucose, Lactate และ Creatinine) จะวัดกระแส, i ทีไ่หลผ่านอเิล็กโทรด 
ตวับง่ชี ้Amperometric ทีเ่คลอืบดว้ยเมมเบรนไปยังกราวดอ์เิล็กโทรด เมือ่อเิล็กโทรดตัวบง่ชีอ้ยูใ่นภาวะสมดลุของ 
ศกัยท์ีค่งทีเ่ทยีบกับอเิล็กโทรดอา้งองิ ในการวดัออกซเิจนละลายแบบ Amperometric อเิล็กโทรดจะรดีวิซป์ระเภทของ  
Analyte ทีแ่พร่ผา่นเมมเบรนทีเ่คลอืบอเิล็กโทรดอยู่อยา่งเจาะจง ในการวดั Glucose, Lactate และ creatinine  
แบบ Amperometric Analyte จะแพร่ผ่านเมมเบรนชัน้บนสดุและถกูเปลีย่นเป็น Hydrogen Peroxide ดว้ยเอนไซม ์ 
ซึง่จะถกูรดีวิซต์อ่ไปทีศ่ักยล์บเล็กนอ้ยโดยใช ้Red-Ox Mediated Horseradish Peroxidase, HRP, ปฏกิริยิาทีม่ตีวัเร่ง  
สมการการจัดการสําหรับเซ็นเซอรอ์ดุมคตทิีต่อบสนองอย่างเป็นเสน้ตรง (กระแสทีจํ่ากดัการแพร่ของเมมเบรน)  
ไดม้าจาก: 

 

 

 

ซึง่ขณะนี ้r คอืการตอบสนองของอเิล็กโทรด (Amps ตอ่ความเขม้ขน้หนึง่หน่วย ในกรณีของเซ็นเซอร ์Glucose,  
Lactate และ Creatinine หรอื Amps ตอ่ความดนัยอ่ยหนึง่หน่วยในกรณีของเซ็นเซอรอ์อกซเิจน ) เมือ่การวดั 
มกีารปรับเทยีบมาตรฐาน สญัญาณเซ็นเซอรท์ีป่รับเทยีบมาตรฐาน, D จะเป็นอตัราสว่นของกระแสเซ็นเซอรใ์นตัวอย่าง 
และตัวเทยีบมาตรฐาน  

 

 

 

 

ดงันัน้ สมการของเซ็นเซอรอ์ดุมคตจิงึเทา่กับ  

 
 

 

ซึง่ ccal คอืความเขม้ขน้ของ Analyte ในของเหลวเทยีบมาตรฐาน และ/หรอืความดนัย่อยของออกซเิจนในตัวเทยีบ 
มาตรฐาน ซึง่เป็นคา่ในของเหลวทีม่น้ํีาเป็นสว่นประกอบซึง่ทําใหอ้ากาศอิม่ตัว (แกไ้ขไปยังความดนับรรยากาศ 
ทีร่ะดับน้ําทะเล -- 101.32kPa ผา่นทางการวัดความดนับรรยากาศทีแ่ทจ้รงิโดยเซ็นเซอรค์วามดนัใน Reader  
แผน่ทดสอบ) ในสถานการณ์จรงิ เซ็นเซอรจ์ะเบีย่งเบนบางสว่นจากอดุมคต ิเนือ่งจากมกีระแสศนูยข์องเซ็นเซอร ์
เล็กนอ้ย สญัญาณเซ็นเซอรท์ีป่รับเทยีบมาตรฐานจะไมป่ลอ่ยสญัญาณศนูยท์ีค่วามเขม้ขน้เป็นศนูย ์และ/หรอืความดนั 
ยอ่ยของออกซเิจน ทัง้นี ้จําลองแบบโดย Intercept (จดุตัดแกน), a และตวัแปรการรับรู,้ s ทําใหไ้ดส้มการเซ็นเซอร ์
ดดัแปรดงันี ้ 
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สญัญาณเซ็นเซอรท์ีป่รับเทยีบมาตรฐาน D จะเบีย่งเบนจากเสน้ตรงเล็กนอ้ยทีค่วามเขม้ขน้หรอืความดนัยอ่ยสงู  
ซึง่จะจําลองแบบเป็นชดุกําลงัทีม่พีจนถ์งึ i3 ถงึขัน้นี ้สญัญาณเซ็นเซอรท์ีป่รับเทยีบมาตรฐานแบบดดัแปรไดม้าจาก 

 

 

 

     

การแกไ้ขในสมการขา้งตน้จะมกีารทําซ้ําไดส้งูและผลกระทบจําเพาะ 

 

Dcorr=Draw(1+d) 

 

Hematocrit ถกูวดัโดยวธิ ีAC Conductimetry2 คูอ่เิล็กโทรดทีม่ชีอ่งวา่งในชอ่งทางไหลจะถกูนําไปใช ้ 
(เพือ่ลด Impedence (ความตา้นทานไฟฟ้า) ในการสมัผัสและขอ้ผดิพลาดจากการตกตะกอนของเซลลเ์ม็ดเลอืด)  
นอกจากนี ้อเิล็กโทรดความนําไฟฟ้าสงูขัน้ปลายยังนําไปใชเ้ป็นตวัตรวจจับการสง่ตวัอยา่งในปรมิาตรทีเ่พยีงพอ  
การวดัจะใชแ้หลง่จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 8kHz ทีม่ ี320mV แบบ Peak-To-Peak สญัญาณเซ็นเซอรแ์บบบรรทดัฐาน, D  
เป็นสดัสว่นความตา้นทานของเลอืดกบัความตา้นทานของของเหลวเทยีบมาตรฐาน  

 

 

 
D จงึเทา่กบัสดัสว่นความตา้นทานดว้ย เนือ่งจากคา่คงทีเ่ชงิเรขาคณติของเซลล ์(พืน้ทีท่ีเ่กดิผล A และความยาว 
ของเสน้ทาง l) มคีา่เทา่กบัตวัเทยีบมาตรฐานในการวดัตัวอย่าง 

พืน้ฐานของการวดั Conductometric Hematocrit คอืขอ้เท็จจรงิทีว่า่เซลลเ์ม็ดเลอืดแดงจะถกูลอ้มรอบดว้ยเมมเบรน 
ทีไ่มม่กีารนําไฟฟ้า จงึทําใหค้วามตา้นทานของเลอืดมคีวามสมัพันธก์บัปรมิาตรทีม่เีซลลเ์ม็ดเลอืดแดงทีไ่มม่กีาร 
นําไฟฟ้า ซึง่อธบิายไดโ้ดยสมการ Maxwell-Fricke ดดัแปร3 ซึง่ความตา้นทานของเลอืด bld สมัพันธก์ับความตา้นทาน 
ของพลาสมา plsm ตามสมการ 

 

 

 

ทัง้นี ้a และ b คอืคา่คงที ่และ H คอื Hematocrit (เศษสว่นปรมิาณเม็ดเลอืดแดงในเลอืดทัง้หมด)  

คณุสามารถประมาณความตา้นทานของพลาสมาจากความตา้นทานของของเหลวเทยีบมาตรฐานและคา่ความเขม้ขน้ 
ของ Sodium ทีว่ดัไดใ้นตัวอย่าง CNa.smpl, สมัพันธก์บั Sodium ทีท่ราบคา่อยูแ่ลว้ในของเหลวเทยีบมาตรฐาน  
CNa.cal, ตามสมการ 

 

 

ทัง้นี ้c คอืฟังกช์นัความเขม้ขน้ของ Sodium และโปรตนีรวมทัง้หมด (สดัสว่นเชงิปรมิาตร) ในเลอืดปกต ิดงันัน้ 
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11.5.2 สว่นประกอบของอเิล็กโทรด 
1. อเิล็กโทรด pH  
เซ็นเซอร ์pH ประกอบดว้ยอเิล็กโทรดแบบเจาะจงไอออนของเมมเบรน PVC แบบออ่นตวั4 ซึง่ม ีIonophore  
Tridodecylamine แบบเจาะจง pH 

2. อเิล็กโทรด pCO2  
เซ็นเซอร ์pCO2 คอือเิล็กโทรด Severighaus ดดัแปลง2,5 ซึง่ประกอบดว้ยพืน้ผวิอเิล็กโทรดสทีองเคลอืบดว้ยชัน้ภายใน 
ทีม่ ีQuinhydrone, Sodium Bicarbonate และ Carbonic Anhydrase Catalyst และภายนอกมเียือ่เมมเบรนทีย่อมให ้ 
Heterogeneous Carbon Dioxide ผา่นได ้

3. อเิล็กโทรด pO2 
เซ็นเซอร ์pO2 คอือเิล็กโทรด Clarke ดดัแปร2.5 ซึง่ประกอบดว้ยพืน้ผวิแคโทดสทีองเคลอืบดว้ยเยือ่เมมเบรนทีย่อมให ้ 
Heterogeneous Oxygen ผ่านได ้

4. อเิล็กโทรด Sodium 
เซ็นเซอร ์Sodium ประกอบดว้ยอเิล็กโทรดแบบเจาะจงไอออนของเมมเบรน PVC แบบออ่นตวั4 ซึง่มเีกลอื Sodium  
Methylmonensin แบบเจาะจง Sodium  

5. อเิล็กโทรด Potassium  
เซ็นเซอร ์Potassium ประกอบดว้ยอเิล็กโทรดแบบเจาะจงไอออนของเมมเบรน PVC แบบออ่นตวั4 ซึง่ม ีIonophore  
Valinomycin แบบเจาะจง Potassium 

6. อเิล็กโทรด Ionized Calcium  
เซ็นเซอร ์Ionized Calcium ประกอบดว้ยอเิล็กโทรดแบบเจาะจงไอออนของเมมเบรน PVC แบบออ่นตวั4 ซึง่มเีกลอื  
Calcium Tetra Methyl Butyl Phenyl Phosphate แบบเจาะจง Ionized Calcium  
7. อเิล็กโทรด Chloride  
เซ็นเซอร ์Chloride ประกอบดว้ยอเิล็กโทรดแบบเจาะจงไอออนของเมมเบรน PVB แบบออ่นตวั4 ซึง่ม ีIonophore  
Tridodecyl Methyl Ammonium Chloride แบบเจาะจง Chloride 

8. อเิล็กโทรด Glucose 
เซ็นเซอร ์Glucose เป็นอเิล็กโทรด Hydrogen Peroxide ซึง่ประกอบดว้ยพืน้ผวิแคโทดสทีองเคลอืบดว้ยชัน้ภายในทีม่ ี
Glucose Oxidase2, Peroxidase (HRP) และ Redox Mediator (ตวักลางรดีอกซ)์ (ABTS ไดแ้ก ่2,2’-azino-bis(3-
ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) diammonium salt) และภายนอกมเียือ่เมมเบรนทีย่อมให ้Heterogeneous 
Oxygen ผา่นได ้

9. อเิล็กโทรด Lactate 
เซ็นเซอร ์Lactate เป็นอเิล็กโทรด Hydrogen Peroxide ซึง่ประกอบดว้ยพืน้ผวิแคโทดสทีองเคลอืบดว้ยชัน้ภายในทีม่ ี
Lactate Oxidase, Peroxidase (HRP) และตวักลางรดีอกซ ์(ABTS ไดแ้ก ่2,2’-azino-bis(3-ethylbenzothiazoline-
6-sulfonic acid) diammonium salt) และภายนอกมเียือ่เมมเบรนทีย่อมให ้Heterogeneous Oxygen ผา่นได ้

10.  อเิล็กโทรด Creatinine 
เซ็นเซอร ์Creatinine เป็นอเิล็กโทรด Hydrogen Peroxide 
ซึง่ประกอบดว้ยพืน้ผวิแคโทดสทีองเคลอืบดว้ยชัน้ในทีม่เีอนไซม ์Creatinine Amidohyrdolase, Creatine 
Amidinohydrolase และ Sarcosine Oxidase, Peroxidase (HRP) และตัวกลางรดีอกซ ์ชัน้กลางคดักรอง Creatine 
มเีอนไซม ์Creatine Amidinohydrolase, Sarcosine Oxidase และ Catalase และชัน้นอกมเียือ่เมมเบรนทีย่อมให ้
Heterogeneous Oxygen ผ่านได ้

11.  อเิล็กโทรด Hematocrit 
อเิล็กโทรดสทีองสองจดุ 

12.  อเิล็กโทรดอา้งองิ 
อเิล็กโทรดอา้งองิเป็นโครงสรา้งแบบ Salt Bridge 4 ซึง่ม ีRedox Couple (คูร่ดีอกซ)์ ทีพ่ืน้ผวิอเิล็กโทรดเคลอืบดว้ย 
อเิล็กโทรไลตแ์บบ Salt Bridge ทีย่อมให ้Heterogeneous Water Vapor ผา่นได ้
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11.6 ระบบควบคมุคณุภาพของระบบ epoc 

11.6.1 บทนํา 
กระบวนการควบคมุคณุภาพในการใชง้านประจําวนัในเครือ่งวเิคราะหท์างคลนิกิปัจจุบนัทีไ่ดรั้บการยอมรับภายใต ้
คําแนะนํา CLIA มอียู่สอง 2 ประเภท ไดแ้ก ่Traditional QC (ระบไุวใ้นระเบยีบขอ้บงัคบั CLIA 1988 ดัง้เดมิ6)  
และ Equivalent QC (อธบิายไวใ้น CLIA อัปเดตปี 20037)  

 

Equivalent QC ไมไ่ดใ้ชแ้ทนทีก่ารควบคมุคณุภาพภายนอก ปฏบิตัติามขอ้กําหนดกฎหมายสหพันธรัฐ  
รัฐ และทอ้งถิน่สาํหรับการทดสอบการควบคมุคณุภาพ 

 

Traditional QC จะใชต้ัวควบคมุทีเ่ป็นของเหลวกับเครือ่งวเิคราะหเ์ป็นระยะ (อย่างนอ้ยครัง้ละ 2 ระดับตอ่วนัตาม  
CLIA 88) ระหวา่งการใชต้ัวอย่างผูป่้วย การออกแบบเครือ่งวเิคราะหแ์บบเดมิจะใชส้ว่นประกอบทีนํ่ากลับมาใชใ้หมไ่ด ้
สาํหรับขัน้ตอนการทดสอบ (ตัวทําปฏกิริยิา เซ็นเซอร ์ชอ่งการไหลของของเหลว และชอ่งการวดั) เนือ่งจาก 
สว่นประกอบเหลา่นีส้ามารถนํากลบัมาใชไ้ด ้
จงึมแีนวโนม้ทีจ่ะเสือ่มคณุภาพหรอืเกดิการปนเป้ือนในระหวา่งการใชง้านปกต ิ
ภาวะความลม้เหลวของเครือ่งวเิคราะหป์ระเภทนีร้วมถงึการปนเป้ือนทางเคมทีีเ่กดิขึน้จากตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการดําเนนิการ
ตามลําดบัหลายครัง้ การอดุตนัของรางการไหลของของเหลว หรอืชอ่งการวัดซึง่ทําใหเ้กดิปัญหาตา่งๆ 
เกีย่วกบัของเหลว ซึง่รวมถงึการเกดิฟองอากาศในตวัอยา่ง การกอ่ตัวของไฟบรนิบนสว่นประกอบการรับรู ้
ความเกา่และการสญูเสยี Slope ในการตอบสนองและอืน่ๆ ในทํานองเดยีวกนั เนือ่งจากปัญหาเหลา่นียั้งคงเรือ้รัง 
จงึอาจทําใหเ้กดิขอ้ผดิพลาดในการตรวจสอบตามลําดบัหลายรายการ 
จนกระทัง่ตรวจจับสภาวะดงักลา่วโดยตวัอยา่งเทยีมในการ QC และไดรั้บการแกไ้ขจากผูดํ้าเนนิการ 
เป็นทีแ่น่นอนวา่ขอ้ผดิพลาดทีเ่รือ้รังนัน้สามารถตรวจจับโดย QC ของตวัอย่างเทยีม 
ขอ้ผดิพลาดเป็นครัง้คราวซึง่เกดิขึน้ในการดําเนนิการตัวอยา่งเดยีว จะไม่ไดรั้บการตรวจจับอย่างมปีระสทิธภิาพโดย QC 
ของตวัอย่างเทยีมแบบเดมิ   

ระบบ epoc จะใชข้ัน้ตอนการทดสอบ QC ทีไ่ดพั้ฒนาโดยเฉพาะเพือ่การใชง้านในอปุกรณ์ทีใ่ชแ้ผน่ทดสอบแบบ 
ใชง้านครัง้เดยีว ปัจจุบนัขัน้ตอนการ QC เหลา่นี้ไดรั้บการยอมรับเป็นอย่างดจีากภาคอตุสาหกรรม และไดรั้บการยอมรับ 
วา่ถกูตอ้งจาก CLIA หลักการของวธิกีารนีก็้คอืการใชง้านในจุดดแูลผูป่้วย หรอืการใชง้านในหอ้งแล็บทางการแพทย ์
ซึง่ไดผ้ลลพัธก์ารทดสอบทนัท ีสิง่สําคญัคอืการตรวจจับขอ้ผดิพลาดเมือ่มขีอ้ผดิพลาดเกดิขึน้ทนัท ี
ซึง่ไมก่ระทบตอ่การใช ้QC แบบ Traditional QC  

เนือ่งจากระบบ epoc ใชแ้ผน่ทดสอบแบบใชง้านครัง้เดยีว จงึไมม่สีว่นประกอบแบบใชง้านหลายครัง้  
ซึง่มแีนวโนม้ในการเกดิ Persistent Error (ขอ้ผดิพลาดเรือ้รัง) ภาวะขอ้ผดิพลาดเดน่ในอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นหน่วยตา่งๆ  
อยา่งระบบ epoc นัน้โดยธรรมชาตแิลว้จะเกดิขึน้เป็นครัง้คราว 
ซึง่จะมผีลกระทบตอ่แผน่ทดสอบทีกํ่าลงัดําเนนิการเทา่นัน้ ดังนัน้ วธิกีารทีร่ะบบ epoc ใชใ้น equivalent QC 
จะใชช้ดุการทดสอบการควบคมุคณุภาพภายในทีดํ่าเนนิการโดยระบบในแตล่ะครัง้ทีทํ่าการทดสอบ 
ซึง่จะระงับผลลพัธเ์มือ่ตรวจจับสภาวะขอ้ผดิพลาดได ้
การทดสอบแตล่ะครัง้จะเริม่ตน้ดว้ยเซ็นเซอรใ์หมแ่ละของเหลวเทยีบมาตรฐานใหม ่
ลกัษณะการตอบสนองของสญัญาณเซ็นเซอรต์อ่ของเหลวเทยีบมาตรฐานใหมต่ามทีค่วรจะเป็นถกูรวบรวมไวใ้นฐานขอ้
มลูของผูผ้ลติ ถา้สญัญาณของเซ็นเซอรไ์มเ่ป็นไปตามลักษณะในฐานขอ้มลู อนัมสีาเหตมุาจากการผลติทีผ่ดิพลาด 
การใชง้านอย่างไมถ่กูตอ้ง หรอืการเก็บรักษาทีไ่มเ่หมาะสม ซอฟตแ์วรข์องระบบจะลบผลดังกลา่ว  

สิง่ทั่วไปทีเ่กดิขึน้นอ้ยมากน่ันคอืภาวะขอ้ผดิพลาดเรือ้รังซึง่เกดิขึน้จากสว่นประกอบของระบบการทดสอบทีใ่ชป้ระวตักิา
รทดสอบร่วมกนัในการทดสอบมากกวา่หนึง่ครัง้ ซึง่รวมถงึการปนเป้ือนของ epoc Reader 
ซึง่อาจมผีลกระทบตอ่ชดุผลลัพธห์ากไม่ไดรั้บการแกไ้ข หรอืการทํางานผดิปกตขิองแผน่ทดสอบทีใ่ชต้ามหน่วยทัง้ชดุ 
นอกจากนี ้
สภาวะขอ้ผดิพลาดเหลา่นียั้งถูกตรวจจับไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพในชดุการทดสอบทีดํ่าเนนิการบนแผน่ทดสอบทีใ่ช ้
ตวัอยา่งเชน่ การวดั QC ในสายการผลติยังรวมถงึการทดสอบ QC แบบอเิล็กทรอนกิสข์อง epoc Reader 
ซึง่ดําเนนิการเมือ่เชือ่มตอ่กบั epoc Host และกอ่นทีจ่ะดําเนนิการแผน่ทดสอบแตล่ะชิน้ จะตรวจจับการปนเป้ือนของ 
epoc Reader ซึง่อาจกอ่ใหเ้กดิการทีผ่ดิพลาด 
ทัง้นีข้อแนะนําใหม้กีารยอมรับการรับประกนัเป็นชดุเพิม่เตมิและการตรวจสอบขัน้ตอนตา่งๆ 
เพือ่ยนืยันภาวะขอ้ผดิพลาดเรือ้รังในแผน่ทดสอบ ซึง่อาจไดรั้บความเสยีหายเนือ่งจากการผลติ การขนสง่ 
หรอืการเก็บรักษาทีไ่มเ่ป็นไปตามมาตรฐาน  
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11.6.2 ภาพรวมของ QC ภายใน (iQC) ของระบบ epoc 
ทกุครัง้ทีใ่ชง้านแผน่ทดสอบจะมกีารทํา iQC ดว้ยทกุครัง้ กอ่นการใสต่วัอยา่ง เพือ่เป็นการควบคมุ 
คณุภาพแผน่ทดสอบ และมกีารแจง้เตอืนหากพบขอ้ผดิพลาด 
 

การทดสอบ iQC ของระบบ epoc มดีว้ยกนัสาม 3 ขัน้ตอน ประกอบดว้ย 

1. การเริม่ตน้ : epoc Reader (การทดสอบ QC ภายในแบบอเิล็กทรอนกิสข์อง epoc Reader) 
ดําเนนิการชดุการทดสอบเริม่ตน้ทีม่อียู ่2 ระดับเหนอืชว่งไดนามกิในทกุครัง้ทีเ่ชือ่มตอ่ Reader กบั epoc Host 
นอกจากนี ้epoc Reader ยังดําเนนิการทดสอบ QC กับแผน่ทดสอบและกระบวนการของผูดํ้าเนนิการหลงัจาก 
การใสแ่ผน่ทดสอบในระหวา่งการเริม่ตน้ 

2. ในการปรับเทยีบมาตรฐาน : ดําเนนิการทดสอบ QC เพือ่ประเมนิความสอดคลอ้งกนัของ 
แผน่ทดสอบและเซ็นเซอรใ์นระหวา่งชว่งการปรับเทยีบมาตรฐานกอ่นทีจ่ะใสต่วัอยา่ง 

3. ในระหวา่งการวดัตวัอยา่ง : ดําเนนิการทดสอบ QC เพือ่ตรวจสอบ 
การปฏบิตัขิองผูดํ้าเนนิการและความสมบรูณ์ของตวัอย่างในระหวา่งและหลงัการใสต่ัวอยา่ง 

 

 การเริม่ตน้ ในการปรับเทยีบมาตรฐาน  ตวัอยา่ง 

epoc Reader √ √ √ 

แผน่ทดสอบและการทด
สอบ 

√ √ √ 

การปฏบิตัขิองผูใ้ช ้ √  √ 

ความสมบรูณ์ของตวัอย่า
ง 

  √ 

ขัน้ตอนเหลา่นี้จะใหก้ารป้องกันขอ้ผดิพลาดของระบบการวเิคราะหเ์ลอืดโดยเครือ่ง epoc อย่างครอบคลมุ  

ขอ้จํากดั: ระบบ epoc ไม่สามารถตรวจหาและแจง้เตอืนปัญหาในการจัดการกบัตวัอยา่งกอ่นการวเิคราะห ์
กลา่วคอื ระบบจะวดัตัวอยา่งตามทีไ่ดรั้บ 
ขอ้ผดิพลาดกอ่นการวเิคราะหนั์น้รวมถงึการแตกตัวของเม็ดเลอืดแดง 
การสลายของตัวอยา่งเนือ่งจากเก็บไวน้าน และการตา้นการแข็งตวัของเลอืดทีไ่มเ่หมาะสม 
การปลดปลอ่ยแกส๊ทีไ่ม่ตอ้งการ การเกดิแก๊สของตวัอยา่งซึง่จัดการแบบ Non-Anaerobic 
การปนเป้ือนกบัสารเคมแีทรกสอดทีเ่กดิขึน้จากการเก็บตัวอยา่งทีไ่มเ่หมาะสม 
ขอ้ผดิพลาดในการจัดการตวัอยา่งเหลา่นีจ้ะไมถู่กตรวจจับ 

และจําเป็นตอ้งมกีารฝึกอบรมผูใ้ชใ้หถ้กูตอ้งเพือ่ลดขอ้ผดิพลาดดงักลา่ว  

การทดสอบ iQC ของระบบ epoc เพือ่หาขอ้ผดิพลาดทีทํ่าโดยผูใ้ชนั้น้ เหมอืนกนักับการทดสอบ iQC จากผูผ้ลติ 
ซึง่จะมกีารตรวจสอบดงันี ้คอื จากฐานขอ้มลูขนาดใหญข่องผลลพัธก์ารทดสอบทีไ่ดใ้นโรงงาน: 

1. มกีารกําหนดฮสิโทแกรมของคา่ทีส่อดคลอ้งสาํหรับการวดั iQC 

2. มกีารกําหนดการแจกแจงคา่การวดั iQC ทีเ่กีย่วขอ้งกบัความไมส่อดคลอ้งซึง่นําไปสูข่อ้ผดิพลาดในการวเิคราะห ์

3. มกีารกําหนดเกณฑห์รอืขดีจํากัดสาํหรับคา่การวัด iQC 
ซึง่เป็นพืน้ฐานในการตดัสนิใจวา่จะยอมรับหรอืปฏเิสธการดําเนนิการทดสอบ เมือ่การวดั iQC 
อยูใ่นขดีจํากัดทีย่อมรับได ้การทําการทดสอบจะดําเนนิการเพือ่รายงานคา่ในการวเิคราะห ์
เมือ่การวัดอยูน่อกขดีจํากัดทีย่อมรับได ้ผลลพัธใ์นการวเิคราะหจ์ะไม่ไดรั้บการรายงาน 
ไมว่า่สาํหรับการทดสอบเดีย่วหรอืแผน่ทดสอบทัง้หมด ทัง้นี้ข ึน้อยูก่ับประเภทการวดัและประเภทของขอ้ผดิพลาด  
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11.6.3 คําอธบิาย iQC ของระบบ epoc 
รายละเอยีดขอบเขตในการตรวจจับขอ้ผดิพลาดของระบบ epoc 

การวดัทัง้หมด สิง่ทีว่ดั ประเภทการวดั การวดั เมือ่ สิง่ทีต่รวจสอบ สิง่ทีค่น้หา 

1 บารโ์คด้ของแผน่
ทดสอบ การสแกนแบบออปตคิลั   เมือ่เริม่ตน้ 

ประเภทและควา
มสมบรูณ์ของแ

ผน่ทดสอบ 
วนัหมดอาย ุ

10 ชอ่งของเซน็เซอ
รแ์ตล่ะชอ่ง 

การแยกชอ่งของ 
Reader i เมือ่เริม่ตน้ ความสมบรูณ์ข

อง Reader 

การปนเป้ือนของ Reader: 
ขอ้ผดิพลาดทีย่ังคงอยูจํ่าเป็นตอ้

งดําเนนิการแกไ้ข 

10 ชอ่งของเซน็เซอ
รแ์ตล่ะชอ่ง 

การแยกชอ่งของแผน่ท
ดสอบ i 

เมือ่เริม่ตน้หลงัจา
กการใสแ่ผน่ทดส

อบ 

ความสมบรูณ์ข
อง Reader 

ความสมบรูณ์ข
องแผน่ทดสอบ 

การปนเป้ือน / 
การผลติแผน่ทดสอบ 

10 แตล่ะเซน็เซอร ์ สญัญาณตน้แบบของเซ็
นเซอร ์ v, i หรอื s เมือ่ปรับเทยีบมา

ตรฐานเซน็เซอร ์
ความสมบรูณ์ข
องแผน่ทดสอบ 

ความสมบรูณ์ในการผลติ / 
การขนสง่ / การเก็บรักษา 

10 แตล่ะเซน็เซอร ์ สญัญาณตน้แบบของเซ็
นเซอร ์ dv(i,s)/dt เมือ่ปรับเทยีบมา

ตรฐานเซน็เซอร ์
ความสมบรูณ์ข
องแผน่ทดสอบ 

ความสมบรูณ์ในการผลติ / 
การขนสง่ / การเก็บรักษา 

10 แตล่ะเซน็เซอร ์ สญัญาณตน้แบบของเซ็
นเซอร ์ rms (v, i, s) เมือ่ปรับเทยีบมา

ตรฐานเซน็เซอร ์
ความสมบรูณ์ข
องแผน่ทดสอบ 

ความสมบรูณ์ในการผลติ / 
การขนสง่ / การเก็บรักษา 

2 ตวัทําความรอ้นทั ้
งสอง 

ภาวะชัว่ครูข่องความรอ้
น T เมือ่ปรับเทยีบมา

ตรฐานเซน็เซอร ์
ความสมบรูณ์ข
องแผน่ทดสอบ 

การสมัผสัของแผน่ทดสอบกบัตั
วทําความรอ้นผดิปกต ิ

2 ตวัทําความรอ้นทั ้
งสอง 

ภาวะชัว่ครูข่องกําลงัไฟ
ฟ้า W เมือ่ปรับเทยีบมา

ตรฐานเซน็เซอร ์     

1 เซน็เซอรก์ารไห
ลของของเหลว 

ความสมบรูณ์ในการไหล
ของของเหลว s เมือ่ปรับเทยีบมา

ตรฐานเซน็เซอร ์
การปฏบิตัขิองผู ้

ดําเนนิการ 
การสง่และการนําไฟฟ้าของตวัเ

ทยีบมาตรฐานทีส่อดคลอ้ง 

10 แตล่ะเซน็เซอร ์ สญัญาณตน้แบบของเซ็
นเซอร ์ +dv(i,s)/dt เมือ่ใสต่วัอยา่ง ความสมบรูณ์ข

องตวัอยา่ง 
ความผดิปกตขิอง Rise Time 
(ชว่งเวลาขึน้) ของเซน็เซอร ์

10 แตล่ะเซน็เซอร ์ สญัญาณตน้แบบของเซ็
นเซอร ์ d2v(i,s)/dt2 เมือ่ใสต่วัอยา่ง ความสมบรูณ์ข

องตวัอยา่ง สญัญาณรบกวน 

2 ตวัทําความรอ้นทั ้
งสอง 

ภาวะชัว่ครูข่องความรอ้
น T เมือ่ใสต่วัอยา่ง การปฏบิตัขิองผู ้

ดําเนนิการ 
Cold Sample (ตวัอยา่งเย็น) 

ไมเ่ป็นไปตามทีก่าหนด 

2 ตวัทําความรอ้นทั ้
งสอง 

ภาวะชัว่ครูข่องกําลงัไฟ
ฟ้า W เมือ่ใสต่วัอยา่ง การปฏบิตัขิองผู ้

ดําเนนิการ   

1 เซน็เซอรก์ารไห
ลของของเหลว 

ระดบัการนําไฟฟ้าของส่
วนทีเ่ป็นอากาศ s เมือ่ใสต่วัอยา่ง ความสมบรูณ์ข

องตวัอยา่ง สว่นทีเ่ป็นอากาศในตวัอยา่ง 

1 เซน็เซอรก์ารไห
ลของของเหลว 

ความกวา้งของสว่นทีเ่ป็
นอากาศ (ตํา่) t เมือ่ใสต่วัอยา่ง การปฏบิตัขิองผู ้

ดําเนนิการ 

การใสต่วัอยา่งทีเ่ร็วเกนิไป 
ทําใหเ้กดิการแยกสว่นของของเ

หลว 

1 เซน็เซอรก์ารไห
ลของของเหลว 

ความกวา้งของสว่นทีเ่ป็
นอากาศ (สงู) s เมือ่ใสต่วัอยา่ง การปฏบิตัขิองผู ้

ดําเนนิการ 

 
การใสต่วัอยา่งชา้เกนิไปหรอืไม่

ตอ่เนือ่ง  

10 แตล่ะเซน็เซอร ์ สญัญาณตน้แบบของเซ็
นเซอร ์ dv(i,s)/dt ในตวัอยา่ง ความสมบรูณ์ข

องตวัอยา่ง ความผดิปกตขิองตวัอยา่ง 

10 แตล่ะเซน็เซอร ์ สญัญาณตน้แบบของเซ็
นเซอร ์ rms(v,i,s) ในตวัอยา่ง ความสมบรูณ์ข

องตวัอยา่ง ความผดิปกตขิองตวัอยา่ง 

2 ตวัทําความรอ้นทั ้
งสอง ระดบักําลงัไฟฟ้า W ในตวัอยา่ง     

1. การทดสอบเริม่ตน้ 
การทดสอบเริม่ตน้จะดําเนนิการเมือ่มกีารเชือ่มตอ่และเมือ่เริม่การทดสอบกอ่นการปรับเทยีบมาตรฐานของเซ็นเซอร ์ 

2. การทดสอบในการปรับเทยีบมาตรฐาน 
การทดสอบ iQC ในการปรับเทยีบมาตรฐานจะดําเนนิการหลงัจากทีส่ง่ตวัเทยีบมาตรฐานไปยังชดุเซ็นเซอร ์ในระหวา่ง 
ชว่งการปรับเทยีบมาตรฐาน (ใชเ้วลา 150 ถงึ 175 วนิาท ีทัง้นีข้ ึน้อยู่กบัอณุหภมูขิองสภาพแวดลอ้ม) 
เซ็นเซอรจ์ะไดรั้บความรอ้นจนถงึอณุหภมู ิ37oC และจะเปลีย่นสภาพการเก็บรักษาทีแ่หง้เป็นเปียกภายในนาทแีรก 
ซึง่จะเปียกภายในเวลา 60 – 100 วนิาท ี 

ภายในแผน่ทดสอบ การทํางานของเหลวปรับมาตรฐานจะไม่เหมอืนกบัของเหลวควบคมุคณุภาพภายนอก 
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ซึง่มกีารกําหนดคา่เฉลีย่, SD และการตัง้คา่ความเขม้ขน้ผา่น/ไมผ่่าน 
แตจ่ะใชเ้ป็นการปรับเทยีบมาตรฐานจดุเดยีวในทกุๆ  
การทดสอบ กระบวนการ iQC ทีใ่ชร้ะหวา่งการปรับเทยีบมาตรฐานมอีธบิายอยา่งละเอยีดในสว่นนี้ 

3. ในระหวา่งการทดสอบการวดัตวัอยา่ง 
 

A. ข ัน้ตอนของผูด้าํเนนิการ 

ระบบ epoc ออกแบบมาเพือ่ความงา่ยในการใชง้านกับผูท้ีไ่มไ่ดรั้บการฝึกอบรมจากหอ้งปฏบิตักิาร ไดแ้ก ่ 
ผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีจ่ดุดแูลผูป่้วย การควบคมุคณุภาพจะเป็นระบบอัตโนมัตทิัง้หมดและผูใ้ชไ้มส่ามารถมองเห็น 
ได ้ไมจํ่าเป็นตอ้งมกีารฝึกอบรมทางหอ้งแล็บเพือ่ใหไ้ดผ้ลลัพธท์ีเ่ชือ่ถอืได ้เมือ่เกดิขอ้ผดิพลาด ระบบจะตรวจจับและ 
รายงานขอ้ผดิพลาด  
 

ตวัอยา่ง : ระบบจะบง่ชีส้ภาวะตอ่ไปนีแ้ละไมร่ายงานผลการทดสอบเมือ่ 

• การใชแ้ผน่ทดสอบทีห่มดอายุ  

• การนําแผน่ทดสอบทีใ่ชแ้ลว้มาดําเนนิการซ้ํา  

• ใสต่วัอยา่งนอ้ยเกนิไป 

• ใสต่วัอยา่งเร็วเกนิไป 

• ใสต่วัอยา่งชา้เกนิไป 

• ใสต่วัอยา่งผดิเวลา 
 

B. การทดสอบความถกูตอ้งของตวัอยา่ง 

ระบบยังตรวจจับความผดิปกตขิองตวัอย่าง ไดแ้ก:่ 

• ตวัอยา่งทีม่ฟีองอากาศ  

• ตวัอยา่งทีม่สี ิง่แปลกปลอม 

 

11.6.4 การตรวจสอบประสทิธภิาพของระบบ epoc ซึง่รวมถงึ iQC 
ระเบยีบขอ้บงัคบัและมาตรฐานการรับรองหอ้งปฏบิตักิารไดร้ะบกุารใชข้อ้กําหนดการควบคมุคณุภาพแบบเดมิ  
ซึง่รวมถงึการใชว้สัด ุ"ควบคมุ" ทีเ่ป็นของเหลวประจําวนั 

เมือ่มเีทคโนโลยใีหม่อยา่งเชน่ระบบ epoc สงัคมจงึทราบถงึขอ้จํากดัของการใชข้อ้กําหนดแบบเดมิ ทําใหอ้งคก์ร 
การรับรองและระเบยีบขอ้บงัคับตา่งๆ แกไ้ขมาตรฐานของตนตามไปดว้ย 

ระเบยีบขอ้บงัคบัและมาตรฐานการรับรองทีร่่างไวใ้หมห่ลายฉบบัเล็งเห็นถงึขอ้ดอ้ยของการบง่ชีว้ธิกีารเฉพาะในการบรร
ลขุอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพทีม่ปีระสทิธภิาพ 
วธิกีารเฉพาะยังไม่สามารถคาดคะเนถงึการเปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยใีนอนาคตได ้
องคก์รการรับรองและระเบยีบขอ้บงัคับตา่งๆ 
จงึเปลีย่นแปลงมาตรฐานของตนเพือ่รับผดิชอบการกําหนดและตรวจสอบระบบคณุภาพทีห่อ้งแล็บใชก้บัผูบ้รหิารหอ้งป
ฏบิตักิาร 

ควรมกีารกําหนดขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพโดยใชข้อ้มลูจากผูผ้ลติและบทความวชิาการ 

สิง่สําคญัก็คอืการตรวจสอบประสทิธภิาพของระบบ epoc และขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพทีแ่นะนําเพือ่ใหบ้คุลากร 
มคีวามมั่นใจในแนวทางของเราซึง่มคีวามทา้ทายในการใหบ้คุลากรทีไ่มไ่ดรั้บการฝึกอบรมวทิยาศาสตรป์ฏบิัตกิาร 
ใชง้านอปุกรณ์การวนิจิฉัย 

ทัง้นี ้ขอแนะนําใหใ้ชว้สัดกุารควบคมุคณุภาพทีม่ใีนทอ้งตลาดทีเ่หมาะสมเพือ่ใหเ้ป็นไปตามหน่วยงานดา้นระเบยีบ 
ขอ้บงัคับในสหพันธรัฐ รัฐ และทอ้งถิน่ซึง่ดแูลสถาบนัของคณุ 
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12.1  ขอ้มลูจําเพาะท่ัวไปของแผน่ทดสอบ BGEM 

12.1.1  ขอ้บง่ใช ้– ระบบ epoc® 
ระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสําหรั
บการทดสอบเชงิปรมิาณของตัวอยา่งเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้
Heparin หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็งในหอ้งแล็บ หรอืจุดดแูลผูป่้วย 

 

การกําหนดคา่แผง แผน่ทดสอบปรมิาณกา๊ซในเลอืด อเิล็กโทรไลต ์และเมตาบอไลต ์(BGEM) 
มเีซ็นเซอรส์าํหรับ pCO2, pO2, Sodium, Potassium, Ionized Calcium, Chloride, Glucose, Lactate, Creatinine 
และ Hematocrit 

 

การวดั pH, pCO2, pO2 (ปรมิาณกา๊ซในเลอืด) จากระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษาการรบกวนสมดลุของกรดเบสในร่างกายทีอ่นัตรายถงึชวีติ   

 

การวดั Sodium และ Potassium จากระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษาโรคทีเ่กีย่วขอ้งกบั Electrolyte Imbalance (การเสยีดลุของอเิล็กโทรไลต)์   

 

การวดั Ionized Calcium จากระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษาโรค 
เกีย่วกบัตอ่มพาราไทรอยด ์โรคกระดกูชนดิตา่งๆ โรคไตเรือ้รัง และการชกัเกร็ง   

 

การวดั Chloride จากระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc จะนําไปใชใ้นการวเิคราะหแ์ละรักษาโรคผดิปกตเิกีย่วกบั 
อเิล็กโทรไลตแ์ละเมตาโบลกิ 

 

การวดั Glucose จากระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษาความผดิปกต ิ 
ของเมตาบอลซิมึของคารโ์บไฮเดรต ซึง่รวมถงึเบาหวาน และภาวะน้ําตาลในเลอืดตํา่โดยไมท่ราบสาเหตตุลอดจน 
Pancreatic Islet Cell Tumor (เนือ้งอกทีต่ับออ่น) บรเิวณ Islet Cell 

  

การวดั Lactate จากระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc จะนําไปใชใ้นการประเมนิสภาพความเป็นกรดเบส 
และนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษา Lactic Acidosis (ความเป็นกรดในเลอืดสงูผดิปกต)ิ 

 

การวดั Creatinine จากระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc จะนําไปใชใ้นการวเิคราะหแ์ละรักษาโรคไตบางชนดิ  
และการตรวจสอบการลา้งไต  

 

การวดั Hematocrit จากระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc จะนําไปใชใ้นการจําแนกสภาวะปกตแิละผดิปกต ิ 
ของปรมิาตรเลอืด เชน่ ภาวะเลอืดจาง และภาวะเม็ดเลอืดแดงมาก 

 

12 ขอ้มลูจําเพาะของแผน่ทดสอบ BGEM 
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12.2 การกําหนดคา่และการใชง้านแผน่ทดสอบ 
 

แผน่ทดสอบปรมิาณกา๊ซในเลอืด อเิล็กโทรไลต ์และเมตาบอไลต ์(BGEM) epoc 
มผีลลพัธก์ารทดสอบทีว่ดัและคํานวณตอ่ไปนี ้ 

หมายเหต:ุ แผน่ทดสอบ CT-1006-00-00 epoc BGEM จะเหมอืนกนัทกุประการกับแผน่ทดสอบกอ่นหนา้นี ้ซึง่ก็คอื 
แผน่ทดสอบ CT-1004-00-00 epoc BGEM ยกเวน้วา่แผน่ทดสอบ CT-1006-00-00 epoc BGEM จะมเีซ็นเซอร ์
Creatinine และ Chloride พมิพไ์วท้ีช่อ่งเซ็นเซอรท์ีก่อ่นหนา้นีว้า่งเปลา่   

epoc BGEM 
CT-1004-00-00 
pH 
pCO2 
pO2 
Sodium Na+ 
Potassium K+ 
Ionized Calcium Ca++ 
Glucose Glu 
Lactate Lac 
Hematocrit Hct 
*Bicarbonate cHCO3- 
*Total carbon dioxide 
(ปรมิาณคารบ์อนไดออกไซดร์วม) cTCO2 
*Base excess (เบสทีเ่กนิ) BE 
*Oxygen saturation 
(ความอิม่ตวัของออกซเิจน) cSO2 

*Alveolar Oxygen (ออกซเิจนในปอด) A 
*Arterial Alveolar Oxygen Tension 
Gradient 
(การเปลีย่นแปลงความดนัออกซเิจนใน 
หลอดเลอืดแดงกับปอด) A-a 
*Arterial Alveolar Oxygen Tension Ratio 
(อตัราสว่นความดนัออกซเิจนในหลอด 
เลอืดแดงกับปอด) a/A 
*Hemoglobin cHgb 
 
 
 
* คา่ทีคํ่านวณ 

epoc BGEM 
CT-1006-00-00 
pH 
pCO2 
pO2 
Sodium Na+ 
Potassium K+ 
Ionized Calcium Ca++ 
Chloride Cl- 
Glucose Glu 
Lactate Lac 
Creatinine Crea 
Hematocrit Hct 
*Bicarbonate cHCO3- 
*Total carbon dioxide (ปรมิาณคารบ์อนไดออกไซดร์วม) 
cTCO2 
*Base excess (เบสทีเ่กนิ) BE 
*Oxygen saturation (ความอิม่ตวัของออกซเิจน) cSO2 

*Alveolar Oxygen (ออกซเิจนในปอด) A 
*Arterial Alveolar Oxygen Tension Gradient 
(การเปลีย่นแปลงความดนัออกซเิจนในหลอดเลอืดแดง 
กบัปอด) A-a 
*Arterial Alveolar Oxygen Tension Ratio 
(อตัราสว่นความดนัออกซเิจนในหลอดเลอืดแดงกับปอด) a/A 
*Anion Gap AGap, AGapK 
*Estimated Glomerular Filtration Rate 
(อตัราการกรองโดยประมาณของ Glomeular) eGFR, eGFR-a 
*Hemoglobin cHgb 
 
* คา่ทีคํ่านวณ 

หมายเหต:ุ การทดสอบบางอย่างจะไมม่ใีนบางทอ้งตลาด  

12.2.1  ความเสถยีรในการเก็บรักษา 
 

จะตอ้งเก็บรักษาแผน่ทดสอบไวใ้นซองใสแ่ผน่ทดสอบทีอ่ณุหภมูหิอ้งตัง้แต ่15 ถงึ 30oC (59 ถงึ 
86oF) ตลอดเวลา หา้มเก็บรักษาในตูเ้ย็นหรอืแชแ่ข็งแผน่ทดสอบ 

 

12.2.2 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 
โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ  
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12.2.3 เวลาในการทดสอบ 
การเริม่ตน้การทดสอบจะเริม่ดว้ยการสรา้งการเชือ่มโยงการสือ่สารระหวา่ง Host และ Reader 
แผน่ทดสอบจะถูกนําออกจากซองใสแ่ผน่ทดสอบ ทัง้นี ้ควรใสแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปใน Reader ทนัท ี
ในระหวา่งชว่งเวลาการปรับเทยีบมาตรฐาน 165 วนิาท ี(โดยประมาณ) 
ใหผู้ใ้ชเ้ตรยีมตวัอยา่งเลอืดสาํหรับการทดสอบ หลงัจากเสร็จสิน้การปรับเทยีบมาตรฐาน ตวัแจง้ของ Reader และ 
epoc Host จะแจง้ใหผู้ใ้ชท้ราบวา่แผน่ทดสอบพรอ้มรับตวัอย่างเลอืดแลว้  
ถงึตอนนี ้แผน่ทดสอบจะพรอ้มสาํหรับการใสต่วัอยา่ง 
และสามารถใสต่วัอยา่งหลงัจากการปรับเทยีบมาตรฐานภายในเวลาสงูสดุ 450 วนิาท ี(7.5 นาท)ี 
หลงัจากทีห่มดชว่งเวลาการใสต่วัอยา่งแลว้จะไม่สามารถรับตัวอย่างไดอ้กี หลงัจากการใสต่ัวอย่างประมาณ 30 
วนิาท ีHost จะแสดงผลลัพธก์ารทดสอบเชงิวเิคราะห ์และสามารถนําแผน่ทดสอบออกจาก Reader และทิง้เป็นขยะ 
biohazard (ชวีวัตถอุนัตราย)  

12.2.4 ชนดิตวัอยา่ง 
เลอืดครบสว่นจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา 
หรอืหลอดเลอืดฝอยซึง่ใสล่งในแผน่ทดสอบโดยใชห้ลอดฉดียาหรอืหลอดเก็บเลอืด epoc Care-Fill™ Capillary 
Tubes โปรดด ู“รายละเอยีดการเก็บตวัอยา่ง” ทีด่า้นลา่งสาํหรับชว่งเวลาทีถ่อืวา่เลอืดเป็นเลอืดใหม ่
ดงันัน้จงึเหมาะสําหรับการทดสอบ 

12.2.5 ปรมิาณตัวอยา่ง 
อยา่งนอ้ย 92�ไมโครลติร  

หมายเหต:ุ ความจขุองหลอด epoc Care-Fill Capillary Tubes เทา่กับ 90 
ไมโครลติรบวกกับปรมิาตรอากาศทีถู่กผลกัดา้นหลงัตัวอยา่งเมือ่กดลกูสบูเต็มที ่ซึง่จะทําใหม้คีวามจเุกนิ 92 
ไมโครลติร 

12.2.6 การเก็บตวัอยา่ง 
ระบบ epoc ไดร้บัการออกแบบมาสําหรบัการตรวจวเิคราะหเ์ลอืดทีจุ่ดดูแลผูป่้วย 
ทดสอบตวัอยา่งทนัทหีลงัจากเก็บตวัอยา่งเพือ่ใหไ้ดร้บัผลทีแ่สดงสถานะของผูป่้วยไดแ้มน่ยําทีสุ่ด 
โปรดทราบวา่การทดสอบดว้ยระบบ epoc ทัง้หมดไดรั้บการแบง่ประเภทวา่มคีวามซับซอ้นปานกลาง 
(สถานะไมไ่ดรั้บการละเวน้) ภายใต ้CLIA 

 
ควรใชห้ลอดฉีดยาทีเ่ป็นไปตาม ISO594-1 ในการใสต่ัวอย่างเสมอ 

 

ระบบ epoc มวีตัถปุระสงคใ์นการใชก้บัตวัอยา่งเลอืดครบสว่นเทา่นัน้ อยา่ใชเ้ลอืดตัวอยา่งที ่
แข็งตวัแลว้  

 
โปรดสวมถงุมอืป้องกนัเมือ่จัดการตวัอย่างเลอืดเสมอ 

 

ตอ้งเก็บและใชง้านตัวอยา่งทีใ่ชส้าํหรับใสล่งในแผน่ทดสอบอยา่งเหมาะสมเพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีแ่สดงถงึสภ
าพปัจจบุนัของผูป่้วย 

 

ตอ้งเก็บตวัอย่างเลอืดตามนโยบายและการปฏบิตัขิองหน่วยงาน 
ปฏบิตัติามคําแนะนําเฉพาะทีผู่ผ้ลติทางการแพทยร์ายอืน่ๆ ใหไ้วเ้สมอเมือ่พจิารณาขอ้มลูในสว่นนี้ 

 
เมือ่จําเป็นตอ้งใชส้ารตา้นการแข็งตวัของเลอืด ใหใ้ช ้Heparin เป็นสารตา้นการแข็งตวัเลอืดเทา่นัน้ 
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สาํหรับตัวเลอืกเพิม่เตมิสําหรับการทดสอบเฉพาะและวธิกีารเก็บตัวอยา่ง โปรดดตูารางดา้นลา่ง 

การทดสอบ 

รายละเอยีดการเก็บตวัอยา่ง 
(ดเูพิม่เตมิในอา้งองิทีส่ว่นทา้ยของสว่นยอ่ยนี)้ 

หลอดฉดียา 
• 1 หรอื 3 มล. พลาสตกิ 
• หากไมม่สีารตา้นการแข็งตวัข

องเลอืดจะตอ้งทดสอบภายใน 
3-5 นาท ี

• ใช ้Li หรอื Na heparin 
• ใช ้Heparin สมดลุ 

หลอดสญุญากาศ (Evacuated Tube) 
• ใช ้Li หรอื Na heparin 
• หากไมม่สีารตา้นการแข็งตวัของเลอื

ดจะตอ้งทดสอบทนัท ี
โปรดทราบวา่อาจมสีารกระตุน้การแ
ข็งตวัอยูใ่นอปุกรณ ์
เก็บตวัอยา่งบางประเภท 

หลอด capillary (Capillary Tube) 
• หลอด epoc Care-Fill 

Capillary Tubes เทา่น ัน้ 
 

pO2 • หลอดฉีดยาทีไ่มแ่ชเ่ย็น 1,2 
• การทดสอบตํา่กวา่ 30 นาท1ี,2 

• ไมแ่นะนํา1 • แนะนําใหท้ดสอบในเวลานอ้ยกวา่ 5 
นาท ี

pH/pCO2* • การทดสอบตํา่กวา่ 30 นาท1ี,2 • การทดสอบตํา่กวา่ 30 นาท1ี,2 • แนะนําใหท้ดสอบในเวลานอ้ยกวา่ 5 
นาท ี

Ionized 
Calcium  

• ใช ้Li หรอื Na heparin 
เทา่นัน้หาก <10 IU/mL3 

• ใช ้Balanced Heparin 
เทา่นัน้หาก <70 IU/mL3 

• ทดสอบในเวลานอ้ยกวา่ 30 
นาทเีพือ่หลกีเลีย่งผลของกจิกรรม 
เมตาโบลกิ1,2,3 

• ใช ้Li หรอื Na heparin เทา่นัน้หาก 
<10 IU/mL3 

• ทดสอบในเวลานอ้ยกวา่  
30 นาทเีพือ่หลกีเลีย่งผล 
ของกจิกรรมเมตาโบลกิ1,2,3 

• หลอด epocCare-Fill Capillary 
Tubes ม ีCalcium Balanced 
Lithium Heparin 65 IU/mL 

• แนะนําใหท้ดสอบในเวลานอ้ยกวา่ 5 
นาท ี

Glucose • ทดสอบในเวลานอ้ยกวา่ 30 
นาทเีพือ่หลกีเลีย่งผลของปฏกิริยิา 
Glycolysis11,12 

• ใช ้Li หรอื Na heparin เทา่นัน้ (หา้มใช ้
NaF) 

• ทดสอบในเวลานอ้ยกวา่  
30 นาทเีพือ่หลกีเลีย่งผล 
ของปฏกิริยิา Glycolysis11,12 

• แนะนําใหท้ดสอบในเวลานอ้ยกวา่ 5 
นาท ี
 

Lactate • ทดสอบในเวลานอ้ยกวา่ 5 
นาทเีพือ่หลกีเลีย่งผลของปฏกิริยิา 
Glycolysis13 

• ใช ้Li หรอื Na heparin เทา่นัน้ (หา้มใช ้
NaF) 

• ทดสอบในเวลานอ้ยกวา่  
5 นาทเีพือ่หลกีเลีย่งผล 
ของปฏกิริยิา Glycolysis13 

• แนะนําใหท้ดสอบในเวลานอ้ยกวา่ 5 
นาท ี
 

Hematocrit  • ขอแนะนําใหท้ําการทดสอบทนัทเี
พือ่หลกีเลีย่งการตกตะกอนของ 
RBC (หมายเหต:ุ การทําให ้RBC 
กลบัเป็นเนือ้เดยีวกนัจําเป็นตอ้งใช ้
ฟองอากาศในปรมิาณทีม่ากพอ4) 

• ใช ้Li หรอื Na heparin เทา่นัน้ (หา้มใช ้
EDTA) 

• ทดสอบในเวลานอ้ยกวา่  
1 ชัว่โมงเพือ่หลกีเลีย่งผลของปฏกิริยิา 
Glycolysis 
และการเคลือ่นของอเิล็กโทรไลต ์
(Electrolyte Shifts)14 

• ขอแนะนําใหท้ําการทดสอบทนัทเีพื่
อหลกีเลีย่งการตกตะกอนของ RBC 

การทดสอบอื่
นท ัง้หมด 

• ทดสอบในเวลานอ้ยกวา่ 1 
ชัว่โมงเพือ่หลกีเลีย่งผลของปฏกิริิ
ยา Glycolysis และการเคลือ่นของ 
อเิล็กโทรไลต ์(Electrolyte 
Shifts)14 

• ใช ้Li หรอื Na Heparin** 
• ทดสอบในเวลานอ้ยกวา่  

1 ชัว่โมงเพือ่หลกีเลีย่งผลของปฏกิริยิา 
Glycolysis 
และการเคลือ่นของอเิล็กโทรไลต ์
(Electrolyte Shifts)14 

• แนะนําใหท้ดสอบในเวลานอ้ยกวา่ 5 
นาท ี

 

*ขอแนะนําตวัอยา่งทีไ่ม่แชเ่ย็น ตวัอยา่งทีแ่ชเ่ย็นอาจทําใหเ้กดิความลม้เหลวในการควบคมุคณุภาพ pH ภายใน 
มากขึน้ 
** การใชห้ลอดเก็บตัวอย่างสญุญากาศทีม่ ีNa Heparin อาจทําใหข้อ้ผดิพลาดทีเ่ป็นบวก (Positive Error) ในคา่ 
Sodium ทีว่ัดได1้5 โปรดดสูว่น 12.6.7 D ดว้ย 

12.2.7 เวลาการวเิคราะห ์ 
ใชเ้วลา 35 วนิาทหีลงัจากการใสต่วัอยา่งสําหรับโหมดการทดสอบเลอืด 
ใชเ้วลา 44 วนิาทหีลงัจากการใสต่วัอยา่ง สําหรับโหมดการทดสอบ QA 
โปรดดสูว่นที ่6 “epoc Host” ในคูม่อืนีส้ําหรับรายละเอยีด  
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12.2.8 การแปลความหมายของผลการทดสอบ 
หากผลการทดสอบของผูป่้วยไมต่รงตามการประเมนิทางคลนิกิ 
ควรเก็บตัวอยา่งใหมแ่ละทําการทดสอบซ้ํา 
ดขูอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกับปัจจัยทีม่ผีลกระทบตอ่ผลลพัธข์องเซ็นเซอรต์า่งๆ ในสว่นนี ้สารบางชนดิ เชน่ ยา 
อาจมผีลกระทบตอ่ผลลพัธก์ารทดสอบ5-7 

12.2.9 ชว่งการวดั (บางคา่อาจปัดเศษใหเ้ป็นจํานวนเต็ม) 
หมายเหต:ุ ตารางดา้นลา่งใหข้อ้มลูสาํหรับชว่งอา้งองิตามทีต่พีมิพใ์นบทความวชิาการ 
(โปรดดกูารอา้งองิสาํหรับรายละเอยีด) สถาบนัตา่งๆ ควรยนืยันคา่ชว่งอา้งองิของตนเอง 

ตวัแปรทีว่ดั 
ชือ่การทดสอบ คํายอ่ หนว่ยการวดั ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ8-10 

pH pH หน่วย pH 6.5 – 8.0 
7.35 – 7.45 

หลอดเลอืดแดง  
7.32 – 7.43 หลอดเลอืดดํา 

คารบ์อนไดออกไซด,์ 
ความดนัยอ่ย pCO2 

mm Hg 5 – 250 
35 – 48 หลอดเลอืดแดง    
41 – 51 หลอดเลอืดดํา 

kPa 0.7 – 33.3 
4.7 – 6.4 หลอดเลอืดแดง      
5.4 – 6.8 หลอดเลอืดดํา 

ออกซเิจน, ความดนัย่อย pO2 
mm Hg 5 – 750 83 – 108 

หลอดเลอืดแดง** 

kPa 0.7 - 100 11.1 – 14.4 
หลอดเลอืดแดง** 

Sodium Na+ 
mmol/L 

85 – 180 138 – 146 
mEq/L 

Potassium K+ 
mmol/L 

1.5 – 12.0 3.5 – 4.5 
mEq/L 

Ionized Calcium Ca++ 
mmol/L 0.25 – 4.00 1.15 – 1.33 
mg/dL 1.0 – 16.0 4.6 – 5.3 
mEq/L 0.5 – 8.0 2.3 – 2.7 

Chloride Cl- 
mmol/L 

65 – 140 98 – 107 
mEq/L 

Glucose* Glu 
mmol/L 1.1 – 38.5  4.1 – 5.5 
mg/dL 20 – 700 74 – 100 

g/L 0.20 – 7.00 0.74 – 1.00 

Lactate Lac 
mmol/L 0.30 – 20.00 0.56 – 1.39 หลอดเลอืดดํา 
mg/dL 2.7 – 180.2 5.0 – 12.5 หลอดเลอืดดํา 

g/L 0.03 – 1.80 0.05 – 0.12 หลอดเลอืดดํา 

Creatinine Crea 
mg/dL 0.30 – 15.00 0.51 – 1.19 
µmol/L 27 – 1326 45 – 105 

Hematocrit Hct 
% PCV 10 – 75 38 – 51 

L/L 0.10 – 0.75 0.38 – 0.51 

* อาจไมม่หีน่วยบางหน่วยสาํหรับ Glucose ในบางเขตภมูภิาค  
** ตาม CLSI C46-A21 ควรใชต้วัอยา่งเลอืดจากหลอดเลอืดแดงในการวเิคราะหก์า๊ซในเลอืด ดงันัน้ 
ชว่งอา้งองิของกา๊ซในเลอืดจากหลอดเลอืดแดงอาจไม่สามารถนํามาใชก้บัคา่กา๊ซในเลอืดของหลอดเลอืดดําและห
ลอดเลอืดฝอยไดโ้ดยตรง โปรดทราบวา่มรีายงานทีข่ดัแยง้กัน16-21 เกีย่วกบัความถกูตอ้งของการวเิคราะห ์pO2 
ทีดํ่าเนนิการกับตวัอย่างเลอืดจากหลอดเลอืดฝอย ซึง่ถกูทําใหม้คีณุสมบตัเิหมอืนเลอืดจากหลอดเลอืดแดง 
(Arterialized) เมือ่เปรยีบเทยีบกับคา่ pO2 ในหลอดเลอืดแดง 
ความแปรปรวนทัง้ในกระบวนการเก็บเลอืดจากหลอดเลอืดฝอย 
และในเลอืดจากหลอดเลอืดฝอยเองอาจสง่ผลตอ่ผลการทดสอบคา่ pH, pO2, pCO2 และคา่ sO2 
ทีคํ่านวณไดข้องตวัอยา่งเลอืดจากหลอดเลอืดฝอย 
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ตวัแปรทีค่าํนวณ 
ชือ่การทดสอบ คํายอ่ หนว่ยการวดั ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ8-10,22 

Actual Bicarbonate (ปรมิาณ 
Bicarbonate ทีแ่ทจ้รงิ) cHCO3- 

mmol/L 1 – 85 

21 – 28 
หลอดเลอืดแดง 

22 – 29 
หลอดเลอืดดํา 

mEq/L 1 – 85 

21 – 28 
หลอดเลอืดแดง 

22 – 29 
หลอดเลอืดดํา 

Total Carbon Dioxide 
(ปรมิาณคารบ์อนไดออกไซดร์วม) cTCO2 

mmol/L 1 – 85 

22 – 29 
หลอดเลอืดแดง 

23 – 30 
หลอดเลอืดดํา 

mEq/L 1 – 85 

22 – 29 
หลอดเลอืดแดง 

23 – 30 
หลอดเลอืดดํา 

Base Excess (เบสทีเ่กนิ)  
ของของเหลวทีอ่ยูน่อกเซลล ์ BE(ecf) 

mmol/L 
-30 – +30 -2 – +3 

mEq/L 
Base Excess (เบสทีเ่กนิ)  
ของเลอืด BE(b) 

mmol/L 
-30 – +30 -2 – +3 

mEq/L 
Oxygen Saturation 
(ความอิม่ตวัของออกซเิจน) cSO2 % 0 – 100 94 – 98 

หลอดเลอืดแดง 

Alveolar Oxygen (ออกซเิจนในปอด) A 
mmHg 5-800 ออกซเิจนในปอด  

kPa 0.67-
106.64 † 

Arterial Alveolar Oxygen Tension 
Gradient (การเปลีย่นแปลงความดนั 
ออกซเิจนในหลอดเลอืดแดงกับปอด) 

A–a 
mmHg 1-800 † 

kPa 0.13-
106.64 † 

Arterial Alveolar Oxygen Tension Ratio 
(อตัราสว่นความดนัออกซเิจนในหลอดเลอื
ดแดงกับปอด) 

a/A 
% 0-100 † 

อตัราสว่น 0-1 † 

Anion Gap AGap 
mmol/L 

-14 – +95 7 – 16 
mEq/L 

Anion Gap, K+ AGapK 
mmol/L 

-10 – +99 10 – 20 
mEq/L 

อตัราการกรองโดยประมาณของ 
Glomerular eGFR mL/min/1.73m2 2 – 60 

หรอื >60* † 

อตัราการกรองโดยประมาณของ 
Glomerular ในคนแอฟรกิาอเมรกิา eGFR-a mL/min/1.73m2 2 – 60 

หรอื >60* † 

Hemoglobin cHgb 
g/dL 3.3 – 25 12 – 17 

mmol/L 2.0 – 15.5 7.4 – 10.6 
g/L 33 – 250 120 – 170 

* คา่ตวัเลขทีร่ายงานจะอยูร่ะหวา่ง 2-60 mL/min/1.73 m2  คา่ >60 จะรายงานเป็น > 60 mL/min/1.73 m2  
ชว่งนีอ้งิจากคําแนะนําสาํหรับการรายงานคา่ eGFR ของโครงการศกึษาโรคไตแหง่ชาต ิ(National Kidney Disease 
Education Program, NKDEP) 
โปรดดทูีล่งิกเ์ว็บตอ่ไปนี:้ http://nkdep.nih.gov/lab-evaluation/gfr/reporting.shtml  
eGFR > 60 อาจมคีวามเป็นไปไดท้ีจ่ะเป็นโรคไตแบบออ่นๆ 
อาจตอ้งมกีารทดสอบในหอ้งแล็บเพิม่เตมิเพือ่แยกแยะการทํางานของไตปกตกิบัโรคไตแบบออ่นๆ 
† ยังไมม่ชีว่งอา้งองิทีไ่ดรั้บการยอมรับกนัอย่างกวา้งขวาง สถาบนัตา่งๆ 
ควรสรา้งและกําหนดคา่ชว่งอา้งองิของตนเอง 
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12.3 pH 

pH จะวดัโดยวธิ ีPotentiometry ซึง่ใชอ้เิล็กโทรดเมมเบรนแบบเจาะจง pH ความเขม้ขน้ของ Hydrogen Ion 
จะไดจ้ากศักยท์ีว่ดัโดยใชส้มการ Nernst 

12.3.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ pH ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสาํหรั
บการทดสอบเชงิปรมิาณของตัวอย่างเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้
Heparin หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็งในหอ้งแล็บ หรอืจุดดแูลผูป่้วย 

การวดั pH, pCO2, pO2 (ปรมิาณกา๊ซในเลอืด) 
จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษาการรบกวนสมดลุของกรดเบสในร่างกายทีอ่นัตรายถงึชวีติ 

12.3.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ pH ซึง่ประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรู ้Hydrogen Ion 
ทีม่เีมมเบรนแบบเจาะจง Hydrogen Ion อเิล็กโทรดอา้งองิ และของเหลวเทยีบมาตรฐานทีม่เีกลอื pH Buffer 
ทีท่ราบความเขม้ขน้ 

12.3.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
คา่ของ pH ทีกํ่าหนดใหก้บัตวัควบคมุและของเหลวเทยีบมาตรฐานนัน้สามารถตรวจสอบยอ้นกลบักับมาตรฐาน 
NIST ได ้

12.3.4 การเก็บตวัอยา่ง 
โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  

12.3.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 

โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ   

12.3.6 ชว่งการวดั 
  

 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ1  

หลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา 

pH 6.5 – 8.0 7.35 – 7.45  7.32 – 7.43  

12.3.7 การแกไ้ขอณุหภมู ิ
pH เป็นปรมิาณทีข่ ึน้อยูก่ับอณุหภมู ิซึง่วดัทีอ่ณุหภมู ิ37oC บนระบบ epoc คา่ pH 
นัน้สามารถแกไ้ขตามอณุหภมูขิองผูป่้วย อณุหภมูขิองผูป่้วยจะถกูป้อนลงใน Test Information Page 
[หนา้ขอ้มลูการทดสอบ] ของแท็บ Reader บน epoc Host (โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” ในคูม่อืนี)้ 

pH ทีอ่ณุหภมูขิองผูป่้วย (T, oC) จะคํานวณดงัตอ่ไปนี้2: 

pH (T) = pH – 0.0147(T - 37) + 0.0065(7.4 – pH) (T – 37)  

 



51006020 Rev: 03                              ขอ้มูลจําเพาะของแผน่ทดสอบ BGEM                               12-9 

12.3.8  ขอ้มลูประสทิธภิาพ 

ขอ้มูลประสทิธภิาพทั่วไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพ 
โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกบัคําแนะนํา 
CLSI ทีบ่งัคบัใช ้

มาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้งไดแ้ก:่ CLSI EP09-A23 สําหรับการศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A24 
สาํหรับวธิกีารศกึษาการสอดแทรก และ CLSI EP05-A210 สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง 

A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
วเิคราะหต์วัควบคมุในทอ้งตลาดแตล่ะระดบัจากสองระดบัซ้ํายีส่บิครัง้ทีไ่ซตต์า่งๆ 20 แหง่ 
การศกึษาความเทีย่งตรงในแตล่ะไซตซ์ึง่ใช ้epoc Reader ตัง้แต ่2 ถงึ 8 ตวั และแผน่ทดสอบ epoc 
หลายล็อตนัน้รวมอยูใ่นทกุไซต ์คา่ SD ของขอ้มลูทัง้หมดและคา่เฉลีย่แสดงไวด้า้นลา่ง: 

  

สารควบคมุประเภทนํา้ หนว่ย คา่เฉลีย่ SD %CV 

ระดบัสงู หน่วย pH 7.641 0.008 0.1 

ระดบัตํา่ หน่วย pH 7.045 0.010 0.1 

 

เนือ่งจากคา่ SD ทีแ่สดงในทีน่ี้เป็น Pooled Average (คา่เฉลีย่รวม) จากการตรวจสอบประสทิธภิาพของลกูคา้ 
หลายแหง่ ซึง่ในบางครัง้คาดการณ์วา่คา่ SD 
จากการศกึษาความเทีย่งตรงแตล่ะครัง้จะมคีา่สงูหรอืตํา่กวา่คา่เฉลีย่เหลา่นี ้
ทัง้นีแ้ตล่ะไซตต์อ้งพสิจูนว์า่ผลลพัธก์ารศกึษาความเทีย่งตรงของตนนัน้สามารถยอมรับทางคลนิกิไดห้รอืไม ่
หรอืสามารถใชก้ารทดสอบแบบ f-test 
เพือ่พจิารณาวา่ความเทีย่งตรงทีไ่ดนั้น้มคีวามเทยีบเทา่เชงิสถติกิบัคา่ความเทีย่งตรงทั่วไปทีส่รุปไวด้า้นบนหรอืไม ่

B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการในบรษัิทกับตัวอยา่งเลอืดครบหลายตวัอยา่งทีม่คีา่ pH ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้
ความเป็นเสน้ตรงจะรายงานเปรยีบเทยีบกับวธิอีเิล็กโทรด pH 
มาตรฐานของบรษัิททีม่กีารตรวจสอบยอ้นกลับกับมาตรฐาน NIST  

 

 ชว่งการทดสอบ หนว่ย Slope Intercept R 

pH 6.4 – 7.9 หน่วย pH 1.021 -0.15 0.999 

C. ขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A23 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 1: ในการศกึษาของโรงพยาบาลหนึง่การศกึษา มกีารเปรยีบเทยีบระบบ epoc 
กบั i-STAT 3006 ในหอ้งแล็บ (การทดสอบ 2 เวลา) จากนัน้ทีไ่ซตด์แูลผูป่้วยสามแหง่ 
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สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: การทดสอบของ i-STAT 300 
Y: การทดสอบของ epoc 
 

pH Lab 1 Lab 2 POC 1 POC 2 POC 3 ท ัง้หมด ท ัง้หมด* 

N 34 24 35 27 22 142 149 

Sxx 0.016 0.012 0.010 0.010 0.015 0.013 0.014 

Syy 0.005 0.006 0.006 0.006 0.008 0.006 0.007 

Intercept 0.152 0.006 0.448 -0.772 -0.367 0.029 0.251 

Slope 0.978 0.999 0.938 1.104 1.050 0.995 0.966 

Syx 0.019 0.021 0.013 0.015 0.024 0.018 0.020 

Xmin 6.991 7.085 7.243 7.223 7.174 6.991 6.770 

Xmax 7.592 7.557 7.507 7.522 7.557 7.592 7.982 

R 0.993 0.985 0.961 0.981 0.985 0.987 0.991 

Mean bias (pH units)       -0.007 

*ชดุขอ้มลูนีร้วมถงึตัวอย่างของผูป่้วยทีม่คีา่พุ่งสงูจาก NaOH สาํหรับชว่งขอ้มลูทีเ่พิม่ขึน้ 
 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 2: ในการศกึษาของโรงพยาบาลอกีการศกึษาหนึง่ มกีารเปรยีบเทยีบระบบ 
epoc กบั Radiometer ABL 7357 ในหอ้งแล็บ 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: Radiometer ABL 735 
Y: การทดสอบของ epoc 

pH N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R Mean bias (pH 
units) 

Lab 77 0.011 0.010 0.366 0.952 0.017 7.175 7.542 0.975 0.011 

 

D. ขดีจํากัดและการสอดแทรก 
การปลอ่ยใหต้ัวอยา่งสมัผัสกบัอากาศจะมผีลกระทบตอ่ผลลพัธข์อง pH, pCO2, pO2 และ Ionized Calcium 
เนือ่งจากการปรับสมดลุของตัวอยา่งกบัระดบัของกา๊ซในอากาศ กบั pH ทีไ่ดรั้บผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง 
pCO2 9 และ Ionized Calcium ทีไ่ดรั้บผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง pH8   อากาศจะม ีpCO2 นอ้ยกวา่ 1 mmHg 
และpO2 ประมาณ 150-180 mmHg อย่าใหม้ฟีองอากาศเขา้ไปในอปุกรณ์การเก็บตวัอยา่ง  หากม ี
ควรไลฟ่องอากาศออกทนัทหีลงัจากการเก็บตวัอยา่ง 

ไมค่วรเจอืจางตวัอยา่งเลอืดครบดว้ยสารป้องกนัเลอืดแข็งชนดิเหลวหรอืสารละลายอืน่ๆ 
ทีใ่ชใ้นการรักษามากเกนิไป เนื่องจากอาจเปลีย่นแปลงผลลพัธ ์โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอยา่ง 

ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก4 ในบรษัิทกับเซ็นเซอร ์pH ของ epoc การทดสอบเหลา่นี้แตล่ะการทดสอบ  
จะแบง่ตวัอยา่งเลอืดครบออกเป็นสองตวัอย่าง ตวัอย่างการทดสอบจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิสารสอดแทรก 
ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก  ทัง้นี ้ความโนม้เอยีงของ pH 
ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหกครัง้กับตวัอย่างควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสารสอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไปจะไ
ดรั้บการคํานวณ  

สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัทางคลนิกิจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง: 

• ตวัอยา่งทีป่นเป้ือน Benzalkonium Salt ทีใ่ชเ้ป็นตวัเคลอืบสําหรับ In-dwelling Line (สายทีค่าไว)้ 
อาจทําใหเ้กดิผลลพัธข์อง pH ทีล่ดลง2 สาํหรับขัน้ตอนการลา้งสายทีถ่กูตอ้ง โปรดด ูCLSI H11-A45  
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ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 447 mg/dL ethanol, 1 
mmol/L sodium pentothal, 4.3 mmol/L acetyl salicylate, 0.4 mmol/L ascorbate, 4.3 mmol/L salicylate, 1 
mmol/L iodide, 2.2 mmol/L ibuprofen, 1.66 mmol/L acetaminophen, 2 mmol/L ammonium, 4 mmol/L 
lithium, 35 mmol/L bromide, 2.64 mmol/L propofol, 0.7 mmol/L cefotaxime, 0.16 mmol/L ampicillin, 1 
mmol/L sodium perchlorate, 4.8 µM Zofran™, 2.5 mM N-acetylcysteine. 

ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 20 mmol/L NaCl, 8 
mmol/L KCl, 3 mmol/L CaCl2, 10 to 120 mmHg pCO2, pH 6.9 to 7.7, +20 mmol/L bicarbonate, 10 
mmol/L lactate, +20% PCV Hct, 3% to 11% total protein, 0.8g/dL lipids, 9.1 mmol/L cholesterol, 20 
mmol/L β-hydroxybutyrate, 2mmol/L (24mg/dL) L-cysteine, 0.26 mmol/L bilirubin, +2 mmol/L 
phosphate 
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Saunders, St. Louis, 2006. 

9. M.G. Scott, V.A. LeGrys and J.S. Klutts, Chapter 27 of Tietz Textbook of Clinical Chemistry and 
Molecular Diagnostics, fourth edition, C.A. Burtis, E.R. Ashwood, and D.E. Bruns eds., Elsevier 
Saunders, St. Louis, 2006. 

10. CLSI. Evaluation of Precision in Clinical Chemistry Devices; Approved Guideline, second edition, 
CLSI document EP05-A2 (ISBN 1-56238-542-9), CLSI, 940 West Valley Road, Suite 1400, Wayne, 
Pennsylvania 19087-1898 USA, 2004. 
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12.4 pCO2  
 

pCO2 จะวดัโดยวธิ ีPotentiometry ซึง่ใชอ้เิล็กโทรดรับรู ้pH ทีหุ่ม้ดว้ยเมมเบรน9,10 
แรงดนัไฟฟ้าของอเิล็กโทรดเป็นสดัสว่นกบัความเขม้ขน้ของคารบ์อนไดออกไซดล์ะลายผา่นทางสมการ Nernst 

12.4.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ pCO2 ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญ ทางการ 
แพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสําหรับการทดสอบเชงิปรมิาณ 
ของตวัอย่างเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้Heparin 
หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็ง 
ในหอ้งแล็บ หรอืจดุดแูลผูป่้วย 

การวดั pH, pCO2, pO2 (ปรมิาณกา๊ซในเลอืด) 
จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษาการรบกวนสมดลุของกรดเบสในร่างกายทีอ่นัตรายถงึชวีติ 
 

12.4.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ pCO2 ซึง่ประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรู ้pH ซอ้นดว้ยเมมเบรนทีม่ ี
Bicarbonate เมมเบรนทีย่อมใหค้ารบ์อนไดออกไซดผ์า่นได ้อเิล็กโทรดอา้งองิ และของเหลวเทยีบมาตรฐาน 
ทีม่คีารบ์อนไดออกไซดล์ะลายทีท่ราบความเขม้ขน้ 
 

12.4.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
คา่ความเขม้ขน้ของคารบ์อนไดออกไซดล์ะลายทีกํ่าหนดใหก้ับตวัควบคมุและของเหลวเทยีบมาตรฐานนัน้สามารถต
รวจสอบยอ้นกลับกับมาตรฐาน NIST ไดผ้่านทางมาตรฐานกา๊ซทีใ่ชท้างการแพทยท์ีผ่่านการรับรองทีม่ใีนทอ้งตลาด 

12.4.4 การเก็บตวัอยา่ง 
 

โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  
 

12.4.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 

โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ   

 

12.4.6 ชว่งการวดั 
  

 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ2 

หลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา 

pCO2 5 – 250 mmHg 35 – 48 mmHg 41 – 51 mmHg 

0.7 – 33.3 kPa 4.7 – 6.4 kPa 5.4 – 6.8 kPa 
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12.4.7 การแกไ้ขอณุหภมู ิ
pCO2 เป็นปรมิาณทีข่ ึน้อยู่กบัอณุหภมู ิซึง่วดัทีอ่ณุหภมู ิ37oC บนระบบ epoc คา่ pCO2 
นัน้สามารถแกไ้ขตามอณุหภมูขิองผูป่้วย อณุหภมูขิองผูป่้วยจะถกูป้อนลงใน Test Information Page 
[หนา้ขอ้มลูการทดสอบ] ของแท็บ Reader บน epoc Host (โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” ในคูม่อืนี)้ 

pCO2 ทีอ่ณุหภมูขิองผูป่้วย (T, oC) จะคํานวณดงัตอ่ไปนี้1 
pCO2 (T) = pCO2 x 100.019(T - 37) 

12.4.8  ขอ้มลูประสทิธภิาพ 

ขอ้มลูประสทิธภิาพทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพ 
โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกบัคําแนะนํา 
CLSI ทีบ่งัคบัใช ้

มาตรฐานทีบ่งัคบัใช ้ไดแ้ก:่ CLSI EP09-A24 สาํหรับการศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A27 
สาํหรับการศกึษาการสอดแทรก และ CLSI EP05-A211 สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง 

A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
วเิคราะหต์วัควบคมุในทอ้งตลาดแตล่ะระดบัจากสองระดบัซ้ํายีส่บิครัง้ทีไ่ซตต์า่งๆ 20 แหง่ 
การศกึษาความเทีย่งตรงในแตล่ะไซตซ์ึง่ใช ้epoc Reader ตัง้แต ่2 ถงึ 8 ตวั และแผน่ทดสอบ epoc 
หลายล็อตนัน้รวมอยูใ่นทกุไซต ์คา่ SD ของขอ้มลูทัง้หมดและคา่เฉลีย่แสดงไวด้า้นลา่ง: 
  

สารควบคมุประเภท
นํา้ 

หนว่ย คา่เฉลีย่ SD %CV 

ระดบัสงู mmHg 67.9 2.5 3.7 

ระดบัตํา่ mmHg 20.8 0.7 3.4 
 

เนือ่งจากคา่ SD ทีแ่สดงในทีน่ี้เป็น Pooled Average (คา่เฉลีย่รวม) จากการตรวจสอบประสทิธภิาพของลกูคา้ 
หลายแหง่ ซึง่ในบางครัง้คาดการณ์วา่คา่ SD 
จากการศกึษาความเทีย่งตรงแตล่ะครัง้จะมคีา่สงูหรอืตํา่กวา่คา่เฉลีย่เหลา่นี ้
ทัง้นีแ้ตล่ะไซตต์อ้งพสิจูนว์า่ผลลพัธก์ารศกึษาความเทีย่งตรงของตนนัน้สามารถยอมรับทางคลนิกิไดห้รอืไม ่
หรอืสามารถใชก้ารทดสอบแบบ f-test 
เพือ่พจิารณาวา่ความเทีย่งตรงทีไ่ดนั้น้มคีวามเทยีบเทา่เชงิสถติกิบัคา่ความเทีย่งตรงทั่วไปทีส่รุปไวด้า้นบนหรอืไม ่

B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการในบรษัิทกับตวัอย่างเลอืดครบหลายตวัอยา่งทีม่คีา่ pCO2 
ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้
ความเป็นเสน้ตรงจะรายงานเปรยีบเทยีบกับวธิกีารตรวจก๊าซในเลอืดมาตรฐานของบรษัิททีม่กีารตรวจสอบยอ้นกลับ
กบัมาตรฐาน NIST  

  ชว่งการทดสอบ หนว่ย Slope Intercept R 

pCO2 10-230 mmHg 1.058 -3.6 0.999 

C. ขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A24 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 

 

 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 1: ในการศกึษาของโรงพยาบาลหนึง่การศกึษา มกีารเปรยีบเทยีบระบบ epoc 
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กบั i-STAT 3005 ในหอ้งแล็บ (การทดสอบ 2 เวลา) จากนัน้ทีไ่ซตด์แูลผูป่้วยสาม (3) แหง่ 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: การทดสอบของ i-STAT 300 
Y: การทดสอบของ epoc 

pCO2 Lab 1 Lab 2 POC 1 POC 2 POC 3 ท ัง้หมด 

N 34 24 35 28 22 143 

Sxx 1.4 2.1 0.6 1.5 1.7 1.5 

Syy 1.3 1.3 0.6 1.1 1.2 1.1 

Intercept -2.0 -1.2 -6.1 5.0 1.0 -0.9 

Slope 1.048 1.055 1.167 0.911 0.983 1.041 

Syx 3.1 2.3 1.6 2.3 2.4 2.4 

Xmin 19.7 26.7 35.6 29.1 23.6 19.7 

Xmax 112.2 92.5 54.4 55.6 63.0 112.2 

R 0.993 0.991 0.967 0.949 0.978 0.990 

Mean bias (mmHg)      0.8 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 2: ในการศกึษาของโรงพยาบาลอกีการศกึษาหนึง่ มกีารเปรยีบเทยีบระบบ 
epoc กบั Radiometer ABL 7356 ในหอ้งแล็บ 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: Radiometer ABL 735 
Y: การทดสอบของ epoc 

pCO2 N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R Mean bias 
(mmHg) 

Lab 77 1.5 0.8 1.6 0.924 1.97 27.6 101.5 0.987 -1.445 

D. ขดีจํากดัและการสอดแทรก 
การปลอ่ยใหต้ัวอยา่งสมัผัสกบัอากาศจะมผีลกระทบตอ่ผลลพัธข์อง pH, pCO2, pO2 และ Ionized Calcium 
เนือ่งจากการปรับสมดลุของตัวอยา่งกบัระดบัของกา๊ซในอากาศ กบั pH ทีไ่ดรั้บผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง 
pCO23 และ Ionized Calcium ทีไ่ดรั้บผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง pH8  อากาศจะม ีpCO2 นอ้ยกวา่ 1 mmHg 
และ pO2 ประมาณ 150-180 mmHg อย่าใหม้ฟีองอากาศเขา้ไปในอปุกรณ์การเก็บตวัอยา่ง  หากม ี
ควรไลฟ่องอากาศออกทนัทหีลงัจากการเก็บตวัอยา่ง 

ไมค่วรเจอืจางตวัอยา่งเลอืดครบดว้ยสารป้องกนัเลอืดแข็งชนดิเหลวหรอืสารละลายอืน่ๆ 
ทีใ่ชใ้นการรักษามากเกนิไป เนื่องจากอาจเปลีย่นแปลงผลลพัธ ์โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอยา่ง 

ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก7 ในบรษัิทกับเซ็นเซอร ์pCO2 ของ epoc การทดสอบเหลา่นีแ้ตล่ะการทดสอบ  
จะแบง่ตวัอยา่งเลอืดครบออกเป็นสองตวัอย่าง ตวัอย่างการทดสอบจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิสารสอดแทรก 
ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก  ทัง้นี ้ความโนม้เอยีงของ pCO2 
ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหกครัง้กับตวัอย่างควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสารสอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไปจะไ
ดรั้บการคํานวณ  

สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัทางคลนิกิจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง: 

• Bromide จะเพิม่ pCO2 0.19 mmHg/mM Bromide 
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ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 447 mg/dL ethanol, 1 
mmol/L sodium pentothal, 4.3 mmol/L acetyl salicylate, 0.4 mmol/L ascorbate, 4.3 mmol/L salicylate, 
2.2 mmol/L ibuprofen, 1.66 mmol/L acetaminophen, 2 mmol/L ammonium, 4 mmol/L lithium, 0.4 
mmol/L iodide, 2.64 mmol/L propofol, 0.7 mmol/L cefotaxime, 0.16 mmol/L ampicillin, 1 mmol/L 
sodium perchlorate, 4.8 µM Zofran™, 2.5 mM N-acetylcysteine, 0.7 mM metronidazole. 

ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 20 mmol/L NaCl, 8 
mmol/L KCl, 3 mmol/L CaCl2, pH 6.9 to 7.7, +20 mmol/L bicarbonate, 10 mmol/L lactate, +20% PCV 
Hct, 3% to 11% total protein, 0.8g/dL lipids, 9.1 mmol/L cholesterol, 20 mmol/L β-hydroxybutyrate, 
2mmol/L (24mg/dL) L-cysteine, 0.26 mmol/L bilirubin, +2 mmol/L phosphate. 
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12. Reference Ranges Table 41-20 in Tietz Textbook of Clinical Chemistry, second edition, C.A. 
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12.5 pO2  
 

pO2 จะวดัโดยวธิ ีAmperometry ซึง่ใชอ้เิล็กโทรดแคโทดรับรูอ้อกซเิจนทีหุ่ม้ดว้ยเมมเบรน 
กระแสการรดีวิซอ์อกซเิจนจะเป็นสดัสว่นกบัความเขม้ขน้ของออกซเิจนละลาย9

 

12.5.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ pO2 ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญ 
ทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสาํหรับการทดสอบเชงิปรมิาณของตัว
อยา่งเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้Heparin 
หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็งในหอ้งแล็บ หรอืจดุดแูลผูป่้วย 

การวดั pH, pCO2, pO2 (ปรมิาณกา๊ซในเลอืด) จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและ 
การรักษาการรบกวนสมดลุของกรดเบสในร่างกายทีอ่นัตรายถงึชวีติ 

12.5.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ pO2 ซึง่ประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรูท้ีม่เีมมเบรนทีย่อมใหอ้อกซเิจนผ่านได ้
อเิล็กโทรดอา้งองิ Counter Electrode (อเิล็กโทรดชว่ย) 
และของเหลวเทยีบมาตรฐานทีม่อีอกซเิจนละลายทีท่ราบความเขม้ขน้ 

12.5.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
คา่ความเขม้ขน้ของออกซเิจนละลายทีกํ่าหนดใหก้บัตวัควบคมุและของเหลวเทยีบมาตรฐานนัน้สามารถตรวจสอบยอ้
นกลบักับมาตรฐาน NIST ไดผ้่านทางมาตรฐานก๊าซทีผ่่านการรับรองซึง่มใีนทอ้งตลาด 

12.5.4 การเก็บตวัอยา่ง 
โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  

12.5.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 

โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ  
 

12.5.6  ชว่งการวดั  
 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ3 หลอดเลอืดแดง 

pO2 5 – 750 mmHg 83 – 108 mmHg  

0.7 – 100 kPa 11.1 – 14.4 kPa 

โปรดดขูอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัชนดิตวัอยา่งในสว่น 5.2.2, 5.2.3 และสว่น 5.2.4 ของ CLSI C46-A21   
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12.5.7 การแกไ้ขอณุหภมู ิ
pO2 เป็นปรมิาณทีข่ ึน้อยู่กบัอณุหภมู ิซึง่วดัทีอ่ณุหภมู ิ37oC บนระบบ epoc คา่ pO2 
นัน้สามารถแกไ้ขตามอณุหภมูขิองผูป่้วย อณุหภมูขิองผูป่้วยจะถกูป้อนลงใน Test Information Page 
[หนา้ขอ้มลูการทดสอบ] ของแท็บ Reader บน epoc Host (โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” ในคูม่อืนี)้ 

pO2 ทีอ่ณุหภมูขิองผูป่้วย (T, oC) จะคํานวณดงัตอ่ไปนี้1 

 

 

12.5.8 ขอ้มลูประสทิธภิาพ 

ขอ้มลูประสทิธภิาพทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพ 
โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกบัคําแนะนํา 
CLSI ทีบ่งัคบัใช ้

มาตรฐานทีบ่งัคบัใช ้ไดแ้ก:่ CLSI EP09-A24 สาํหรับการศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A27 
สาํหรับการศกึษาการสอดแทรก และ CLSI EP05-A210 สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง 

A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
วเิคราะหต์วัควบคมุในทอ้งตลาดแตล่ะระดบัจากสองระดบัซ้ํายีส่บิครัง้ทีไ่ซตต์า่งๆ 20 แหง่ 
การศกึษาความเทีย่งตรงในแตล่ะไซตซ์ึง่ใช ้epoc Reader ตัง้แต ่2 ถงึ 8 ตวั และแผน่ทดสอบ epoc 
หลายล็อตนัน้รวมอยูใ่นทกุไซต ์คา่ SD ของขอ้มลูทัง้หมดและคา่เฉลีย่แสดงไวด้า้นลา่ง: 
  

สารควบคมุประเภท
นํา้ 

หนว่ย คา่เฉลีย่ SD %CV 

ระดบัสงู mmHg 181.7 6.2 3.4 

ระดบัตํา่ mmHg 63.8 4.1 6.4 
 

เนือ่งจากคา่ SD ทีแ่สดงในทีน่ี้เป็น Pooled Average (คา่เฉลีย่รวม) 
จากการตรวจสอบประสทิธภิาพของลกูคา้หลายแหง่ ซึง่ในบางครัง้คาดการณ์วา่คา่ SD 
จากการศกึษาความเทีย่งตรงแตล่ะครัง้จะมคีา่สงูหรอืตํา่กวา่คา่เฉลีย่เหลา่นี ้
ทัง้นีแ้ตล่ะไซตต์อ้งพสิจูนว์า่ผลลพัธก์ารศกึษาความเทีย่งตรงของตนนัน้สามารถยอมรับทางคลนิกิไดห้รอืไม ่
หรอืสามารถใชก้ารทดสอบแบบ f-test 
เพือ่พจิารณาวา่ความเทีย่งตรงทีไ่ดนั้น้มคีวามเทยีบเทา่เชงิสถติกิบัคา่ความเทีย่งตรงทั่วไปทีส่รุปไวด้า้นบนหรอืไม ่

B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการในบรษัิทกับตวัอย่างเลอืดครบหลายตวัอยา่งทีม่คีา่ pO2 
ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้
ความเป็นเสน้ตรงจะรายงานเปรยีบเทยีบกับวธิกีารตรวจก๊าซในเลอืดมาตรฐานของบรษัิททีม่กีารตรวจสอบยอ้นกลับ
กบัมาตรฐาน NIST  

 ชว่งการทดสอบ หนว่ย Slope Intercept R 

pO2 10 – 750 mmHg 1.022 -3.9 0.9995 

C. ขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A24 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 
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การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 1: ในการศกึษาของโรงพยาบาลหนึง่การศกึษา มกีารเปรยีบเทยีบระบบ epoc 
กบั i-STAT 3005 ในหอ้งแล็บ (การทดสอบ 2 เวลา) จากนัน้ทีไ่ซตด์แูลผูป่้วยสามแหง่ 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: การทดสอบของ i-STAT 300 
Y: การทดสอบของ epoc 

pO2 Lab 1 Lab 2 POC 1 POC 2 POC 3 ท ัง้หมด 

N 34 23 35 28 22 142 

Sxx 2.6 4.3 3.2 6.2 2.7 4.6 

Syy 1.7 3.5 3.0 2.9 2.6 2.7 

Intercept -6.5 -3.1 -1.3 0.3 -3.9 -1.7 

Slope 1.142 1.006 1.083 1.041 1.090 1.053 

Syx 8.5 4.5 4.5 4.9 4.2 6.6 

Xmin 26.0 35.0 43.5 36.0 35.5 26.0 

Xmax 174.5 226.5 185.0 187.5 166.0 226.5 

R 0.977 0.995 0.995 0.990 0.994 0.978 

Mean bias (mmHg)      1.2 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 2: ในการศกึษาของโรงพยาบาลอกีการศกึษาหนึง่ มกีารเปรยีบเทยีบระบบ 
epoc กบั Radiometer ABL 7356 ในหอ้งแล็บ 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: Radiometer ABL 735 
Y: การทดสอบของ epoc 

pO2 N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R 
Mean bias 
(mmHg) 

Lab 77 3.4 3.7 -0.8 1.117 5.1 10.2 278.5 0.997 5.0 

 

D. ขดีจํากดัและการสอดแทรก 
การปลอ่ยใหต้ัวอยา่งสมัผัสกบัอากาศจะมผีลกระทบตอ่ผลลพัธข์อง pH, pCO2, pO2 และ Ionized Calcium 
เนือ่งจากการปรับสมดลุของตัวอยา่งกบัระดบัของกา๊ซในอากาศ กบั pH ทีไ่ดรั้บผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง 
pCO21 และ Ionized Calcium ทีไ่ดรั้บผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง pH8  อากาศจะม ีpCO2 นอ้ยกวา่ 1 mmHg 
และpO2 ประมาณ 150-180 mmHg อย่าใหม้ฟีองอากาศเขา้ไปในอปุกรณ์การเก็บตวัอยา่ง  หากม ี
ควรไลฟ่องอากาศออกทนัทหีลงัจากการเก็บตวัอยา่ง 
ไมค่วรเจอืจางตวัอยา่งเลอืดครบดว้ยสารป้องกนัเลอืดแข็งชนดิเหลวหรอืสารละลายอืน่ๆ 
ทีใ่ชใ้นการรักษามากเกนิไป เนื่องจากอาจเปลีย่นแปลงผลลพัธ ์โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอยา่ง 
ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก7 ในบรษัิทกับเซ็นเซอร ์pO2 ของ epoc การทดสอบเหลา่นี้แตล่ะการทดสอบ  
จะแบง่ตวัอยา่งเลอืดครบออกเป็นสองตวัอย่าง ตวัอย่างการทดสอบจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิสารสอดแทรก 
ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก  ทัง้นี ้ความโนม้เอยีงของ pO2 
ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหกครัง้กับตวัอย่างควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสารสอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไปจะไ
ดรั้บการคํานวณ  
สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัทางคลนิกิจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง:  

• Metronidazole จะทําใหเ้กดิความโนม้เอยีงเฉลีย่ +4 mmHg/100μM metronidazole โปรดทราบวา่ตาม 
CLSI EP07-A27, Therapeutic Level (ระดบัทีใ่หผ้ลในการรักษา) ในชว่งของ Metronidazole อยูร่ะหวา่ง 
35 และ 234μM 
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ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 447 mg/dL ethanol, 1 
mmol/L sodium pentothal, 4.3 mmol/L acetyl salicylate, 0.4 mmol/L ascorbate, 4.3 mmol/L salicylate, 1 
mmol/L iodide, 2.2 mmol/L ibuprofen, 1.66 mmol/L acetaminophen, 2 mmol/L ammonium, 4 mmol/L 
lithium, 37.5 mmol/L bromide, 2.7% halothane, 2.64 mmol/L propofol, 0.7 mmol/L cefotaxime, 0.16 
mmol/L ampicillin, 1 mmol/L sodium perchlorate, 4.8 µM Zofran™, 2.5 mM N-acetylcysteine. 
ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 20 mmol/L NaCl, 8 
mmol/L KCl, 3 mmol/L CaCl2, 10 to 120 mmHg pCO2, pH 6.9 to 7.7, +20 mmol/L bicarbonate, 10 
mmol/L lactate, +20% PCV Hct, 3% to 11% total protein, 0.8g/dL lipids, 9.1 mmol/L cholesterol, 20 
mmol/L β-hydroxybutyrate, 1 mmol/L L-cysteine, 0.26 mmol/L bilirubin, +2 mmol/L phosphate. 
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12.6 Sodium (Na+) 
 

Sodium จะวัดโดยวธิ ีPotentiometry ซึง่ใชอ้เิล็กโทรดเมมเบรนแบบเจาะจงไอออน ความเขม้ขน้ของ Sodium Ion 
จะไดจ้ากศักยท์ีว่ดัโดยใชส้มการ Nernst การวดั Sodium ของ epoc เป็นวธิกีารทีไ่ม่ตอ้งเจอืจาง (ตรง) คา่ตา่งๆ  
ทีไ่ดอ้าจแตกตา่งจากวธิกีารทีต่อ้งเจอืจาง (ออ้ม)1 

12.6.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ Sodium ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสาํหรั
บการทดสอบเชงิปรมิาณของตัวอย่างเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้
Heparin หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็งในหอ้งแล็บ หรอืจุดดแูลผูป่้วย  

การวดั Sodium จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษาโรคทีเ่กีย่วขอ้งกับ Electrolyte Imbalance 
(การเสยีดลุของอเิล็กโทรไลต)์ 

12.6.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ Sodium ซึง่ประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรู ้Sodium ทีม่เีมมเบรนแบบเจาะจง 
Sodium อเิล็กโทรดอา้งองิ และของเหลวเทยีบมาตรฐานทีม่เีกลอื Sodium ทีท่ราบความเขม้ขน้ 

12.6.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
คา่ความเขม้ขน้ของ Sodium Ion 
ทีกํ่าหนดใหก้ับตวัควบคมุและของเหลวเทยีบมาตรฐานนัน้สามารถตรวจสอบยอ้นกลับกับมาตรฐาน NIST ได ้

12.6.4 การเก็บตวัอยา่ง 
โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  

12.6.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 

โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ 

12.6.6 ชว่งการวดั 
  

 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ2,3 

Na+ 85 – 180 mmol/L 138 – 146 mmol/L 

85 – 180 mEq/L 138 – 146 mEq/L 

12.6.7 ขอ้มลูประสทิธภิาพ 

ขอ้มลูประสทิธภิาพทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพ 
โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกบัคําแนะนํา 
CLSI ทีบ่งัคบัใช ้

มาตรฐานทีบ่งัคบัใช ้ไดแ้ก:่ CLSI EP09-A24 สาํหรับการศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A25 
สาํหรับการศกึษาการสอดแทรก และ CLSI EP05-A212 สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง 

A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
วเิคราะหต์วัควบคมุในทอ้งตลาดแตล่ะระดบัจากสองระดบัซ้ํายีส่บิครัง้ทีไ่ซตต์า่งๆ 20 แหง่ 
การศกึษาความเทีย่งตรงในแตล่ะไซตซ์ึง่ใช ้epoc Reader ตัง้แต ่2 ถงึ 8 ตวั และแผน่ทดสอบ epoc 
หลายล็อตนัน้รวมอยูใ่นทกุไซต ์คา่ SD ของขอ้มลูทัง้หมดและคา่เฉลีย่แสดงไวด้า้นลา่ง:  
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สารควบคมุประเภทนํา้ หนว่ย คา่เฉลีย่ SD %CV 

ระดบัสงู mmol/L 164.3 0.98 0.6 

ระดบัตํา่ mmol/L 112.5 0.76 0.7 

เนือ่งจากคา่ SD ทีแ่สดงในทีน่ี้เป็น Pooled Average (คา่เฉลีย่รวม) 
จากการตรวจสอบประสทิธภิาพของลกูคา้หลายแหง่ ซึง่ในบางครัง้คาดการณ์วา่คา่ SD 
จากการศกึษาความเทีย่งตรงแตล่ะครัง้จะมคีา่สงูหรอืตํา่กวา่คา่เฉลีย่เหลา่นี ้
ทัง้นีแ้ตล่ะไซตต์อ้งพสิจูนว์า่ผลลพัธก์ารศกึษาความเทีย่งตรงของตนนัน้สามารถยอมรับทางคลนิกิไดห้รอืไม ่ 
หรอืสามารถใชก้ารทดสอบแบบ f-test เพือ่พจิารณาวา่ความเทีย่งตรงทีไ่ดนั้น้มคีวามเทยีบเทา่เชงิสถติกิับคา่ 
ความเทีย่งตรงทั่วไปทีส่รุปไวด้า้นบนหรอืไม ่

B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการในบรษัิทกับตวัอย่างเลอืดครบหลายตวัอยา่งทีม่คีวามเขม้ขน้ของ Sodium 
ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้
ความเป็นเสน้ตรงจะรายงานเปรยีบเทยีบกับวธิอีเิล็กโทรดแบบเจาะจงไอออนมาตรฐานของบรษัิททีม่กีารตรวจสอบย ้
อนกลบักบัมาตรฐาน NIST  

 ชว่งการทดสอบ หนว่ย Slope Intercept R 

Na+ 80-190 mmol/L 0.973 3.8 0.9995 

C. ขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A24 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 1: ในการศกึษาของโรงพยาบาลหนึง่ (1) การศกึษา มกีารเปรยีบเทยีบระบบ 
epoc กบั i-STAT 3006 ในหอ้งแล็บ (การทดสอบ 2 เวลา) จากนัน้ทีไ่ซตด์แูลผูป่้วยสาม (3) แหง่: 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: การทดสอบของ i-STAT 300 
Y: การทดสอบของ epoc 

 

Na+ Lab 1 Lab 2 POC 1 POC 2 POC 3 ท ัง้หมด ท ัง้หมด* 

N 34 24 35 27 22 142 156 

Sxx 0.79 0.61 0.48 0.62 0.45 0.61 0.62 

Syy 0.77 0.82 0.84 0.89 0.66 0.80 0.88 

Intercept 22.2 8.4 5.3 27.9 28.9 8.8 -9.6 

Slope 0.839 0.944 0.963 0.812 0.803 0.941 1.077 

Syx 2.18 2.07 1.67 1.38 2.46 2.05 2.22 

Xmin 125 123 130 135 130 123 123 

Xmax 143 145 143 146 146 146 179 

R 0.822 0.914 0.888 0.847 0.813 0.880 0.953 

Mean bias 
(mM) 

      0.77 

*ชดุขอ้มลูนีร้วมถงึตัวอย่างของผูป่้วยทีม่คีา่พุ่งสงูจาก NaCl สาํหรับชว่งขอ้มลูทีเ่พิม่ขึน้ 
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การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 2: ในการศกึษาของโรงพยาบาลอกีการศกึษาหนึง่ มกีารเปรยีบเทยีบระบบ 
epoc กบั Radiometer ABL 7357 ในหอ้งแล็บ 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: Radiometer ABL 735 
Y: การทดสอบของ epoc 

Na+ N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R Mean bias 
(mM) 

Lab 77 0.78 0.79 19.1 0.881 1.81 131 160 0.924 2.67 

D. ขดีจํากดัและการสอดแทรก 
การลด (เพิม่) ของโปรตนีรวมทัง้หมดจะเพิม่ (ลด) Na+ 1.3 mM/(g/dL) เทยีบกับวธิตีรง 
ซึง่ใหผ้ลคลา้ยกบัวธิกีารใชต้วัทําปฏกิริยิาแบบแหง้ ผลลพัธ ์Na+ ของ epoc จะตดิตามการอา่นของวธิอีอ้ม 
(เจอืจาง)1,8,9 
สอดคลอ้งกับวธิตีรง อาการไขมันในเลอืดสงูจะไมม่ผีลกระทบตอ่การวดั Na+8.9 ผลกระทบของ Intralipid 
ไดรั้บการทดสอบจนถงึ 5% (ปรมิาตรไขมัน)/(ปรมิาตรพลาสมา) และพบวา่ไมม่นัียสาํคญัทางคลนิกิ 
ไมค่วรเจอืจางตวัอยา่งเลอืดครบดว้ยสารป้องกนัเลอืดแข็งชนดิเหลวหรอืสารละลายอืน่ๆ 
ทีใ่ชใ้นการรักษามากเกนิไป เนื่องจากอาจเปลีย่นแปลงผลลพัธ ์โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอยา่ง  
ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก5 ภายในบรษัิทกบัเซ็นเซอร ์Sodium ของ epoc 
การทดสอบเหลา่นีแ้ตล่ะการทดสอบ จะแบง่ตวัอย่างเลอืดครบออกเป็นสอง (2) ตัวอยา่ง 
ตวัอยา่งการทดสอบจะถูกทําใหม้คีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิสารสอดแทรก 
ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะถูกทําใหม้คีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก ทัง้นี้  
ความโนม้เอยีงของ Sodium ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหก (6) ครัง้ 
กบัตัวอยา่งควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสารสอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไปจะไดรั้บการคํานวณ  
สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัทางคลนิกิจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง: 

• การใชห้ลอดเก็บตวัอย่างสญุญากาศทีม่ ีNa Heparin อาจใหข้อ้ผดิพลาดในผลลพัธ ์Sodium ทีส่งู   
ผลจาก Sodium Heparin ในหลอดเหลา่นี้จะเพิม่ผลลพัธ ์Sodium โดยประมาณ 1-2 mmol/L13 

• β-hydroxybutyrate 20 mmol/L จะลด Na+ 3 mmol/L 
• Bromide 16 mmol/L จะเพิม่ Sodium 5 mmol/L 
• ตวัอยา่งทีป่นเป้ือน Benzalkonium Salt ทีใ่ชเ้ป็นตวัเคลอืบสําหรับ In-dwelling Line (สายทีค่าไว)้  

อาจทําใหเ้กดิผลลพัธข์อง Sodium ทีส่งูขึน้อยา่งมนัียสาํคญั10 สาํหรับขัน้ตอนการลา้งสายทีถ่กูตอ้ง  
โปรดด ูCLSI H1111  

อาจเกดิความคลาดเคลือ่นของระบบในการอา่นคา่ Sodium หากมกีารเจอืจางพลาสมาเกนิกวา่ 20% 
ดว้ยสารละลายทีม่ลีักษณะเฉพาะทางไอออนของพลาสมาไม่คงที ่เชน่ น้ําเกลอืปกต,ิ Ringer’s (Baxter 
Healthcare Corporation) และ 10% Dextrose (Baxter Healthcare Corporation)  
การทําให ้Hemodilution (เลอืดเจอืจาง) นัน้เกีย่วขอ้งกบัการเตรยีมเครือ่ง Cardiopulmonary Bypass Pump  
การเพิม่ปรมิาตรของพลาสมา หรอืการรักษาดว้ยการใหส้ารน้ําอืน่ๆ (Fluid Administration Therapy)  
ความคลาดเคลือ่นดังกลา่วจะไดรั้บการป้องกนัเมือ่ใชส้ารละลายทีใ่หท้างหลอดเลอืดดําทีม่อีเิล็กโทรไลตห์ลายตัวซึ่
งสมดลุเชงิสรรีวทิยามไีอออนลบเคลือ่นทีตํ่า่ตรงกับลักษณะเฉพาะทางไอออนของพลาสมา เชน่ Plasma-Lyte™-A 
(Baxter Healthcare Corporation), Lactated Ringer’s (Baxter Healthcare Corporation), Lactated Ringer’s 
+ 5% Dextrose injection (Baxter Healthcare Corporation), Plasbumin™-5 (Telacris Biotherapeutics), 
Pentaspan™ (Bristol-Myers Squibb) และ Voluven™ (Fresenius Kabi) ถกูใช ้
ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 447 mg/dL ethanol, 1 
mmol/L sodium pentothal, 4.3 mmol/L acetyl salicylate, 0.4 mmol/L ascorbate, 4.3 mmol/L salicylate, 
0.7 mmol/L iodide, 2.2 mmol/L ibuprofen, 1.66 mmol/L acetaminophen, 2 mmol/L ammonium, 4 
mmol/L lithium, 3 µmol/L dobutamine , 2.5 mmol/L tolbutamide, 2.64 mmol/L propofol, 0.7 mmol/L 
cefotaxime, 0.16 mmol/L ampicillin, 1 mmol/L sodium perchlorate, 4.8 µM Zofran™, 2.5 mM N-
acetylcysteine, 0.7 mM metronidazole.  
ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 8 mmol/L KCl, 3 mmol/L 
CaCl2, 10 to 120 mmHg pCO2, pH 6.9 to 7.7, +20 mmol/L bicarbonate, +20% PCV Hct, 9.1 mmol/L 
cholesterol, 2mmol/L (24mg/dL) L-cysteine, 0.26 mmol/L bilirubin, +2 mmol/L phosphate.  
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12.7 Potassium (K+) 
Potassium จะวดัโดยวธิ ีPotentiometry ซึง่ใชอ้เิล็กโทรดเมมเบรนแบบเจาะจงไอออน ความเขม้ขน้ของ การวดั 
Potassium ของ epoc เป็นวธิกีารทีไ่มต่อ้งเจอืจาง (ตรง) คา่ตา่งๆ ทีไ่ดอ้าจแตกตา่งจากวธิกีารทีต่อ้งเจอืจาง 
(ออ้ม)1 

12.7.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ Potassium ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสาํหรั
บการทดสอบเชงิปรมิาณของตัวอย่างเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้
Heparin หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็งในหอ้งแล็บ หรอืจุดดแูลผูป่้วย 
การวดั Potassium จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษาโรคทีเ่กีย่วขอ้งกับ Electrolyte Imbalance 
(การเสยีดลุของอเิล็กโทรไลต)์ 

12.7.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ Potassium ซึง่ประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรู ้Potassium 
ทีม่เีมมเบรนแบบเจาะจง Potassium อเิล็กโทรดอา้งองิ และของเหลวเทยีบมาตรฐานทีม่เีกลอื Potassium 
ทีท่ราบความเขม้ขน้ 

12.7.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
คา่ความเขม้ขน้ของ Potassium Ion 
ทีกํ่าหนดใหก้ับตวัควบคมุและของเหลวเทยีบมาตรฐานนัน้สามารถตรวจสอบยอ้นกลับกับมาตรฐาน NIST ได ้

12.7.4 การเก็บตวัอยา่ง 
โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  

12.7.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 
โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ   

12.7.6 ชว่งการวดั 
 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ2 

K+ 1.5 – 12.0 mmol/L  3.5 – 4.5 mmol/L 
1.5 – 12.0 mEq/L 3.5 – 4.5 mEq/L 

ถา้ผลการวัด K สงูกวา่สถานะทางคลนิกิ ควรป่ันตวัอย่างเลอืด และประเมนิการแตกตัวของเม็ดเลอืดแดง 
(Hemolysis) ดว้ยสายตาหรอืเครือ่งวเิคราะหใ์นหอ้งแล็บ 

12.7.7 ขอ้มลูประสทิธภิาพ  
ขอ้มลูประสทิธภิาพทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพ 
โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกบัคําแนะนํา 
CLSI ทีบ่งัคบัใช ้
มาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้งไดแ้ก:่ CLSI EP09-A23 สําหรับการศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A24 
สาํหรับวธิกีารศกึษาการสอดแทรก และ CLSI EP05-A29 สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง 

A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
วเิคราะหต์วัควบคมุในทอ้งตลาดแตล่ะระดบัจากสองระดบัซ้ํายีส่บิครัง้ทีไ่ซตต์า่งๆ 20 แหง่ 
การศกึษาความเทีย่งตรงในแตล่ะไซตซ์ึง่ใช ้epoc Reader ตัง้แต ่2 ถงึ 8 ตวั และแผน่ทดสอบ epoc 
หลายล็อตนัน้รวมอยูใ่นทกุไซต ์คา่ SD ของขอ้มลูทัง้หมดและคา่เฉลีย่แสดงไวด้า้นลา่ง:  

สารควบคมุประเภทนํา้ หนว่ย คา่เฉลีย่ SD %CV 
ระดบัสงู mmol/L 6.09 0.06 1.0 
ระดบัตํา่ mmol/L 2.1 0.04 1.9 
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เนือ่งจากคา่ SD ทีแ่สดงในทีน่ี้เป็น Pooled Average (คา่เฉลีย่รวม) จากการตรวจสอบประสทิธภิาพของลกูค ้
าหลายแหง่ ซึง่ในบางครัง้คาดการณ์วา่คา่ SD จากการศกึษาคว ามเทีย่งตรงแตล่ะครัง้จะมคีา่สงูหรอืตํา่กวา่ค ่
าเฉลีย่เหลา่นี ้ทัง้นี้แตล่ะไซตต์อ้งพสิจูนว์า่ผลลพัธก์ ารศกึษาความเทีย่งตรงของตนนัน้สามารถยอมรับทา 
งคลนิกิไดห้รอืไม ่หรอืสามารถใชก้ารทดสอบแบบ f-test เพือ่พจิารณาวา่ความเทีย่งตรงทีไ่ดนั้น้มคีวามเทยีบเท ่
าเชงิสถติกิบัคา่ความเทีย่งตรงทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นบนหรอืไม ่

B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการในบรษัิทกับตวัอย่างเลอืดครบหลายตวัอยา่งทีม่คีวามเขม้ขน้ของ Potassium 
ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้
ความเป็นเสน้ตรงจะรายงานเปรยีบเทยีบกับวธิอีเิล็กโทรดแบบเจาะจงไอออนมาตรฐานของบรษัิททีม่กีารตรวจสอบย ้
อนกลบักบัมาตรฐาน NIST  

 ชว่งการทดสอ
บ 

หนว่ย Slope Intercept R 

K+ 1.5-12.0 mmol/L 1.006 0.03 0.9995 

C. ขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A23 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 
การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 1: ในการศกึษาของโรงพยาบาลหนึง่การศกึษา มกีารเปรยีบเทยีบระบบ epoc 
กบั i-STAT 3005 ในหอ้งแล็บ (การทดสอบ 2 เวลา) จากนัน้ทีไ่ซตด์แูลผูป่้วยสาม (3) แหง่ 
สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: การทดสอบของ i-STAT 300 
Y: การทดสอบของ epoc 
 

K+ Lab 1 Lab 2 POC 1 POC 2 POC 3 ท ัง้หมด ท ัง้หมด* 
N 34 24 35 27 22 142 146 
Sxx 0.040 0.061 0.040 0.061 0.030 0.047 0.048 
Syy  0.043 0.052 0.045 0.045 0.045 0.046 0.049 
Intercept -0.164 -0.144 -0.171 -0.134 0.134 -0.044 -0.018 
Slope 1.056 1.042 1.051 1.057 0.971 1.021 1.013 
Syx 0.088 0.114 0.057 0.077 0.114 0.094 0.094 
Xmin 2.5 3.0 2.6 2.9 3.3 2.5 2.5 
Xmax 6.1 4.8 5.1 4.9 6.7 6.7 7.8 
R 0.991 0.979 0.993 0.993 0.988 0.989 0.993 
Mean bias (mM)       0.04 

*ชดุขอ้มลูนีร้วมถงึตัวอย่างของผูป่้วยทีม่คีา่พุ่งสงูจาก KCl สําหรับชว่งขอ้มลูทีเ่พิม่ขึน้ 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 2: ในการศกึษาของโรงพยาบาลอกีการศกึษาหนึง่ มกีารเปรยีบเทยีบระบบ 
epoc กบั Radiometer ABL 7356 ในหอ้งแล็บ 
สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: Radiometer ABL 735 
Y: การทดสอบของ epoc 

K+ N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R Mean bias 
(mM) 

Lab 77 0.057 0.044 -0.073 1.026 0.090 2.4 7.1 0.996 0.05 

D. ขดีจํากดัและการสอดแทรก 
การแตกตัวของเม็ดเลอืดแดง (Hemolysis) ของตัวอยา่งจะทําใหค้า่ Potassium สงูขึน้ เทคนคิการเก็บตวัอย่างที ่
ไมเ่หมาะสมอาจทําใหเ้กดิความผันแปรของคา่ Potassium เนือ่งจากการแตกตัวของเม็ดเลอืดแดง (Hemolysis) 1  
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ไมค่วรเจอืจางตวัอยา่งเลอืดครบดว้ยสารป้องกนัเลอืดแข็งชนดิเหลวหรอืสารละลายอืน่ๆ 
ทีใ่ชใ้นการรักษามากเกนิไป เนื่องจากอาจเปลีย่นแปลงผลลพัธ ์โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอยา่ง  
ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก4 ในบรษัิทกับเซ็นเซอร ์Potassium ของ epoc 
การทดสอบเหลา่นีแ้ตล่ะการทดสอบ จะแบง่ตวัอย่างเลอืดครบออกเป็นสองตวัอย่าง 
ตวัอยา่งการทดสอบจะถูกทําใหม้คีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิสารสอดแทรก 
ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะถูกทําใหม้คีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก ทัง้นี ้ความ 
โนม้เอยีงของ Potassium ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหก (6) 
ครัง้กบัตัวอยา่งควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสารสอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไปจะไดรั้บการคํานวณ  
สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัทางคลนิกิจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง: 

• ตวัอยา่งทีป่นเป้ือน Benzalkonium Salt ทีใ่ชเ้ป็นตวัเคลอืบสําหรับ In-dwelling Line (สายทีค่าไว)้ 
อาจทําใหเ้กดิผลลพัธข์อง Potassium ทีส่งูขึน้อยา่งมนัียสําคัญ7 สาํหรับขัน้ตอนการลา้งสายทีถ่กูตอ้ง 
โปรดด ูCLSI H11-A48  

ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 447 mg/dL ethanol, 1 
mmol/L sodium pentothal, 4.3 mmol/L acetyl salicylate, 0.4 mmol/L ascorbate, 4.3 mmol/L salicylate, 
0.7 mmol/L iodide, 2.2 mmol/L ibuprofen, 1.66 mmol/L acetaminophen, 2 mmol/L ammonium, 4 
mmol/L lithium, 38 mmol/L bromide, 3 µmol/L dobutamine , 2.5 mmol/L tolbutamide, 2.64 mmol/L 
propofol, 0.7 mmol/L cefotaxime, 0.16 mmol/L ampicillin, 1 mmol/L sodium perchlorate, 4.8 µM 
Zofran™, 2.5 mM N-acetylcysteine, 0.7 mM metronidazole.  
ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 20 mmol/L NaCl, 3 
mmol/L CaCl2, 10 to 120 mmHg pCO2, pH 6.9 to 7.7, +20 mmol/L bicarbonate, 10 mmol/L lactate, 
+20% PCV Hct, 3% to 11% total protein, 0.8g/dL lipids, 9.1 mmol/L cholesterol, 20 mmol/L β-
hydroxybutyrate, 2mmol/L (24mg/dL) L-cysteine, 0.26 mmol/L bilirubin, +2 mmol/L phosphate. 
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12.8 Ionized Calcium (Ca++) 
 

หมายเหต:ุ Ca++ และ iCa เป็นคําย่อของ Analyte เดยีวกันซึง่ยอ่มาจาก Ionized Calcium 

Ionized calcium จะวัดโดยวธิ ี Potentiometry ซึง่ใชอ้เิล็กโทรดเมมเบรนแบบเจาะจงไอออน Calcium Ion 
จะไดจ้ากศักยท์ีว่ดัโดยใชส้มการ Nernst 

12.8.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ Ionized Calcium ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสาํหรั
บการทดสอบเชงิปรมิาณของตัวอย่างเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้
Heparin หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็งในหอ้งแล็บ หรอืจุดดแูลผูป่้วย  
การวดั Ionized Calcium จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษาโรคเกีย่วกับตอ่มพาราไทรอยด ์โรคกระดกู ชนดิตา่งๆ 
โรคไตเรือ้รัง และการชกัเกร็ง 

12.8.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ Ionized Calcium ซึง่ประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรู ้Calcium Ion ทีม่ ี
เมมเบรนแบบเจาะจง Calcium อเิล็กโทรดอา้งองิ และของเหลวเทยีบมาตรฐานทีม่เีกลอื Calcium 
ทีท่ราบความเขม้ขน้ 

12.8.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
คา่ความเขม้ขน้ของ Calcium Ion 
ทีกํ่าหนดใหก้ับตวัควบคมุและของเหลวเทยีบมาตรฐานนัน้สามารถตรวจสอบยอ้นกลับกับมาตรฐาน NIST ได ้

12.8.4 การเก็บตวัอยา่ง 
โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  

12.8.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 
โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ  

12.8.6 ชว่งการวดั 
 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ1 

Ca++ 

0.25 – 4.00 mmol/L  1.15 – 1.33 mmol/L 

1.0 – 16.0 mg/dL 4.6 – 5.3 mg/dL 

0.5 – 8.0 mmol/L 2.3 – 2.7 mmol/L 

12.8.7 ขอ้มลูประสทิธภิาพ 

ขอ้มลูประสทิธภิาพทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพ 
โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกบัคําแนะนํา 
CLSI ทีบ่งัคบัใช ้

มาตรฐานทีบ่งัคบัใช ้ไดแ้ก:่ CLSI EP09-A22 สาํหรับการศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A23 
สาํหรับการศกึษาการสอดแทรก และ CLSI EP05-A211 สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง  
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A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
วเิคราะหต์วัควบคมุในทอ้งตลาดแตล่ะระดบัจากสองระดบัซ้ํายีส่บิครัง้ทีไ่ซตต์า่งๆ 20 แหง่ 
การศกึษาความเทีย่งตรงในแตล่ะไซตซ์ึง่ใช ้epoc Reader ตัง้แต ่2 ถงึ 8 ตวั และแผน่ทดสอบ epoc 
หลายล็อตนัน้รวมอยูใ่นทกุไซต ์คา่ SD ของขอ้มลูทัง้หมดและคา่เฉลีย่แสดงไวด้า้นลา่ง: 
 

สารควบคมุประเภทนํา้ หนว่ย คา่เฉลีย่ SD %CV 

ระดบัสงู mmol/L 1.56 0.018 1.2 

ระดบัตํา่ mmol/L 0.66 0.011 1.7 

เนือ่งจากคา่ SD ทีแ่สดงในทีน่ี้เป็น Pooled Average (คา่เฉลีย่รวม) จากการตรวจสอบประสทิธภิาพของลกูคา้ 
หลายแหง่ ซึง่ในบางครัง้คาดการณ์วา่คา่ SD 
จากการศกึษาความเทีย่งตรงแตล่ะครัง้จะมคีา่สงูหรอืตํา่กวา่คา่เฉลีย่เหลา่นี ้
ทัง้นีแ้ตล่ะไซตต์อ้งพสิจูนว์า่ผลลพัธก์ารศกึษาความเทีย่งตรงของตนนัน้สามารถยอมรับทางคลนิกิไดห้รอืไม ่
หรอืสามารถใชก้ารทดสอบแบบ f-test 
เพือ่พจิารณาวา่ความเทีย่งตรงทีไ่ดนั้น้มคีวามเทยีบเทา่เชงิสถติกิบัคา่ความเทีย่งตรงทั่วไปทีส่รุปไวด้า้นบนหรอืไม ่

B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการภายในบรษัิทกบัตัวอยา่งเลอืดครบหลายตวัอย่างทีม่คีวามเขม้ขน้ของ Ionized 
Calcium ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้
ความเป็นเสน้ตรงจะรายงานเปรยีบเทยีบกับวธิอีเิล็กโทรดแบบเจาะจงไอออนมาตรฐานของบรษัิททีม่กีารตรวจสอบย ้
อนกลบักบัมาตรฐาน NIST  

 ชว่งการทดสอบ หนว่ย Slope Intercept R 

Ca++ 0.6 – 3.7 mmol/L 1.017 -0.01 0.999 

C. ขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A22 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 1: ในการศกึษาของโรงพยาบาลหนึง่การศกึษา มกีารเปรยีบเทยีบระบบ epoc 
กบั i-STAT 3004 ในหอ้งแล็บ (การทดสอบ 2 เวลา) จากนัน้ทีไ่ซตด์แูลผูป่้วยสามแหง่ 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: การทดสอบของ i-STAT 300 
Y: การทดสอบของ epoc 
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Ca++ Lab 1 Lab 2 POC 1 POC 2 POC 3 ท ัง้หมด ท ัง้หมด* 

N 34 24 35 28 22 143 156 

Sxx 0.016 0.019 0.014 0.017 0.015 0.016 0.016 

Syy 0.011 0.014 0.017 0.014 0.015 0.014 0.015 

Intercept 0.003 0.050 0.157 0.106 0.103 0.102 -0.026 

Slope 0.980 0.953 0.851 0.925 0.923 0.908 1.021 

Syx 0.025 0.033 0.020 0.016 0.024 0.029 0.031 

Xmin 0.8 0.9 1.1 1.0 1.0 0.8 0.80 

Xmax 1.4 1.6 1.3 1.3 1.3 1.6 2.20 

R 0.974 0.961 0.891 0.978 0.939 0.943 0.985 

Mean bias (mM)       0.014 

*ชดุขอ้มลูนีร้วมถงึตัวอย่างของผูป่้วยทีม่คีา่พุ่งสงูจาก CaCl2 สาํหรับชว่งขอ้มลูทีเ่พิม่ขึน้ 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 2: ในการศกึษาของโรงพยาบาลอกีการศกึษาหนึง่ มกีารเปรยีบเทยีบระบบ 
epoc กบั Radiometer ABL 7355 ในหอ้งแล็บ 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: Radiometer ABL 735 
Y: การทดสอบของ epoc 

Ca++ N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R Mean bias 
(mM) 

Lab 77 0.023 0.016 -0.045 1.025 0.040 0.34 1.52 0.981 -0.013 

D. ขดีจํากดัและการสอดแทรก 
การเลอืกตัวอยา่ง เทคนคิการเก็บตัวอยา่ง ประเภทและระดับของสารป้องกนัเลอืดแข็ง 
ตลอดจนการจัดการตัวอยา่งจะมผีลกระทบตอ่ความเขม้ขน้ของ Ionized Calcium6   

การปลอ่ยใหต้ัวอยา่งสมัผัสกบัอากาศจะมผีลกระทบตอ่ผลลพัธข์อง pH, pCO2, pO2 และ Ionized Calcium 
เนือ่งจากการปรับสมดลุของตัวอยา่งกบัระดบัของกา๊ซในอากาศ การปรับสมดลุของตวัอย่างกับ pH 
ทีไ่ดรั้บผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง pCO2 7 และ Ionized Calcium ทีไ่ดรั้บผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง pH8  
อากาศจะม ีpCO2 นอ้ยกวา่ 1 mmHg และpO2 ประมาณ 150-180 mmHg 
อยา่ใหม้ฟีองอากาศเขา้ไปในอปุกรณ์การเก็บตวัอยา่ง  หากม ีควรไลฟ่องอากาศออกทนัทหีลงัจากการเก็บตวัอยา่ง 

ไมค่วรเจอืจางตวัอยา่งเลอืดครบดว้ยสารป้องกนัเลอืดแข็งชนดิเหลวหรอืสารละลายอืน่ๆ 
ทีใ่ชใ้นการรักษามากเกนิไป เนื่องจากอาจเปลีย่นแปลงผลลพัธ ์โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอยา่ง 

ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก3 ในบรษัิทกับเซ็นเซอร ์Ionized Calcium การทดสอบเหลา่นีแ้ตล่ะการทดสอบ  
จะแบง่ตวัอยา่งเลอืดครบออกเป็นสองตวัอย่าง ตวัอย่างการทดสอบจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิสารสอดแทรก 
ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก  ทัง้นี ้ความโนม้เอยีงของ Ionized 
Calcium 
ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหกครัง้กับตวัอย่างควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสารสอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไปจะไ
ดรั้บการคํานวณ  
  



51006020 Rev: 03                              ขอ้มูลจําเพาะของแผน่ทดสอบ BGEM                               12-30 

สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัทางคลนิกิจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง: 

• β-hydroxybutyrate 20 mmol/L จะลด Ca++ 0.038 mmol/L 

• Salycilate หรอื Acetyl Salycilate 4.3 mmol/L จะลด Ca++ 0.06 mmol/L ชว่งการรักษาของ 
Salicylate คอื 0.1mM ถงึ 2 mM (1.4 mg/dL ถงึ 27.4 mg/dL)13; 

• Bromide 10 mmol/L จะเพิม่ Ca++ 0.05 mmol/L 

• Sodium Perchlorate 1 mmol/L จะลด Ca++ 0.23 mmol/L 

ระดบัที ่Therapeutic Level (ใหผ้ลในการรักษา) สาํหรับ Perchlorate อยูใ่นชว่ง 100–1000 mg/dL 
ซึง่ไมม่กีารสงัเกตพบผลกระทบในบคุคลทีไ่ดรั้บ 0.5 mg/dL หรอืตํา่กวา่12 
ตวัอยา่งทีป่นเป้ือน Benzalkonium Salt ทีใ่ชเ้ป็นตวัเคลอืบสําหรับ In-dwelling Line (สายทีค่าไว)้ 
อาจทําใหเ้กดิผลลพัธข์อง Ionized Calcium ทีส่งูขึน้อย่างมนัียสาํคญั9 สําหรับขัน้ตอนการลา้งสายทีถ่กูตอ้ง โปรดด ู
CLSI H1110  
ตวัอยา่งทีใ่ช ้Heparin สงูจะลด iCa6 ทัง้นี้ขอแนะนําใหใ้ชห้ลอด/หลอดฉีดยาเก็บตัวอยา่งทีม่ ีHeparin สมดลุ 
หรอืตํา่กวา่ 
อาจเกดิความคลาดเคลือ่นของระบบในการอา่นคา่ Ionized Calcium หากมกีารเจอืจางพลาสมาเกนิกวา่ 20% 
ดว้ยสารละลายทีม่ลีักษณะเฉพาะทางไอออนไมค่งที ่เชน่ น้ําเกลอืปกต,ิ Ringer’s (Baxter Healthcare 
Corporation) และ 10% Dextrose (Baxter Healthcare Corporation)  

การทําให ้Hemodilution (เลอืดเจอืจาง) นัน้เกีย่วขอ้งกบัการเตรยีมเครือ่ง Cardiopulmonary Bypass Pump 
การเพิม่ปรมิาตรของพลาสมา หรอืการรักษาดว้ยการใหส้ารน้ําอืน่ๆ (Fluid Administration Therapy)  

ความคลาดเคลือ่นดังกลา่วจะไดรั้บการป้องกนัเมือ่ใชส้ารละลายทีใ่หท้างหลอดเลอืดดําทีม่อีเิล็กโทรไลตห์ลายตัวซึ่
งสมดลุเชงิสรรีวทิยามไีอออนลบเคลือ่นทีตํ่า่ตรงกับลักษณะเฉพาะทางไอออนของพลาสมา เชน่ Plasma-Lyte™-A 
(Baxter Healthcare Corporation), Lactated Ringer’s (Baxter Healthcare Corporation), Lactated Ringer’s 
+ 5% Dextrose injection (Baxter Healthcare Corporation), Plasbumin™-5 (Telacris Biotherapeutics), 
Pentaspan™ (Bristol-Myers Squibb) และ Voluven™ (Fresenius Kabi) ถกูใช ้

ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 447 mg/dL ethanol, 
 1 mmol/L sodium pentothal, 0.4 mmol/L ascorbate, 1 mmol/L iodide, 2.2 mmol/L ibuprofen, 1.66 
mmol/L acetaminophen, 2 mmol/L ammonium, 4 mmol/L lithium, 3 µmol/L dobutamine, 2.5 mmol/ 
L tolbutamide, 1.34 mmol/L propofol, 0.7 mmol/L cefotaxime, 0.16 mmol/L ampicillin, 4.8 µM Zofran™, 
2.5 mM N-acetylcysteine, 0.7 mM metronidazole.  

ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 20 mmol/L NaCl, 8 
mmol/L KCl, 10 to 120 mmHg pCO2, pH 6.9 to 7.7, +20 mmol/L bicarbonate, +20% PCV Hct, 0.8g/ 
dL lipids, 9.1 mmol/L cholesterol, 2mmol/L (24mg/dL) L-cysteine, 0.26 mmol/L bilirubin, +2 mmol/ 
L phosphate. 
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12.9 Chloride (Cl-) 

Chloride จะวดัโดยวธิ ีPotentiometry ซึง่ใชอ้เิล็กโทรดเมมเบรนแบบเจาะจงไอออน ความเขม้ขน้ของ Chloride 
Ion จะไดจ้ากศักยท์ีว่ดัโดยใชส้มการ Nernst 

12.9.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ Chloride ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสาํหรั
บการทดสอบเชงิปรมิาณของตัวอย่างเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดงหรอืหลอดเลอืดฝอย 

การวดั Chloride จากระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc จะนําไปใชใ้นการวเิคราะหแ์ละรักษาโรคผดิปกตเิกีย่วกบั 
อเิล็กโทรไลตแ์ละเมตาโบลกิ 

12.9.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ Chloride ซึง่ประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรู ้Chloride Ion 
ทีม่เีมมเบรนแบบเจาะจง Chloride อเิล็กโทรดอา้งองิ และของเหลวเทยีบมาตรฐานทีม่เีกลอื Chloride 
ทีท่ราบความเขม้ขน้ 

12.9.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
คา่ความเขม้ขน้ของ Chloride Ion 
ทีกํ่าหนดใหก้ับตวัควบคมุและของเหลวเทยีบมาตรฐานนัน้สามารถตรวจสอบยอ้นกลับกับมาตรฐาน NIST ได ้

12.9.4 การเก็บตวัอยา่ง 
โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  

12.9.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 

โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ  

12.9.6 ชว่งการวดั 

 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ1 

Cl- 
65 – 140 mmol/L 98 – 107 mmol/L 

65 – 140 mEq/L 98 – 107 mEq/L 

12.9.7 ขอ้มลูประสทิธภิาพ 

ขอ้มลูประสทิธภิาพทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพ 
โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกบัคําแนะนํา 
CLSI ทีบ่งัคบัใช ้

มาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้งไดแ้ก:่ CLSI EP09-A22 สําหรับการศกึษาเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A23 
สาํหรับการศกึษาการสอดแทรก, CLSI EP05-A24 สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง และ CLSI EP06-A8 
สาํหรับการศกึษาความเป็นเสน้ตรง  
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A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
Precision (CLSI EP05-A24): ล็อตแผน่ทดสอบสามล็อต ทีใ่ช ้epoc Reader อย่างนอ้ย 25 
ตวัทีม่กีารวัดซ้ําในบรษัิทสองครัง้ตอ่วนัเป็นเวลายีส่บิวนัสาํหรับของเหลวแตล่ะชนดิ 
ในตารางขอ้มูลความเทีย่งตรงดา้นลา่ง SDWD  
ระบคุา่เบีย่งเบนมาตรฐานภายในหนึง่วนั SDDD ระบคุา่เบีย่งเบนมาตรฐานแบบวนัตอ่วนั และ SDT 

ระบคุา่เบีย่งเบนมาตรฐานรวม 

สารควบคมุประเภทนํา้ หนว่ย N คา่เฉลีย่ SDWD SDDD SDT WD%CV ยอดรวม %CV 

ระดบัสงู mM 240 125.0 0.61 0.61 0.86 0.5% 0.7% 

ระดบัตํา่ mM 240 76.9 0.35 0.18 0.39 0.5% 0.5% 

ขอ้มลูความเทีย่งตรงของเลอืดครบรวมกนั: 
ตวัอยา่งผูป่้วยหนึง่รอ้ยสีส่บิหา้ตวัอยา่งถกูทดสอบซ้ําโดยใชต้ัวอย่างจากหลอดเลอืดดํา หลอดเลอืดแดง 
และหลอดเลอืดฝอยอย่างละเทา่ๆ กนั ความเทีย่งตรงรวมรายคูจ่ะถูกประมาณเป็นสามชว่งระยะความเขม้ขน้ 

ชว่ง <90 90 - 112 ≥112 

N 20 98 27 

คา่ทีอ่า่นไดเ้ฉลีย่ mM 78 105 123 

ความเทีย่งตรงในการจบัคู ่(SD), mM 0.4 0.7 1.2 

%CV 0.5% 0.6% 1.0% 

B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษาความเป็นเสน้ตรงของเลอืดครบ (CLSI EP06-A8): 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการภายในบรษัิทกบัตัวอยา่งเลอืดครบหลายตวัอย่างทีม่คีา่ Chloride 
ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้ความเป็นเสน้ตรงถกูรายงานเทยีบกับคา่ Chloride ทางทฤษฎ ี
โดยองิจากสว่นผสมตามน้ําหนักของตวัอยา่ง Chloride สงูและตํา่ (ตามการวดัโดยวธิมีาตรฐานภายในบรษัิท) 
ใชแ้ผน่ทดสอบหกล็อตในการศกึษานี ้ 

ชว่งการทดสอบ Slope Intercept R 

65-144mM 0.968 3.08 0.9995 

C. ขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A22 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 

ดําเนนิการศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิทีีโ่รงพยาบาลสองแหง่ 
ตวัอยา่งจากหลอดเลอืดดําถกูเปรยีบเทยีบกบัระบบของจุดทีไ่มใ่ชจ่ดุดแูลผูป่้วย 2 ระบบ (วธิ ีSerum 2 วธิ)ี 
ตวัอยา่งผูป่้วยจากหลอดเลอืดดํา หลอดเลอืดแดง 
และหลอดเลอืดฝอยจะถูกเปรยีบเทยีบกับเลอืดครบจากระบบของจดุดแูลผูป่้วย 
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Cl- ระบบทีไ่มใ่ช ่POC* i-STAT 300† 

N 95 155 

Sxx 0.6 0.9 

Syy 0.7 0.8 

Slope 0.90 0.99 

Intercept 9.62 0.07 

Syx 2.2 1.9 

Xmin 71 69 

Xmax 142 139 

R 0.97 0.99 

Mean Bias ที ่112 mM -1.4 -1.0 
* ขอ้มลูตวัอยา่งจากเลอืดดํารวม จํานวนเทา่กนัโดยประมาณเทยีบกบั Roche Cobas 60006, Siemens Advia7 
† ตวัอยา่งเลอืดจากหลอดเลอืดดํา หลอดเลอืดแดง และหลอดเลอืดฝอยของผูป่้วยจํานวนเทา่ๆ 
กนัโดยประมาณเทยีบกบั i-STAT 3005 

D. ขดีจํากดัและการสอดแทรก 
ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก3 ในบรษัิทกับเซ็นเซอร ์epoc Chloride การทดสอบเหลา่นี้แตล่ะการทดสอบ 
จะแบง่ตวัอยา่ง Human Serum ออกเป็นสอง (2) ตวัอย่าง 
ตวัอยา่งการทดสอบจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิสารสอดแทรก 
ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก  ทัง้นี ้ความโนม้เอยีงของ Chloride 
ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหก (6) 
ครัง้กบัตัวอยา่งควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสารสอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไปจะไดรั้บการคํานวณ  
ความโนม้เอยีงของการสอดแทรกทีไ่มส่ามารถยอมรับไดถู้กกําหนดใหเ้ป็นการทําใหเ้กดิความคลาดเคลือ่นของเวลา
อยา่งมนัียสําคญัมากกวา่ 5% 
ความเขม้ขน้ของสารสอดแทรกทีถู่กมองวา่ไมก่อ่ใหเ้กดิการสอดแทรกซึง่มนัียสําคญัทางคลนิกิจะกําหนดเป็นคา่ควา
มโนม้เอยีง (ความแตกตา่งระหวา่งตัวอย่างทดสอบและตวัอย่างควบคมุ) ≤ 3.5% สาํหรับความเขม้ขน้ของ 
Chloride ≤125 mM และ ≤5.9% สาํหรับความเขม้ขน้ของ Chloride >125 mM. 
สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัทางคลนิกิจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง: 

• ß-Hydroxybutyrate ทีม่คีวามเขม้ขน้นอ้ยกวา่หรอืเทา่กบั 8.27 mM (85.2 mg/dL) จะไม่สง่ผล 
ทีม่นัียสาํคัญ หากสงูกวา่นีจ้ะเพิม่คา่ Chloride ทีอ่า่นไดม้ากถงึ 0.37 mM/mM β-hydroxybutyrate  

• Bromide ทีม่คีวามเขม้ขน้นอ้ยกวา่หรอืเทา่กบั 1.63 mM (13.1 mg/dL) จะไม่สง่ผลทีม่นัียสําคญั 
หากสงูกวา่นีจ้ะเพิม่คา่ Chloride ทีอ่า่นไดม้ากถงึ 2.75 mM/mM Bromide 

• Citrate ทีม่คีวามเขม้ขน้นอ้ยกวา่หรอืเทา่กับ 2.79 mM (52.7 mg/dL) จะไมส่ง่ผลทีม่นัียสาํคญั  
หากสงูกวา่นีจ้ะเพิม่คา่ Chloride ทีอ่า่นไดม้ากถงึ 1.13 mM/mM Citrate  

• N-acetylcysteine ทีม่คีวามเขม้ขน้นอ้ยกวา่หรอืเทา่กบั 5.55 mM (90.5 mg/dL) จะไมส่ง่ผล 
ทีม่นัียสาํคัญ หากสงูกวา่นีจ้ะลดคา่ Chloride ทีอ่า่นไดม้ากถงึ 0.79 mM/mM N-acetylcysteine  
ซึง่จะไดรั้บการรายงานวา่ 1 mM N-Acetyl Cysteine ไมส่ามารถบรรลผุลทางการรักษาในพลาสมา9 
ระดบัที ่Therapeutic Level (ใหผ้ลในการรักษา) สาํหรับ N-Acetyl Cysteine เทา่กับ 0.3 mM10 

• Salicylic acid ทีม่คีวามเขม้ขน้นอ้ยกวา่หรอืเทา่กบั 1.67 mM (22.9 mg/dL) จะไม่สง่ผลทีม่นัียสาํคญั 
หากสงูกวา่นีจ้ะเพิม่คา่ Chloride ทีอ่า่นไดม้ากถงึ 2.94 mM/mM Salicylic acid ชว่งการรักษาของ 
Salicylate คอื 0.1mM ถงึ 2 mM (1.4 mg/dL ถงึ 27.4 mg/dL)11 

• Thiocyanate ทีม่คีวามเขม้ขน้นอ้ยกวา่หรอืเทา่กบั 0.89 mM (5.2 mg/dL) จะไม่สง่ผลทีม่นัียสาํคญั 
หากสงูกวา่นีจ้ะเพิม่คา่ Chloride ทีอ่า่นไดม้ากถงึ 5.62 mM/mM Thiocyanate  
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ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 1.324 mmol/L (20 
mg/dL) acetaminophen, 3.62 mmol/L (65.2 mg/dL) acetylsalicylic acid, 342 μmol/L (6.8 mg/dL) Na 
ascorbate, 3.4 μmol/L (0.1 mg/dL) EDTA, 71 μmol/L (1.7 mg/dL) methyldopa, 2.55 mmol/L (156 
mg/dL) oxidized glutathione, 2.55 mmol/L (78 mg/dL) reduced glutathione, 920 μmol/L (6.96 mg/dL) 
hydroxyurea, 282 μmol/L (4 mg/dL) isoniazid (nydrazid), 0.8% (800 mg/dL) intralipid, 3 μmol/L (0.1 
mg/dL) dobutamine, 5.87 μmol/L (0.1 mg/dL) dopamine, 86.8 mmol/L (400 mg/dL) ethanol, 105 
μmol/L (0.44 mg/dL) fluoride, 133 μmol/L (0.4 mg/dL) formaldehyde, 55 mmol/L (990 mg/dL) glucose, 
0.4 mmol/L (5 mg/dL) guaiacol, 3000 U/L heparin, 2.43 mmol/L (50 mg/dL) ibuprofen, 0.1 mmol/L 
(2.0 mg/dL) L-Dopa, 51.2 μmol/L (1.2 mg/dL) lidocaine, 248 μmol/L (6 mg/dL) thiopental, 2.37 
mmol/L (64 mg/dL) tolbutamide, 2.99 mmol/L (38 mg/dL) iodide, 2.643 mmol/L (120 mg/dL) 
cefazolin, 1.46 mmol/L (81 mg/dL) ceftriaxone. 
ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: +342 μmol/L 
(+20.1mg/dL) bilirubin unconjugated, +342 μmol/L (+28.8 mg/dL) bilirubin conjugate, +382 μmol/L 
(+5.0 mg/dL) creatine, 109 mmHg CO2, 15 mmHg C02, +40 mmol/L (+244 mg/dL) bicarbonate, pH > 
8.0, pH < 6.8, +20% hematocrit, -20% hematocrit, <6% protein,>9% protein, 1.4 mmol/L (23.5 
mg/dL) uric acid. 6.6 mmol/L (74 mg/dL) lactate, 131 mmHg O2, 22 mmHg O2, 0.25 mmol/L (2.9 
mg/dL) proline, 1 μmol/L (0.01 mg/dL) sarcosine, 42.9 mmol/L (258 mg/dL) urea  
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12.10 Glucose (Glu) 

Glucose จะวดัโดยวธิ ีAmperometry1  เซ็นเซอรป์ระกอบดว้ยชัน้แรกทีเ่ป็น Immobilized Enzyme (เอนไซมต์รงึรูป) 
ซึง่เคลอืบอยูบ่นอเิล็กโทรดสทีองของโมดลูอเิล็กโทรด พรอ้มดว้ยชัน้ทีส่องเป็นชัน้กัน้การแพร่ (Diffusion Barrier) 
เอนไซม ์Glucose Oxidase ใชใ้นการแปลง Glucose ใหเ้ป็น Hydrogen Peroxide ดงันี ้ 

                                            Glucose Oxidase 

  β-D-glucose + O2 + H2O                  D-gluconic acid + H2O2  (1) 

จากนัน้ใชเ้ซ็นเซอร ์Amperometric เพือ่ตรวจจับ Hydrogen Peroxide ทีส่รา้งขึน้โดยใชเ้อนไซม ์การตรวจจับ 
Peroxide นัน้ทําไดโ้ดย (ABTS (2,2’-azino-bis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) diammonium salt)  
ทีเ่ป็นตวักลางรดีอกซ,์ Horseradish Peroxidase (HRP) Catalyzed, Reduction (การรดีวิซ)์ บนอเิล็กโทรดสทีอง 

H2O2 + HRPred  HRPox      (2) 

HRPox + Red  Ox + HRPred     (3) 

        Ox + e-  Red        (4) 

กระแสการรดีวิซจ์ะเป็นสดัสว่นกบัความเขม้ขน้ของ Glucose ในของเหลวทดสอบ  

ผลลพัธ ์Glucose ของ epoc จะรายงานเป็นความเขม้ขน้ของ Glucose ทีเ่ทยีบเทา่พลาสมา2    

12.10.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ Glucose ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสาํหรั
บการทดสอบเชงิปรมิาณของตัวอย่างเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้
Heparin หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็ง 
ในหอ้งแล็บ หรอืจดุดแูลผูป่้วย 

การวดั Glucose จะนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษาความผดิปกตขิองเมตาบอลซิมึของคารโ์บไฮเดรต ซึง่รวม 
ถงึเบาหวาน และภาวะน้ําตาลในเลอืดตํา่โดยไมท่ราบสาเหต ุตลอดจน Pancreatic Islet Cell Tumor (เนือ้งอกที ่
ตบัออ่นบรเิวณ Islet Cell) 

12.10.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ Glucose 
อนัประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรูท้ีม่เีมมเบรนทีเ่กีย่วขอ้งกับเอนไซมซ์ึง่เป็นตัวกลางรดีอกซเ์คลอืบดว้ยชัน้แพร่ทีย่อ
มใหอ้อกซเิจนผา่นได ้อเิล็กโทรดอา้งองิ Counter Electrode (อเิล็กโทรดชว่ย) และของเหลวเทยีบมาตรฐานทีม่ ี
Glucose ทีท่ราบความเขม้ขน้ 

12.10.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
คา่ความเขม้ขน้ของ Glucose 
ทีกํ่าหนดใหก้ับตวัควบคมุและของเหลวเทยีบมาตรฐานนัน้สามารถตรวจสอบยอ้นกลับกับมาตรฐาน NIST ได ้

12.10.4 การเก็บตวัอยา่ง 
โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  

ตามทีร่ะบไุวใ้น Tietz13 ตวัอยา่งเลอืดจากหลอดเลอืดฝอยจะแสดงคา่ Glucose 
สงูกวา่ตัวอยา่งเลอืดจากหลอดเลอืดดํา คดิเป็น 2-5mg/dL ในผูป่้วยทีอ่ดอาหาร และคดิเป็น 20% ถงึ 25% 
หลงัจากไดรั้บ Glucose 

หลงัจากเก็บตวัอยา่ง Glucose ในเลอืดจะลดลงอนัเป็นผลจาก Glycolysis ประมาณ 6% ตอ่ชัว่โมง13 และมากถงึ 
13% ตอ่ชัว่โมง14 

ใหท้ดสอบทนัทโีดยใช ้Li หรอื Na Heparin เป็นสารตา้นการแข็งตวัของเลอืด หรอืไมใ่ชส้ารตา้นการแข็งตวั 
ของเลอืด  

หา้มใช ้NaF หรอื Potassium Oxalate เป็นวตัถกุนัเสยี 
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12.10.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 

โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ  

12.10.6 ชว่งการวดั  
 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ3 

Glucose 

20 - 700 mg/dL 74 – 100 mg/dL 

1.1 – 38.5 mmol/L 4.1 – 5.5 mmol/L 

0.20 -7.00 g/L 0.74 – 1.00 mmol/L 
 

12.10.7 ขอ้มลูประสทิธภิาพ 

ขอ้มลูประสทิธภิาพทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพ 
โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกบัคําแนะนํา 
CLSI ทีบ่งัคบัใช ้

มาตรฐานทีบ่งัคบัใช ้ไดแ้ก:่ CLSI EP09-A24 สาํหรับการศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A25 
สาํหรับการศกึษาการสอดแทรก และ CLSI EP05-A26 สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง 

A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
วเิคราะหต์วัควบคมุในทอ้งตลาดแตล่ะระดบัจากสองระดบัซ้ํายีส่บิครัง้ทีไ่ซตต์า่งๆ 20 แหง่ 
การศกึษาความเทีย่งตรงในแตล่ะไซตซ์ึง่ใช ้epoc Reader ตัง้แต ่2 ถงึ 8 ตวั และแผน่ทดสอบ epoc 
หลายล็อตนัน้รวมอยูใ่นทกุไซต ์คา่ SD ของขอ้มลูทัง้หมดและคา่เฉลีย่แสดงไวด้า้นลา่ง: 

 

สารควบคมุประเภทนํา้ หนว่ย คา่เฉลีย่ SD %CV 

ระดบัสงู mg/dL 263.9 7.5 2.8 

ระดบัตํา่ mg/dL 44.2 1.5 3.4 

เนือ่งจากคา่ SD ทีแ่สดงในทีน่ี้เป็น Pooled Average (คา่เฉลีย่รวม) จากการตรวจสอบประสทิธภิาพของลกูคา้ 
หลายแหง่ ซึง่ในบางครัง้คาดการณ์วา่คา่ SD 
จากการศกึษาความเทีย่งตรงแตล่ะครัง้จะมคีา่สงูหรอืตํา่กวา่คา่เฉลีย่เหลา่นี ้
ทัง้นีแ้ตล่ะไซตต์อ้งพสิจูนว์า่ผลลพัธก์ารศกึษาความเทีย่งตรงของตนนัน้สามารถยอมรับทางคลนิกิไดห้รอืไม ่
หรอืสามารถใชก้ารทดสอบแบบ f-test 
เพือ่พจิารณาวา่ความเทีย่งตรงทีไ่ดนั้น้มคีวามเทยีบเทา่เชงิสถติกิบัคา่ความเทีย่งตรงทั่วไปทีส่รุปไวด้า้นบนหรอืไม ่
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B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการภายในบรษัิทกบัตัวอยา่งเลอืดครบหลายตวัอย่างทีม่คีา่ Glucose 
ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้ทัง้นีม้กีารพจิารณาตวัอยา่งสามประเภท ไดแ้ก ่คา่ Hematocrit ปกต ิ- pO2 
ของเลอืดจากหลอดเลอืดดําปกต,ิ คา่ Hematocrit ปกต–ิ ตวัอยา่งเลอืดทีม่ ีHypoxic Blood Sample 
(ภาวะพร่องออกซเิจน) และคา่ Hematocrit ทีเ่พิม่ขึน้-pO2 จากหลอดเลอืดดําปกต ิ
ความเป็นเสน้ตรงจะรายงานเปรยีบเทยีบกับวธิกีารตรวจ Glucose 
ในเลอืดครบมาตรฐานของบรษัิทสองวธิทีีม่กีารตรวจสอบยอ้นกลบักับมาตรฐาน NIST  

ประเภทของตวัอยา่งเลอืด ชว่งการทดสอบ หนว่ย Slope Intercept R 

43% Hct, 30 mmHg pO2 20 – 700 mg/dL 1.022 -3.32 0.9999 

62% Hct, 30 mmHg pO2 20 – 700 mg/dL 1.018 -4.04 0.9998 

43% Hct, <20 mmHg pO2 20 – 700 mg/dL 0.955 +0.33 0.9998 
 

C. ขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A24 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 

 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 1: ในการศกึษาของโรงพยาบาลหนึง่การศกึษา มกีารเปรยีบเทยีบระบบ epoc 
กบั i-STAT 3007 ในหอ้งแล็บ และทีไ่ซตด์แูลผูป่้วยหนึง่แหง่ 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: การทดสอบจากชดุทดสอบ i-STAT 300 CG8 
Y: การทดสอบของ epoc 

Glu N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R 

ท ัง้หมด 80 0.93 3.4 -2.2 1.031 5.6 20.0 605.5 0.9995 

ประเมนิความเทีย่งตรงในเลอืดครบจากการรวมคูว่ธิภีายในจากขอ้มูลการเปรยีบเทยีบวธิ ีซึง่แสดงในตารางดา้นลา่ง 

Glucose (mg/dL) 

ชว่ง 20 – 70 70 – 200 200 – 700 

N 10 59 11 

คา่ทีอ่า่นไดเ้ฉลีย่ 44.8 116.4 383.8 

ความเทีย่งตรง 
ในการจบัคู ่(SD) 0.80 2.44 7.08 

%CV 1.8% 2.1% 1.8% 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 2: ในการศกึษาของโรงพยาบาลอกีการศกึษาหนึง่ มกีารเปรยีบเทยีบระบบ 
epoc พรอ้มกบัอปุกรณ์ Roche-Hitachi8 ในหอ้งแล็บและกบั i-STAT 3007 ผลสรุปแสดงไวใ้นตารางดา้นลา่ง  
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สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
X: การทดสอบของ Roche-Hitachi P800-D2400 
Y: การทดสอบของ epoc 

Glu N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R Mean bias (%) 

ท ัง้หมด 73 - 3.6 -0.2 0.971 3.0 23.0 546.0 0.998 -3.14 
 
สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ 
X: การทดสอบจากชดุทดสอบ i-STAT 300 G 
Y: การทดสอบของ epoc 

Glu N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R Mean bias 
(%) 

ท ัง้หมด 80 3.25 4.25 -1.33 1.003 4.45 22.5 517.5 0.999 -2.23% 
 

ประเมนิความเทีย่งตรงในเลอืดครบจากการรวมคูว่ธิภีายในจากขอ้มูลการเปรยีบเทยีบวธิ ีซึง่แสดงในตารางดา้นลา่ง 
 

Glucose (mg/dL) 

ชว่ง 20 – 70 70 – 200 200 – 700 

N 16 53 11 

คา่ทีอ่า่นไดเ้ฉลีย่ 53.5 113.4 299.0 

ความเทีย่งตรงในการจบัคู ่(SD) 1.32 3.18 8.73 

%CV 2.47% 2.81% 2.92% 

D. การศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิรีวมซึง่มุง่เนน้ทีช่ว่งตํ่าสดุของ Glucose  
เราประเมนิประสทิธภิาพของเซ็นเซอร ์Glucose ของ epoc ในชว่งตํา่สดุของความเขม้ขน้ของ Glucose 
บนตวัอยา่งผูป่้วยในสถานทีท่างคลนิกิ ซึง่รวมถงึจดุดแูลผูป่้วยในโรงพยาบาลตา่งๆ 
ผลลพัธท์ีแ่สดงดา้นลา่งจะมขีอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิกีบั i-STAT7 (วธิกีารใชเ้ลอืดครบ), ABL 800 Flex9 
(วธิกีารใชเ้ลอืดครบ), Roche-Hitachi8 (วธิกีารใชพ้ลาสมา) และ J&J12 (วธิกีารใชพ้ลาสมา) 
เราไดผ้นวกผลลพัธท์างคลนิกิทีก่ลา่วไวข้า้งตน้ซึง่มกีารเปรยีบเทยีบวธิซ้ํีาอยา่งเต็มรูปแบบในบรษัิท4 กับ i-STAT7 
และ ABL7059 ในการศกึษานีไ้ดเ้ตรยีมตวัอยา่งเลอืดทีม่ ีHematocrit 
สงูโดยการนําปรมิาตรของพลาสมาออกครึง่หนึง่จากตัวอยา่งจากหลอดเลอืดดําทีส่ามารถ Glycolyse ได ้
Hematocrit ของตัวอยา่งเหลา่นีไ้ดรั้บการทดสอบโดยวธิ ีMicro-Centrifugation11 และพบวา่มคีา่ ~62% เชน่ 
ลกัษณะเฉพาะในชว่งสงูสดุของเลอืดทารกแรกเกดิ10 หลงัจากทีค่า่ Glucose ถงึ ~20 mg/dL 
จะมคีา่พุ่งสงูจนครอบคลมุคา่ Glucose ในชว่งตํา่อยา่งเทา่กัน เชน่ 20-80 mg/dL ทีร่ะบเุฉพาะกลุม่ทารกแรกเกดิ10 
ตวัอยา่งหนึง่ไดรั้บการรักษาดว้ย Hexokinase, NADH-β และ ATP เพือ่ใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ของ Glucose เป็นศนูย ์

ขอ้มลูจะไดรั้บการประมวลผลตามคําแนะนํา CLSI EP09-A24 Correlation Plot [จดุสหสมัพันธ]์ และ Bias Plot  
[จดุความโนม้เอยีง] ไดแ้สดงในรูปภาพดา้นลา่ง ผลลพัธก์ารทดสอบเทยีบกับเครือ่งมอือา้งองิตา่งๆ (X) 
แสดงเป็นรหัสส ี  
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การศกึษาคา่ตํา่สดุของ epoc จดุท ัง้หมด หอ้งแล็บ 
(พลาสมา) i-STAT ABL Roche J&J 

N 78 11 40 27 9 2 

Sxx 1.0  0.6 1.6   

Syy 1.1 1.4 1.1 1.0 1.5 0.7 

Intercept -0.2 1.1 1.0 -2.2 0.8  

Slope 0.984 0.936 0.992 0.990 0.942  

Syx 2.9 2.1 2.55 2.16 2.21  

Xmin 1.5 23.0 20 1.5 23 25 

Xmax 63.0 63.0 60 53 63 25 

R 0.973 0.980 0.974 0.985 0.973  

Decision Level (ระดบัการตดัสนิใจ) 40 40 40 40 40  

ความโนม้เอยีง -0.8 -1.4 0.7 -2.6 -1.52  

ความโนม้เอยีงทีร่ะดบัความเชือ่ม ัน่ 
95% สงู 

-0.3 -0.5 1.3 -1.9 -0.18  

ความโนม้เอยีงทีร่ะดบัความเชือ่ม ัน่ 
95% ตํา่ 

-1.3 -2.3 0.1 -3.3 -2.86  

 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  

X (วงกลมสน้ํีาเงนิ): การทดสอบจากชดุทดสอบ i-Stat 300 G (เลอืดครบ) 
X (สีเ่หลีย่มสเีขยีว):  การทดสอบของ Roche Hitachi Lab (พลาสมา) 
X (สีเ่หลีย่มขนมเปียกปนูสแีดง):  การทดสอบของ ABL 705 (เลอืดครบ) 
X (สามเหลีย่มสเีหลอืง):  การทดสอบของ J&J Lab (พลาสมา) 
Y:  การทดสอบของ epoc 

 
 
ชว่งตํา่สดุของ Glucose, Correlation Plot  
(จดุสหสมัพันธ)์ เทยีบกับเครือ่งมอืเปรยีบเทยีบ 
ตา่งๆ (เปรยีบเทยีบ) 
 
 
 
 

 
 
ชว่งตํา่สดุของ Glucose, Bias Plot (จดุความโนม้เอยีง) 
เทยีบกบัเครือ่งมอืเปรยีบเทยีบตา่งๆ 
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E. การศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิรีวมซึง่มุง่เนน้ทีต่ัวอยา่งเลอืดจากหลอดเลอืดฝอย  
เราประเมนิประสทิธภิาพของชดุทดสอบ epoc กบัตวัอย่างเลอืดจรงิจากหลอดเลอืดฝอยในสถานทีท่างคลนิกิ ณ 
จดุดแูลผูป่้วย วธิเีปรยีบเทยีบโดยใชเ้ครือ่งวเิคราะห ์i-STAT 3007 กับชดุทดสอบ CG8 และหลอด capillary ของ 
Radiometer CLINITUBE ดําเนนิการทดสอบเปรยีบเทยีบ ณ สี ่(4) สถานที ่ไดแ้ก ่NICU, สถานเลีย้งเด็กออ่น  
และบรเิวณเก็บตวัอยา่งเลอืดผูป่้วยนอกสอง (2) แหง่ มตีัวอย่างทีเ่ก็บไวท้ัง้ส ิน้ 48 ตวัอยา่ง 
ซึง่ทําซ้ําอยา่งเต็มรูปแบบ 24 ตวัอยา่ง จาก 48 ตวัอยา่ง 12 ตวัอยา่งเก็บจากผูใ้หญ ่และ 36 
ตวัอยา่งเก็บจากเด็กแรกเกดิ 

ขอ้มลูจะไดรั้บการประมวลผลตามคําแนะนํา CLSI EP09-A24 Correlation Plot [จดุสหสมัพันธ]์ และ Bias Plot  
[จดุความโนม้เอยีง] ไดแ้สดงในรูปภาพดา้นลา่ง ผลลพัธก์ารทดสอบเทยีบกับอายขุองผูป่้วยแสดงเป็นรหัสส ี

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดจากหลอดเลอืดฝอย  

X: การทดสอบของ i-STAT 300 
Y: การทดสอบของ epoc 

Glu N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R 

ท ัง้หมด 48 1.13 1.80 5.1 0.935 2.42 42.5 147 0.9942 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F. ขดีจํากดัและการสอดแทรก 
ตามทีร่ะบไุวใ้น Tietz13 ตวัอยา่งเลอืดจากหลอดเลอืดฝอยจะแสดงคา่ Glucose 
สงูกวา่ตัวอยา่งเลอืดจากหลอดเลอืดดํา คดิเป็น 2 ถงึ 5mg/dL ในผูป่้วยทีอ่ดอาหาร และคดิเป็น 20% ถงึ 25% 
หลงัจากไดรั้บ Glucose 

หลงัจากเก็บตวัอยา่ง Glucose ในเลอืดจะลดลงอนัเป็นผลจาก Glycolysis ประมาณ 6% ตอ่ชัว่โมง13 และมากถงึ 
13% ตอ่ชัว่โมง14  
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ใหท้ดสอบทนัทโีดยใช ้Li หรอื Na Heparin เป็นสารตา้นการแข็งตวัของเลอืด หรอืไมใ่ชส้ารตา้นการแขง็ตวั 
ของเลอืด  

หา้มใช ้NaF หรอื Potassium Oxalate เป็นวตัถกุนัเสยี 

ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก5 ในบรษัิทกับเซ็นเซอร ์Glucose ของ epoc การทดสอบเหลา่นีแ้ตล่ะการทดสอบ 
จะแบง่ตวัอยา่งเลอืดครบออกเป็นสองตวัอย่าง ตวัอย่างการทดสอบจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิสารสอดแทรก 
ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก  ทัง้นี ้ความโนม้เอยีงของ Glucose 
ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหกครัง้กับตวัอย่างควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสารสอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไป 
จะไดรั้บการคํานวณ  

สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัทางคลนิกิจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง: 

• Iodide จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสาํคญัจนถงึระดับ 28 µM (0.47 mg/dLKI) ซึง่หลงัจากนัน้จะลดคา่ Glucose 
ทีอ่า่นไดล้งมากเทา่กับ (-0.16 mg/dL)/ µMI- เชน่ (-9.5 mg/dL)/(mg/dLKI)  

• Bromide จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสําคญัจนถงึระดบั 28 mM (224 mg/dLNaBr) ซึง่หลงัจากนัน้จะลดคา่ 
Glucose ทีอ่า่นไดล้ง (-0.23 mg/dL)/mMBr เชน่ (-0.029 mg/dL)/(mg/dLNaBr) 

• N-acetylcysteine จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสําคญัจนถงึระดบั 500 µM/L (8.2 mg/dL) N-acetylcysteine 
ซึง่หลงัจากนัน้จะลดคา่ Glucose ทีอ่า่นไดล้ง (-7.2mg/dL)/mM N-acetylcysteine เชน่ (-0.44mg/dL)/ 
(mg/dL N-acetylcysteine) มกีารรายงานวา่ 1 mM N-acetylcysteine ไม่สามารถบรรลผุลทางการรักษา 
ในพลาสมา15  ระดบัที ่Therapeutic Level (ใหผ้ลในการรักษา) สาํหรับ N-acetylcysteine เทา่กบั 0.3 mM16  

• Flaxedil™ (Gallamine Triethiodide) จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสาํคญัจนถงึระดับ 11 µM (1 mg/dL)  
ซึง่ภายหลงัจากนัน้จะลดคา่ Glucose ทีอ่า่นไดล้ง (–0.27 mg/dL)/ µMgallamine triethiodide เชน่ (–3 
mg/dL)/(mg/dLgallamine triethiodide) 

• Thiocyanate จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสาํคัญจนถงึระดับ 1 mM (5.9 mg/dLKSCN) ซึง่ภายหลงัจากนัน้ 
จะลดคา่ Glucose ทีอ่า่นได ้-1.7%/mMSCN เชน่ (–0.29 mg/dL)/(mg/dLKSCN) 

• Uric Acid จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสําคญัจนถงึระดบั 700M (11.8 mg/dL) 
ซึง่ภายหลงัจากนัน้จะลดการอา่นคา่ Glucose ลง (-3.5 mg/dL)/mM Uric Acid เชน่ (–0.21 
mg/dL)/(mg/dLUric Acid) 

• Mannose จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสําคญัจนถงึระดบั2 mM (36 mg/dL)ซึง่ภายหลงัจากนัน้จะเพิม่คา่ 
Glucose ทีอ่า่นไดข้ึน้ 2.12 mg/dL / (mM Mannose) เชน่ 0.059 mg/dL / (mg/dL Mannose) 

• Xylose จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสาํคญัจนถงึระดับ3 mM (45 mg/dL)ซึง่ภายหลงัจากนัน้จะเพิม่คา่ Glucose 
ทีอ่า่นไดข้ึน้ 0.96 mg/dL / (mM Xylose) เชน่ 0.064 mg/dL / (mg/dL Xylose) 

• Metamizole (dipyrone) จะไมม่ผีลกระทบอยา่งมนัียสาํคญัจนถงึระดบั 0.194 mM ซึง่ภายหลงัจากนัน้จะลดคา่ 
Glucose ทีอ่า่นไดถ้งึ 3% / 0.1mM Metamizole 

ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 1.66 mM (25 mg/dL) 
acetaminophen, 0.09 mmol/L (10 mg/dL) anidulafungin, 3.3 mmol/L (60 mg/dL) acetyl salicylate, 630 
µmol/L (12.5 mg/dL) Na ascorbate, 89.2 µmol/L (4.5 mg/dL) clindamycin hydrochloride, 0.1 mmol/L 
(0.65 mg/dL) K cyanide, 6.15nmol/L (507 ng/dL) digoxin, 66 µmol/L (2.2 mg/dL) dobutamine, 100 
µmol/L (1.9 mg/dL) dopamine HCl, 50 µmol/L (~1 mg/dL) L-dopa, 9 mmol/L (263 mg/dL) EDTA, 12 
µmol/L (0.2 mg/dL) ephedrine, 87 mM (400 mg/dL) ethanol, 4.84 mmol/L (30 mg/dL) ethylene glycol, 
1.78 µmol/L (60 µg/dL) famotidine, 1 mmol/L (18 mg/dL) fructose, 181 µmol/L (6 mg/dL) furosemide, 
3.3 mmol/L (59 mg/dL) galactose, 238 µmol/L (10 mg/dL) gentamicin, 4.5 µmol/L (200 µg/dL) 
glipizide, 1.1 mmol/L (28.5 mg/dL) glucosamine, 2.55 mmol/L RBC oxidized glutathione, 2.55 mmol/L 
RBC reduced glutathione, 400 µmol/L (5 mg/dL) guaiacol, 80U/mL heparin, 0.4 mmol/L (14.5 mg/dL) 
hydrocortisone, 2.5 mmol/L (19 mg/dL) hydroxyurea, 292 µmol/L (4 mg/dL) Nydrazid™ (isoniazide), 
48.6 µmol/L (1.76 mg/dL) levofloxacin, 1 mmol/L (34 mg/dL) linezolid, 13.3 mmol/L (479 mg/dL) 
maltose, 937.5 µmol/L (1500 mg/dL ) icodextrin, 71 µmol/L (1.7 mg/dL) methyldopa, 77.4 µmol/L (2.9 
mg/dL) 6α-methyl prednisolone, 0.7 mM (12 mg/dL) metronidazole, 17.4 µM (0.6 mg/dL) omeprazole, 
102 µmol/L (2.4 mg/dL) procainamide, 4.22 µmol/L (0.12 mg/dL) promethazine hydrochloride, 37 
µmol/L (1.2 mg/dL) quinidine, 1.67 µmol/L (40 µg/dL) salbutamol (albuterol), 4.34 mmol/L (60 mg/dL) 
salicylic acid, 1.96 µmol/L (60 µg/dL) sertraline, 413 µmol/L (10 mg/dL) sodium pentothal, 1 mmol/L 
(31 mg/dL) Tolinase™ (tolazamide), 2.37 mmol/L (64 mg/dL) tolbutamide, 69 µmol/L (10 mg/dL) 
vancomycin, 21.3 µmol/L (1 mg/dL) vitamin K1, 2.64 mmol/L (47 mg/dL) propofol, 0.7 mmol/L (334.2 
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mg/dL) cefotaxime, 0.16 mmol/L (59.4 mg/dL) ampicillin, 1 mmol/L (122.4 mg/dL) sodium 
perchlorate, 4.8 µM (1.75 mg/dL) Zofran™.  
ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: +20 mmol/L (168 
mg/dL) Na bicarbonate, +86 µmol/L (+7.3 mg/dL) bilirubin conjugated, +510 µmol/L (+30 mg/dL) 
bilirubin unconjugated, 13mM (503.1 mg/dL) cholesterol, 15 to 140 mmHg pCO2, 2mmol/L (24mg/dL) 
L-cysteine, +20 mmol/L (+256 mg/dL) Na β-hydroxybutyrate, +20 mmol/L (+180 mg/dL) Na L-
lactate, +0.8g/dL lipids, +59.2 µmol/L (+1.9 mg/dL) norepinephrine, pH 6.7 to 7.7, +20% PCV Hct, 
3.4% to 10.4% total protein, 11.2mM (991 mg/dL) triglycerides. 
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12.11 Lactate (Lac) 
 

Lactate จะวดัโดยวธิ ีAmperometry1 เซ็นเซอรป์ระกอบดว้ยชัน้แรกทีเ่ป็น Immobilized Enzyme (เอนไซมต์รงึรปู) 
ซึง่เคลอืบอยูบ่นอเิล็กโทรดสทีองของโมดลูอเิล็กโทรด พรอ้มดว้ยชัน้ทีส่องเป็นชัน้กัน้การแพร่ (Diffusion Barrier) 
เอนไซม ์Lactate Oxidase ใชใ้นการแปลง Lactate ใหเ้ป็น Hydrogen Peroxide ดงันี ้ 
                                            Lactate Oxidase 
  L-lactate + O2 + H2O                  Pyruvic acid + H2O2  (1) 
จากนัน้ใชเ้ซ็นเซอร ์Amperometric เพือ่ตรวจจับ Hydrogen Peroxide ทีส่รา้งขึน้โดยใชเ้อนไซม ์การตรวจจับ 
Peroxide นัน้ทําไดโ้ดย (ABTS (2,2’-azino-bis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) diammonium salt)  
ทีเ่ป็นตวักลางรดีอกซ,์ Horseradish Peroxidase (HRP) Catalyzed, Reduction (การรดีวิซ)์ บนอเิล็กโทรดสทีอง 

H2O2 + HRPred  HRPox     (2) 
HRPox + Red  Ox + HRPred   (3) 

    Ox + e-  Red       (4) 
กระแสการรดีวิซจ์ะเป็นสดัสว่นกบัความเขม้ขน้ของ Lactate ในของเหลวทดสอบ  

12.11.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ Lactate ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสาํหรั
บการทดสอบเชงิปรมิาณของตัวอย่างเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้
Heparin หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็งในหอ้งแล็บ หรอืจุดดแูลผูป่้วย 
การวดั Lactate จะนําไปใชใ้นการประเมนิสภาพความเป็นกรดเบส และนําไปใชใ้นการวนิจิฉัยและการรักษา Lactic 
Acidosis (ความเป็นกรดในเลอืดสงูผดิปกต)ิ 

12.11.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ Lactate 
อนัประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรูท้ีม่เีมมเบรนทีเ่กีย่วขอ้งกับเอนไซมซ์ึง่เป็นตัวกลางรดีอกซเ์คลอืบดว้ยชัน้แพร่ทีย่อ
มใหอ้อกซเิจนผา่นได ้อเิล็กโทรดอา้งองิ Counter Electrode (อเิล็กโทรดชว่ย) และของเหลวเทยีบมาตรฐานทีม่ ี
Lactate ทีท่ราบความเขม้ขน้ 

12.11.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
ไมม่วีัสดอุา้งองิมาตรฐานทีผ่า่นการรับรองสําหรับ Lactate ในขณะนี ้คา่ Lactate ทีกํ่าหนดใหก้บัตวัควบคมุและ 
วสัดตุรวจสอบการปรับเทยีบมาตรฐานนัน้สามารถตรวจสอบยอ้นกลบักับตวัเทยีบมาตรฐานทีใ่ชใ้นการปฏบิตักิาร  
ซึง่เตรยีมจาก Sodium L-Lactate จาก Sigma-Aldrich Co., หมายเลขรายการ 71718, ความบรสิทุธิ ์>99% 

12.11.4 การเก็บตวัอยา่ง 
โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  
การเก็บตวัอย่างทีด่พีอสาํหรับการวเิคราะห ์Lactate จําเป็นตอ้งมขีัน้ตอนพเิศษเพือ่ป้องกนัการเปลีย่นแปลงของ 
Lactate ทัง้ในระหวา่งและหลงัเจาะเลอืด11  
ตามทีร่ะบไุวใ้น Tietz11 สําหรับตวัอยา่งจากหลอดเลอืดดํา จะไมใ่ชเ้ครือ่งหา้มเลอืดหรอืถอดเครือ่งห ้
ามเลอืดออกทนัทกีอ่นการเจาะเลอืด ในระหวา่งออกกําลงั Lactate อาจเพิม่ขึน้อยา่งมากภายในเวลา 10 วนิาท ี
ดงันัน้ เพือ่ใหไ้ดค้า่ Lactate ทีถ่กูตอ้ง ผูป่้วยตอ้งอดอาหาร และพักผ่อนเป็นเวลาอย่างนอ้ย 2 ชัว่โมง 
หลงัจากเก็บตวัอยา่ง Lactate ในเลอืดจะเพิม่ขึน้อยา่งรวดเร็วเป็นผลจาก Glycolysis มากถงึ 20% ในเวลา 3 นาท ี
และ 70% ในเวลา 30 นาททีีอ่ณุหภมู ิ25°C  
ใหท้ดสอบทนัทโีดยใช ้Li หรอื Na Heparin เป็นสารตา้นการแข็งตวัของเลอืด หรอืไมใ่ชส้ารตา้นการแข็งตวั 
ของเลอืด  
หา้มใช ้NaF หรอื Potassium Oxalate เป็นวตัถกุนัเสยี 

12.11.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 

โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ  
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12.11.6 ชว่งการวดั  
 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ2 หลอดเลอืดดํา 

Lactate 

2.7 – 180.2 mg/dL 5.0 – 12 mg/dL 

0.30 – 20.00 mmol/L 0.56 – 1.39 mmol/L 

0.03 – 1.80 mmol/L 0.05 – 0.12 mmol/L 

12.11.7 ขอ้มลูประสทิธภิาพ 

ขอ้มลูประสทิธภิาพทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพ 
โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกบัคําแนะนํา 
CLSI ทีบ่งัคบัใช ้

มาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้งไดแ้ก:่ CLSI EP09-A23 สําหรับการศกึษาเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A24 
สาํหรับการศกึษาการสอดแทรก, CLSI EP06-A7 สําหรับการศกึษาความเป็นเสน้ตรง และ CLSI EP05-A25 
สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง 

A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
วเิคราะหต์วัควบคมุในทอ้งตลาดแตล่ะระดบัจากสองระดบัซ้ํายีส่บิครัง้ทีไ่ซตต์า่งๆ 20 แหง่ 
การศกึษาความเทีย่งตรงในแตล่ะไซตซ์ึง่ใช ้epoc Reader ตัง้แต ่2 ถงึ 8 ตวั และแผน่ทดสอบ epoc 
หลายล็อตนัน้รวมอยูใ่นทกุไซต ์คา่ SD ของขอ้มลูทัง้หมดและคา่เฉลีย่แสดงไวด้า้นลา่ง:  

สารควบคมุประเภท
นํา้ 

หนว่ย คา่เฉลีย่ SD %CV 

ระดบัสงู mmol/L 6.11 0.21 3.4 

ระดบัตํา่ mmol/L 0.95 0.06 6.3 

เนือ่งจากคา่ SD ทีแ่สดงในทีน่ี้เป็น Pooled Average (คา่เฉลีย่รวม) จากการตรวจสอบประสทิธภิาพของลกูคา้ 
หลายแหง่ ซึง่ในบางครัง้คาดการณ์วา่คา่ SD 
จากการศกึษาความเทีย่งตรงแตล่ะครัง้จะมคีา่สงูหรอืตํา่กวา่คา่เฉลีย่เหลา่นี ้
ทัง้นีแ้ตล่ะไซตต์อ้งพสิจูนว์า่ผลลพัธก์ารศกึษาความเทีย่งตรงของตนนัน้สามารถยอมรับทางคลนิกิไดห้รอืไม ่
หรอืสามารถใชก้ารทดสอบแบบ f-test เพือ่พจิารณาวา่ความเทีย่งตรงทีไ่ดนั้น้มคีวามเทยีบเทา่เชงิสถติกิับคา่ 
ความเทีย่งตรงทั่วไปทีส่รุปไวด้า้นบนหรอืไม ่

B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษาความเป็นเสน้ตรงของเลอืดครบ (CLSI EP06-A7): 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการภายในบรษัิทกบัตัวอยา่งเลอืดครบหลายตวัอย่างทีม่คีา่ Lactate 
ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้ความเป็นเสน้ตรงจะรายงานเปรยีบเทยีบกับคา่ Lactate ตามทฤษฎ ี
โดยยดึจากสว่นผสมตามน้ําหนักของตวัอยา่ง Lactate สงูและตํา่  
ใชแ้ผน่ทดสอบสี ่(4) ล็อตในการศกึษานี ้ 

ชว่งการทดสอบ Slope Intercept R 

0.3-20.1 mM 1.001 0.271 0.9995 

C. ขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A23 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 

ดําเนนิการศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิทีีโ่รงพยาบาลสอง (2) แหง่ ในโรงพยาบาลแรก 
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ไดทํ้าการทดสอบตวัอยา่งจากหลอดเลอืดดํา 99 ตวัอย่าง อกีโรงพยาบาลหนึง่ 
ไดทํ้าการทดสอบทัง้ตัวอยา่งจากหลอดเลอืดแดง 43 ตวัอย่างและตัวอยา่งจากหลอดเลอืดฝอย 44 ตวัอย่าง 
ความเขม้ขน้ของ Lactate ในตวัอย่างบนอปุกรณ์การเปรยีบเทยีบนัน้ 
แปรผันตัง้แต ่0.57 ถงึ 14.57 mmol/L 

ในการศกึษาเหลา่นี ้มกีารเปรยีบเทยีบระบบ epoc กับเครือ่งวเิคราะห ์i-STAT 3006  

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี ลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หลอดเลอืดฝอย 
X: ชดุทดสอบ i-STAT CG4+ 
Y: การทดสอบของ epoc 

Lac 
epoc N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R Mean bias 

(%) 

i-STAT 373 0.215 0.530 0.132 0.967 0.948 0.48 19.95 0.985 2.75 

D. ขดีจํากดัและการสอดแทรก 
การเก็บตวัอย่างทีด่พีอสาํหรับการวเิคราะห ์Lactate จําเป็นตอ้งมขีัน้ตอนพเิศษเพือ่ป้องกนัการเปลีย่นแปลงของ 
Lactate ทัง้ในระหวา่งและหลงัเจาะเลอืด11   
ตามทีร่ะบไุวใ้น Tietz11 สาํหรับตวัอยา่งจากหลอดเลอืดดํา 
จะไมใ่ชเ้ครือ่งหา้มเลอืดหรอืถอดเครือ่งหา้มเลอืดออกทนัทกีอ่นการเจาะเลอืด  ในระหวา่งออกกําลงั Lactate 
อาจเพิม่ขึน้อยา่งมากภายในเวลา 10 วนิาท ีดงันัน้ เพือ่ใหไ้ดค้า่ Lactate ทีถ่กูตอ้ง ผูป่้วยตอ้งอดอาหาร 
และพักผ่อนเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 2 ชัว่โมง 
หลงัจากเก็บตวัอยา่ง Lactate ในเลอืดจะเพิม่ขึน้อยา่งรวดเร็วเป็นผลจาก Glycolysis มากถงึ 20% ในเวลา 3 นาท ี
และ 70% ในเวลา 30 นาททีีอ่ณุหภมู ิ25°C  
ใหท้ดสอบทนัทโีดยใช ้Li หรอื Na Heparin เป็นสารตา้นการแข็งตวัของเลอืด หรอืไมใ่ชส้ารตา้นการแข็งตวั 
ของเลอืด  
หา้มใช ้NaF หรอื Potassium Oxalate เป็นวตัถกุนัเสยี 
ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก4 ในบรษัิทกับเซ็นเซอร ์Lactate ของ epoc การทดสอบเหลา่นีแ้ตล่ะการทดสอบ 
จะแบง่ตวัอยา่ง Human Serum ออกเป็นสอง (2) ตวัอย่าง 
ตวัอยา่งการทดสอบจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิสารสอดแทรก 
ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก  ทัง้นี ้ความโนม้เอยีงของ Lactate 
ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหก (6) 
ครัง้กบัตัวอยา่งควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสารสอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไปจะไดรั้บการคํานวณ  
ความโนม้เอยีงของการสอดแทรกทีไ่มส่ามารถยอมรับไดถู้กกําหนดใหเ้ป็นการทําใหเ้กดิความคลาดเคลือ่นของเวลา
อยา่งมนัียสําคญัมากกวา่ 5% 
สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง: 
• Acetaminophen จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสาํคัญจนถงึระดับ 0.81 mM ซึง่ภายหลงัจากนัน้จะเพิม่การอา่นคา่ 

Lactate ถงึ 306μM/mM Tylenol™ (Acetaminophen) เนือ่งจากขดีจํากดับนในการรักษาสาํหรับ 
Acetaminophen เทา่กบั 0.20 mM ดงันัน้จงึควรพบระดับการสอดแทรกของ Acetaminophen 
ในกรณีทีข่นาดยาเกนิเทา่นัน้ 

• Iodide จะลดการอา่นคา่ Lactate ของ Iodide ถงึ -3.3 mM/mM สาํหรับความเขม้ขน้ของ Iodide ตํา่กวา่  
0.3 mM Iodide ทีส่งูกวา่ 0.3 mM ความโนม้เอยีงของ Lactate จะคงที ่    -1.0 mM 

• Bromide จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสําคญัจนถงึระดบั 25.4 mM ซึง่จะลดคา่ Lactate ทีอ่า่นไดถ้งึ 
14.6μM/mM Bromide  

• Thiocyanate จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสาํคัญจนถงึระดับ 2.7 mM ซึง่จะลดคา่ Lactate ทีอ่า่นไดถ้งึ 
96.6μM/mM Thiocyanate  

• N-acetylcysteine จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสําคญัจนถงึระดบั 3.7 mM ซึง่จะลดการอา่นคา่ Lactate ถงึ 
96.3μM/mM N-acetylcysteine ไมส่ามารถบรรลผุลทางการรักษาในพลาสมา9  ระดบัที ่Therapeutic Level 
(ใหผ้ลในการรักษา) สาํหรับ N-acetylcysteine เทา่กับ 0.3 mM10  

ไดแ้สดงการกนิและเมตาบอลซิมึของ Ethylene Glycol เพือ่ทําการวัด Lactate ทีส่งูขึน้เกนิจรงิ8 ทําการทดสอบ 
Ethylene glycol รวมกับผลติภัณฑจ์ากเมตาบอลซิมึทัง้สามชนดิ ไดแ้ก ่Glycolic Acid, Glyoxylic Acid และ Oxalic 
Acid เพือ่หาการสอดแทรก Ethylene Glycol และ Oxalic Acid ไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสาํคญั 
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• Glycolic Acid จะไมม่ผีลกระทบอยา่งมนัียสําคญัจนถงึระดบั 0.87 mM ซึง่ภายหลงัจากนัน้จะเพิม่คา่ Lactate 
ทีอ่า่นไดถ้งึ 142μM/mM Glycolic Acid 

• Glyoxylic Acid จะไมม่ผีลกระทบอยา่งมนัียสําคญัจนถงึระดบั 0.85 mM ซึง่ภายหลงัจากนัน้จะเพิม่คา่ Lactate 
ทีอ่า่นไดถ้งึ 373μM/mM Glyoxylic Acid 

ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 630μmol/L (12.5 
mg/dL) Na ascorbate, 20 mmol/L (588 mg/dL) citrate, 100μmol/L (~2 mg/dL) L-dopa, 9 mmol/L (263 
mg/dL) EDTA, 4.84 mmol/L (30 mg/dL) ethylene glycol, 105μmol/L (0.441 mg/dL) Na fluoride, 
71μmol/L methyldopa, 2.55 mmol/L oxidized glutathione, 2.55 mmol/L reduced glutathione, 
132μmol/L (1.0 mg/dL) hydroxyurea, 292μmol/L (4 mg/dL) Nydrazid™ (isoniazide), 81μmol/L (1.5 
mg/dL) K oxalate, 0.037 mmol/L (1.2 mg/dL) quinidine, 2.64 mmol/L (47 mg/dL) propofol, 0.7 mmol/L 
(334.2 mg/dL) cefotaxime, 0.16 mmol/L (59.4 mg/dL) ampicillin, 1 mmol/L (122.4 mg/dL) sodium 
perchlorate, 3.7 mmol/L (603.8 mg/dL) N-acetylcysteine, 4.8 µM Zofran™, 0.7 mM metronidazole   
ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: +342μmol/L (+29.0 
mg/dL) bilirubin conjugated, +342μmol/L (+20.1 mg/dL) bilirubin unconjugated, +13 mmol/L (+503.1 
mg/dL) cholesterol, 2mmol/L (24mg/dL) L-cysteine, +0.8g/dL lipids, pH (+0.4, -0.4), 3% ถงึ 10% total 
protein, 1.4 mM (+ 23.5 mg/dL) Uric Acid Hematocrit ทีตํ่า่จะไมม่ผีลกระทบตอ่การลดลงไปยังระดับ 21 % 
Hematocrit และ Hematocrit ทีส่งูจะไมม่ผีลกระทบตอ่การเพิม่ไปยังระดบั 61 % Hematocrit Triglycerides 
ไมแ่สดงการสอดแทรกอย่างมนัียสาํคญัสงูถงึระดบั 37 mM (3274 mg/dL) ความดนัย่อยของ pO2 ตํา่กวา่ 20 
mmHg (2.67kPa) อาจลดคา่ Lactate 
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12.12 Creatinine (Crea) 
 

Creatinine จะวดัโดยวธิ ีAmperometry1 เซ็นเซอร ์Creatinine แตล่ะตวัคอือเิล็กโทรดทีม่เีอนไซมส์ามชัน้ 
ชัน้แรกอยูล่า่งสดุเป็นเอนไซมต์รงึรูปทีไ่มเ่คลือ่นทีทํ่าหนา้ทีแ่ปลง Creatinine เคลอืบอยูบ่นอเิล็กโทรดสทีอง 
ชัน้ทีส่องเป็นเอนไซมต์รงึรูปทําหนา้ทีค่ดักรอง Creatine และชัน้ทีส่ามเป็นชัน้กัน้การแพร่  
ชัน้ลา่งสดุทีต่ดิกบัอเิล็กโทรด Creatinine มเีอนไซม ์Creatinine Amidohydrolase, Creatine Amidinohydrolase 
และ Sarcosine Oxidase ซึง่จะแปลง Creatinine เป็น Hydrogen Peroxide 
ในกระบวนการหลายขัน้ตอนของเอนไซม ์ ผลติภัณฑ ์ 
 

Creatinine Amidohydrolase 

Creatinine + H20                                           Creatine 
Creatine Amidinohydrolase 

Creatine + H20                                           Sarcosine + Urea 
Sarcosine Oxidase 

Sarcosine + O2 + H20                                              Glycine + Formaldehyde +H2O2 
 

จากนัน้ใชอ้เิล็กโทรดสทีองทีอ่ยูข่า้งใตต้รวจหา Hydrogen Peroxide ทีเ่อนไซมผ์ลติได ้การตรวจหา Peroxide  
ใชป้ฏกิริยิารดีอกซท์ีใ่ชต้วัเร่งปฏกิริยา Horseradish-peroxidase (HRP) 

H2O2 + HRPred               HRPox 
H2O2 + HRPox+Red                 HRPred+Ox 

Ox +e-             Red 
 

กระแสไฟทีเ่กดิจากการรดีวิซจ์ะเป็นสดัสว่นกับความเขม้ขน้ของ Creatinine ในของเหลวทดสอบ  

12.12.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ Creatinine ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสาํหรั
บการทดสอบเชงิปรมิาณของตัวอย่างเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้
Heparin หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็งในหอ้งแล็บ หรอืจุดดแูลผูป่้วย 
การวดั Creatinine จากระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc จะนําไปใชใ้นการวเิคราะหแ์ละรักษาโรคไตบางชนดิ 
และการตรวจสอบการลา้งไต 

12.12.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ Creatinine อนัประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรูท้ีม่เีมมเบรนทีเ่กีย่วขอ้ 
งกบัเอนไซมซ์ึง่เป็นตวักลางรดีอกซเ์คลอืบดว้ยชัน้แพร่ทีย่อมใหอ้อกซเิจนผา่นได ้อเิล็กโทรดอา้งองิ Counter 
Electrode (อเิล็กโทรดชว่ย) และของเหลวเทยีบมาตรฐานทีม่ ีCreatinine ทีท่ราบความเขม้ขน้ 

12.12.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
การทดสอบ Creatinine ดว้ย epoc ไดรั้บการปรับเทยีบมาตรฐานกบัวธิกีาร ซึง่ใชเ้ลอืดครบและสามารถตรวจสอบ 
IDMS ยอ้นกลับได ้และรายงานความเขม้ขน้สมมูลของพลาสมา คา่ความเขม้ขน้ของ Creatinine 
ทีใ่ชเ้ป็นตัวควบคมุและของเหลวปรับเทยีบมาตรฐานเป็นไปตามมาตรฐานของ NIST, SRM 967 

12.12.4 การเก็บตวัอยา่ง 
โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  

12.12.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 
โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ  
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12.12.6 ชว่งการวดั  
 

 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ2,9 

Creatinine 
0.30 – 15.00 mg/dL 0.51 – 1.19 mg/dL 

27 – 1326 µmol/L 45 – 105 µmol/L 

12.12.7  ขอ้มลูประสทิธภิาพ 
ขอ้มลูประสทิธภิาพทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพโดยผูเ้ชีย่วช
าญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกับคําแนะนํา CLSI 
ทีบ่งัคับใช ้
มาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้งไดแ้ก:่ CLSI EP09-A23 สําหรับการศกึษาเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A24 
สาํหรับการศกึษาการสอดแทรก, CLSI EP06-A27 สาํหรับการศกึษาความเป็นเสน้ตรง และ CLSI EP05-A25 
สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง 

A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
ความเทีย่งตรง (CLSI EP05-A25): ล็อตแผน่ทดสอบสามล็อต ทีใ่ช ้epoc Reader อยา่งนอ้ย 25 ตวัอยา่งทีม่กีาร 
วดัซ้ํา โดยวัดในบรษัิทสองครัง้ตอ่วนัเป็นเวลายีส่บิวนัสาํหรับของเหลวแตล่ะชนดิ 
ในตารางขอ้มูลความเทีย่งตรงดา้นลา่ง SDWD ระบคุา่เบีย่งเบนมาตรฐานภายในหนึง่วนั SDDD 
ระบคุา่เบีย่งเบนมาตรฐานแบบวนัตอ่วนั และ SDT ระบคุา่เบีย่งเบนมาตรฐานรวม 

สารควบคมุประเภทนํา้ หนว่ย N คา่เฉลีย่ SDWD SDDD SDT WD%CV ยอดรวม 
%CV 

ระดบัสงู mg/dL 241 5.50 0.197 0.112 0.226 3.6% 4.1% 

ระดบัตํา่ mg/dL 239 0.71 0.030 0.017 0.035 4.2% 4.9% 

ขอ้มลูความเทีย่งตรงของเลอืดครบรวมกนั: 
ตวัอยา่งผูป่้วยหนึง่รอ้ยยีส่บิเจ็ดตวัอยา่งถกูทดสอบซ้ําโดยใชต้ัวอย่างจากหลอดเลอืดดํา หลอดเลอืดแดง 
และหลอดเลอืดฝอยอย่างละเทา่ๆ กนั ความเทีย่งตรงรวมรายคูจ่ะถูกประมาณเป็นสามชว่งระยะความเขม้ขน้ 

ชว่ง ≤2 2 – 10 >10 

N 88 44 22 

คา่ทีอ่า่นไดเ้ฉลีย่ mg/dL 0.74 5.96 13.40 

ความเทีย่งตรงคู ่(SD), mg/dL 0.05 0.28 0.67 

%CV 6.4% 4.6% 5.0% 

เนือ่งจากคา่ SD ทีแ่สดงในทีน่ี้เป็น Pooled Average (คา่เฉลีย่รวม) จากการตรวจสอบประสทิธภิาพของลกูคา้ 
หลายแหง่ ซึง่ในบางครัง้คาดการณ์วา่คา่ SD 
จากการศกึษาความเทีย่งตรงแตล่ะครัง้จะมคีา่สงูหรอืตํา่กวา่คา่เฉลีย่เหลา่นี ้
ทัง้นีแ้ตล่ะไซตต์อ้งพสิจูนว์า่ผลลพัธก์ารศกึษาความเทีย่งตรงของตนนัน้สามารถยอมรับทางคลนิกิไดห้รอืไม ่
หรอืสามารถใชก้ารทดสอบแบบ f-test เพือ่พจิารณาวา่ความเทีย่งตรงทีไ่ดนั้น้มคีวามเทยีบเทา่เชงิสถติกิับคา่ 
ความเทีย่งตรงทั่วไปทีส่รุปไวด้า้นบนหรอืไม ่

B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษาความเป็นเสน้ตรงของเลอืดครบ (CLSI EP06-A7): 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการภายในบรษัิทกบัตัวอยา่งเลอืดครบหลายตวัอย่างทีม่คีา่ Creatinine 
ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้ความเป็นเสน้ตรงจะรายงานเปรยีบเทยีบกับคา่ Lactate ตามทฤษฎ ี
โดยยดึจากสว่นผสมตามน้ําหนักของตวัอยา่ง Lactate สงูและตํา่ (ตามทีว่ัดโดยใชว้ธิมีาตรฐานในบรษัิทในการวดั 
Creatinine ในเลอืดครบ และสามารถตรวจสอบ IDMS ยอ้นกลบัได)้ ใชแ้ผน่ทดสอบสามล็อตในการศกึษานี ้ 

ชว่งการทดสอบ Slope Intercept R 

0.251 – 15.5 mg/dL 1.00 0.07 0.995 
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C. ขอ้มลูเปรยีบเทยีบวธิกีาร 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A23 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 
ตวัอยา่งจากหลอดเลอืดดํา หลอดเลอืดแดง และหลอดเลอืดฝอยของผูป่้วยจะถกูเปรยีบเทยีบกับระบบทา 
งหอ้งแล็บทีใ่ชเ้ซรุ่มซึง่สามารถตรวจสอบ IDMS ยอ้นกลับได ้ 

Crea Roche Cobas 600010 

N 144* 

Sxx 0.10 

Syy 0.30 

Slope 1.03 

Intercept -0.10 

Syx 0.45 

Xmin 0.30 

Xmax 14.80 

R 0.995 

Mean Bias ในชว่ง eGFR ทีส่นใจ (1.00 – 1.50 mg/dL) -0.06 

*ตวัอยา่งผูป่้วย: ตวัอย่างจากหลอดเลอืดดํา หลอดเลอืดแดง และหลอดเลอืดฝอยปรมิาณใกลเ้คยีงกนั 

D. ขดีจํากดัและการสอดแทรก 
ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก4 ในบรษัิทกับเซ็นเซอร ์Creatinine ของ epoc การทดสอบเหลา่นีแ้ตล่ะการ 
ทดสอบ จะแบง่ตวัอยา่ง Human Serum ออกเป็นสอง (2) ตัวอย่าง ตวัอย่างการทดสอบจะมคี ่าพุ่งสงูดว้ยการ 
เตมิสารสอดแทรก ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก ทัง้นี ้ความโนม้ 
เอยีงของ Creatinine ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหก (6) ครัง้กบัตัวอยา่งควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสาร 
สอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไปจะไดรั้บการคํานวณ  
ความโนม้เอยีงของการสอดแทรกทีไ่มส่ามารถยอมรับไดถู้กกําหนดใหเ้ป็นการทําใหเ้กดิความคลาดเคลือ่นของเวลา
อยา่งมนัียสําคญัมากกวา่ 5% ความเขม้ขน้ของสารสอดแทรกทีถู่กมองวา่ไมก่อ่ใหเ้กดิการสอดแทรกซึง่มนัียสํา 
คญัทางคลนิกิจะกําหนดเป็นคา่ความโนม้เอยีง (ความแตกตา่งระหวา่งตวัอย่างทดสอบและตวัอยา่งควบคมุ) ≤ 0.23 
mg/dL สําหรับ Creatinine เขม้ขน้ ≤2 mg/dL และ ≤6.8% สาํหรับ Creatinine เขม้ขน้ >2 mg/dL  
สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัทางคลนิกิจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง: 

• Creatine จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสําคญัจนถงึระดบั 0.10 mmol/L (1.34 mg/dL) 
หลงัจากนัน้จะเพิม่คา่ความเขม้ขน้ของ Creatinine ไดถ้งึ 2.17 mg/dL Creatinine ตอ่ mmol/L Creatine 
ชว่งอา้งองิของ Creatine ในพลาสมาคอื 8 – 31 µmol/L (0.1- 0.4 mg/dL) ในเพศชาย และ 15 – 53 
µmol/L  
(0.2 – 0.7 mg/dL) ในเพศหญงิ11   

• Iodide จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสาํคญัจนถงึระดับ 0.45 mmol/L (5.74 mg/dL) หลงัจากนัน้จะลด 
คา่ความเขม้ขน้ของ Creatinine ไดถ้งึ 0.49 mg/dL Creatinine ตอ่ mmol/L Iodide 

• N-acetyl cysteine จะไมม่ผีลกระทบอยา่งมนัียสาํคญัจนถงึระดบั 0.47 mmol/L (7.70 mg/dL) 
หลงัจากนัน้จะลดคา่ความเขม้ขน้ของ Creatinine ไดถ้งึ 0.72 mg/dL Creatinine ตอ่ mmol/L N-acetyl 
cysteine มกีารรายงานวา่ 1 mM N-acetyl cysteine ไมส่ามารถบรรลผุลทางการรักษาในพลาสมา8 
Therapeutic Level [ระดบัทีใ่หผ้ลในการรักษา] สาํหรับ N-Acetyl Cysteine เทา่กับ 0.3 mM12   

ทําการทดสอบ Ethylene glycol รวมกับผลติภัณฑจ์ากเมตาบอลซิมึทัง้สามชนดิ ไดแ้ก ่Glycolic Acid, Glyoxylic 
Acid และ Oxalic Acid เพือ่หาการสอดแทรก Ethylene Glycol, Glyoxylic Acid และ Oxalic Acid 
ไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสาํคัญกบั epoc Creatinine 

• Glycolic Acid จะไมม่ผีลกระทบอย่างมนัียสาํคัญจนถงึระดับ 1.69 mM ซึง่ภายหลงัจากนัน้จะลดคา่ 
Creatinine ทีอ่า่นไดถ้งึ 5% / 1 mM Glycolic Acid 
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ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 1.324 mmol/L  
(20 mg/dL) acetaminophen, 3.62 mmol/L (65.2 mg/dL) acetylsalicylic acid, 342 μmol/L (6.8 mg/dL)  
Na ascorbate, 3.4 μmol/L (0.1 mg/dL) EDTA, 71 μmol/L (1.7 mg/dL) methyldopa, 2.55 mmol/L  
(156 mg/dL) oxidized glutathione, 2.55 mmol/L (78 mg/dL) reduced glutathione, 920 μmol/L  
(6.96 mg/dL) hydroxyurea, 282 μmol/L (4mg/dL) isoniazid (nydrazid), 0.8% (800 mg/dL) intralipid,  
3 μmol/L (0.1 mg/dL) dobutamine, 5.87 μmol/L (0.1 mg/dL) dopamine, 86.8 mmol/L (400 mg/dL) 
ethanol, 105 μmol/L (0.44 mg/dL) fluoride, 133 μmol/L (0.4 mg/dL) formaldehyde, 55 mmol/L  
(990 mg/dL) glucose, 0.4 mmol/L (5 mg/dL) guaiacol, 3000 U/L heparin, 2.43 mmol/L (50 mg/dL) 
ibuprofen, 0.1 mmol/L (2.0 mg/dL) L-Dopa, 51.2 μmol/L (1.2 mg/dL) lidocaine, 248 μmol/L (6 mg/dL) 
thiopental, 2.37 mmol/L (64 mg/dL) tolbutamide, 2.643 mmol/L (120 mg/dL) cefazolin, 1.46 mmol/L 
(81 mg/dL) ceftriaxone, 4.34 mmol/L (70 mg/dL) salicylate, 6.88 mmol/L (40 mg/dL) thiocyanate,  
10 mmol/L (104 mg/dL) β-hydroxybutyrate, 37.5 mmol/L (300 mg/dL) bromide, 20 mmol/L  
(384 mg/dL) Na citrate, 78.1 μmol/L (6.4 mg/dL) rifampicin, 5 μmol/L (0.7 mg/dL) bacitracin,  
30.2 μmol/L (1 mg/dL) ciprofloxacin, 48.6 μmol/L (1.8 mg/dL) levofloxacin, 2.4 μmol/L (0.08 mg/dL) 
norfloxacin. 
ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: +342 μmol/L  
(+20.1mg/dL) bilirubin unconjugated, +342 μmol/L (+28.8 mg/dL) bilirubin conjugate,  109 mmHg 
CO2, 15 mmHg C02, +40 mmol/L (+244 mg/dL) bicarbonate , pH >8.0, pH < 6.8, +20% hematocrit,  
-20% hematocrit, <6% protein, >9% protein, 1.4 mmol/L (23.5 mg/dL) uric acid. 6.6 mmol/L  
(74 mg/dL) lactate, 131 mmHg O2, 22 mmHg O2, 0.25 mmol/L (2.9 mg/dL) proline, 1 μmol/L  
(0.01 mg/dL) sarcosine, 42.9 mmol/L (258 mg/dL) urea    
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12.13 Hematocrit (Hct) 
 

Hematocrit จะวดัโดยวธิ ีAc Conductometry ซึง่ใชอ้เิล็กโทรดสทีองสอง (2) จดุ หลงัจากการแกไ้ขสภาพ 
การนําไฟฟ้าของพลาสมาทีส่ามารถเปลีย่นแปลงไดผ้่านทางการวดัความเขม้ขน้ของ Sodium 
การนําไฟฟ้าของตวัอยา่งเลอืดในเสน้ทางของของเหลวระหวา่งอเิล็กโทรด 2 จดุเป็นสดัสว่นผกผันกบัคา่ 
Hematocrit 

12.13.1 ขอ้บง่ใช ้
การทดสอบ Hct ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของระบบการวเิคราะหเ์ลอืด epoc 
มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ใหผู้เ้ชีย่วชาญทางการแพทยท์ีไ่ดรั้บการฝึกอบรมใชเ้ป็นอปุกรณ์การวนิจิฉัยภายนอกร่างกายสาํหรั
บการทดสอบเชงิปรมิาณของตัวอย่างเลอืดครบจากหลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา หรอืหลอดเลอืดฝอยทีใ่ช ้
Heparin หรอืไมใ่ชส้ารป้องกนัเลอืดแข็งในหอ้งแล็บ หรอืจุดดแูลผูป่้วย 
การวดั Hct จะจําแนกภาวะปกตแิละผดิปกตขิองปรมิาตรเลอืด เชน่ ภาวะเลอืดจาง และภาวะเม็ดเลอืดแดงมาก 

12.13.2 สว่นประกอบ 
แผน่ทดสอบแตล่ะชิน้จะมกีารทดสอบ Hct ซึง่ประกอบไปดว้ยอเิล็กโทรดรับรูส้ทีอง 2 จดุ 
และของเหลวเทยีบมาตรฐานทีม่อีเิล็กโทรไลตล์ะลายทีท่ราบความเขม้ขน้และทราบสภาพการนําไฟฟ้า 

12.13.3 การตรวจสอบยอ้นกลับ 
คา่ Hematocrit ทีกํ่าหนดใหก้ับตวัควบคมุและของเหลวเทยีบมาตรฐานนัน้สามารถตรวจสอบยอ้นกลับกับ  
วธิมีาตรฐานสําหรับการวดั Packed Cell Volume (ปรมิาณเม็ดเลอืดแดงในเลอืดทัง้หมด) ดว้ยวธิ ีMicrohematocrit 
ซึง่ใชเ้ลอืดครบทีม่สีารตา้นการแข็งตวัของเลอืด K3EDTA ทัง้นีม้าตรฐานทีบ่งัคบัใชค้อื CLSI H07-A31 

12.13.4 การเก็บตวัอยา่ง 
โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง  

12.13.5 ขอ้มลูเพิม่เตมิ 
โปรดดสูว่นที ่3 “การดําเนนิการระบบ epoc” 
ในคูม่อืนีส้ําหรับคําแนะนําในการเก็บตวัอยา่งและการทํางานของระบบโดยละเอยีดเพือ่ดําเนนิการทดสอบเลอืด 

โปรดดสูว่นที ่9 “การควบคมุคณุภาพ” ในคูม่อืนี้สาํหรับขอ้กําหนดการควบคมุคณุภาพ  

12.13.6 ชว่งการวดั 
  

 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ2 
Hct 10 – 75% 38 – 51% 
 0.10 – 0.75 0.38 – 0.51 L/L 

12.13.7 ขอ้มลูประสทิธภิาพ 
ขอ้มลูประสทิธภิาพทัว่ไปทีส่รุปไวด้า้นลา่งนัน้ไดม้าจากภายในบรษัิทตลอดจนในหน่วยงานดา้นสขุภาพ  
โดยผูเ้ชีย่วชาญดา้นสขุภาพทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมการใชง้านระบบ epoc รูปแบบการทดลองสอดคลอ้งกบัคําแนะนํา 
CLSI ทีบ่งัคบัใช ้
มาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้งไดแ้ก:่ CLSI EP09-A23 สําหรับการศกึษาแบบเปรยีบเทยีบวธิ,ี CLSI EP07-A24 สาํหรับวธิ ี
การศกึษาการสอดแทรก และ CLSI EP05-A27 สาํหรับการศกึษาความเทีย่งตรง 

A. ขอ้มลูความเทีย่งตรง 
วเิคราะหต์วัควบคมุในทอ้งตลาดแตล่ะระดบัจากสองระดบัซ้ํายีส่บิครัง้ทีไ่ซตต์า่งๆ 20 แหง่ 
การศกึษาความเทีย่งตรงในแตล่ะไซตซ์ึง่ใช ้epoc Reader ตัง้แต ่2 ถงึ 8 ตวั และแผน่ทดสอบ epoc 
หลายล็อตนัน้รวมอยูใ่นทกุไซต ์คา่ SD ของขอ้มลูทัง้หมดและคา่เฉลีย่แสดงไวด้า้นลา่ง: 
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สารควบคมุประเภทนํา้ หนว่ย คา่เฉลีย่ SD %CV 

ระดบัสงู % PCV 43.9 0.7 1.6 

ระดบัตํา่ % PCV 22.7 0.5 2.2 
 

เนือ่งจากคา่ SD ทีแ่สดงในทีน่ี้เป็น Pooled Average (คา่เฉลีย่รวม) จากการตรวจสอบประสทิธภิาพของลกูคา้ 
หลายแหง่ ซึง่ในบางครัง้คาดการณ์วา่คา่ SD 
จากการศกึษาความเทีย่งตรงแตล่ะครัง้จะมคีา่สงูหรอืตํา่กวา่คา่เฉลีย่เหลา่นี ้
ทัง้นีแ้ตล่ะไซตต์อ้งพสิจูนว์า่ผลลพัธก์ารศกึษาความเทีย่งตรงของตนนัน้สามารถยอมรับทางคลนิกิไดห้รอืไม ่
หรอืสามารถใชก้ารทดสอบแบบ f-test เพือ่พจิารณาวา่ความเทีย่งตรงทีไ่ดนั้น้มคีวามเทยีบเทา่เชงิสถติกิับคา่ 
ความเทีย่งตรงทั่วไปทีส่รุปไวด้า้นบนหรอืไม ่

B. ขอ้มลูความเป็นเสน้ตรง 
การศกึษานี้ไดรั้บการดําเนนิการในบรษัิทกับตวัอย่างเลอืดครบหลายตวัอยา่งทีม่รีะดับ Hematocrit 
ซึง่ครอบคลมุชว่งทีร่ายงานได ้ความเป็นเสน้ตรงจะรายงานเปรยีบเทยีบกับวธิ ีHematocrit ชนดิ Spun Hematocrit 
Method (ป่ัน) ตามมาตรฐานของบรษัิท  
 

 ชว่งการทดสอบ หนว่ย Slope Intercept R 

Hct 0 – 75 % PCV 1.005 -0.58 0.9995 

C. ขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 
ดําเนนิการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มลูการเปรยีบเทยีบวธิใีหส้อดคลอ้งกับ CLSI EP09-A23 
ในตารางสถติกิารเปรยีบเทยีบวธิ ีN คอื จํานวนตวัอย่างของผูป่้วยในชดุขอ้มลู, Sxx และ Syy คอื 
ความไมแ่น่ชดัรวมรายคูข่องวธิกีารทดสอบเปรยีบเทยีบและวธิกีารทดสอบของ epoc ตามลําดบั, Syx คอื Standard 
Error (ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน) และ R คอื Correlation Coefficient (สมัประสทิธิส์หสมัพันธ)์ 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 1: ในการศกึษาของโรงพยาบาลหนึง่การศกึษา มกีารเปรยีบเทยีบระบบ epoc 
กบั i-STAT 3005 ในหอ้งแล็บ (การทดสอบ 2 เวลา) จากนัน้ทีไ่ซตด์แูลผูป่้วยสาม (3) แหง่ 

สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
1. X: การทดสอบของ i-STAT 300 
2. Y: การทดสอบของ epoc 
 

Hct Lab 1 Lab 2 POC 1 POC 2 POC 3 ท ัง้หมด 

N 34 23 35 28 22 142 

Sxx 0.49 0.66 0.46 0.67 0.69 0.58 

Syy 0.69 0.42 0.65 0.57 0.80 0.64 

Intercept -1.5 1.3 0.0 -0.4 -0.4 -1.1 

Slope 1.086 1.006 1.034 1.027 1.051 1.066 

Syx 1.28 1.17 1.05 1.48 1.82 1.36 

Xmin 19 24 28 23 24 19 

Xmax 73 57 41 39 60 73 

R 0.995 0.990 0.964 0.955 0.976 0.987 

Mean bias (%CV)      1.7 

การเปรยีบเทยีบวธิขีองไซตค์ลนิกิ 2: ในการศกึษาของโรงพยาบาลอกีการศกึษาหนึง่ มกีารเปรยีบเทยีบระบบ 
epoc กบั Radiometer ABL 7356 ในหอ้งแล็บ (คา่ Hematocrit ของ ABL 735 คํานวณจาก Hemoglobin ทีว่ดัได)้ 
 
 
สถติสิรุปการเปรยีบเทยีบวธิ:ี เลอืดครบ  
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X: Radiometer ABL 735 
Y: การทดสอบของ epoc 

Hct N Sxx Syy Intercept Slope Syx Xmin Xmax R Mean bias (%CV) 

Lab 77 1.42 1.16 -2.3 1.006 2.84 21 63 0.964 -1.6 

D. ขดีจํากดัและการสอดแทรก 

ตอ้งทําการผสมตัวอยา่งเลอืดใหเ้ขา้กนัดเีพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธข์อง Hematocrit ทีแ่มน่ยํา 
วธิทีีด่ทีีส่ดุในการทําใหแ้น่ใจวา่เลอืดเขา้กนัไดด้คีอืทําสอบตัวอย่างทนัทหีลงัจากเก็บ  
สาํหรับตัวอยา่งทีทํ่าการทดสอบลา่ชา้เกนิกวา่หนึง่นาท ี
ควรทําการผสมเซลลใ์หมใ่หเ้ขา้กนัโดยการหมนุตวัอยา่งระหวา่งมอืทัง้สองหลายๆ ครัง้ทัง้สองทศิทาง   

หมายเหต:ุ อปุกรณ์เก็บตัวอยา่งทีม่เีสน้ผา่นศนูยก์ลางขนาดเล็ก (ตัวอย่างเชน่ หลอดฉดียา 1cc หรอืหลอด epoc 
Care-Fill Capillary Tubes) อาจทําการผสมใหมไ่ดย้าก ดงันัน้ 
ขอแนะนําวา่ไมค่วรทําการทดสอบจากอปุกรณ์เหลา่นี้ลา่ชา้ โปรดด ู12.2.6 การเก็บตัวอย่าง 

ดําเนนิการทดสอบการสอดแทรก4 ในบรษัิทกับเซ็นเซอร ์Hematocrit ของ epoc การทดสอบเหลา่นี้แตล่ะ 
การทดสอบ จะแบง่ตัวอยา่งเลอืดครบออกเป็นสองตวัอย่าง 
ตวัอยา่งการทดสอบจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิสารสอดแทรก 
ขณะทีต่ัวอยา่งควบคมุจะมคีา่พุ่งสงูดว้ยการเตมิตวัทําละลายของสารสอดแทรก  ทัง้นี ้ความโนม้เอยีงของ 
Hematocrit 
ระหวา่งคา่เฉลีย่ของการทําซ้ําหกครัง้กับตวัอย่างควบคมุและตวัอยา่งการทดสอบดว้ยสารสอดแทรกทีเ่ตมิเขา้ไปจะไ
ดรั้บการคํานวณ  

หมายเหต:ุ เครือ่งวเิคราะหด์า้นโลหติวทิยาอตัโนมัตอิาจประเมนิคา่ตํา่กวา่หรอืสงูกวา่คา่ Hematocrit 
เนือ่งจากผลกระทบทางออสโมตกิบน RBC ใน Isotonic Buffer Matrix ซึง่เปรยีบเทยีบกบั Plasma Matrix 
ทีอ่ยูใ่นเลอืดเอง 8 
 
สารสอดแทรกทีม่นัียสําคญัทางคลนิกิจําแนกไดด้งัดา้นลา่ง: 

• ปรมิาณโปรตนีรวมทัง้หมดจะมผีลกระทบตอ่ผลลพัธ ์Hematocrit ดงัตอ่ไปนี:้ การเพิม่ (ลด) โปรตนี 
รวมทัง้หมด 1 g/dL จะเพิม่ (ลด) คา่ Hematocrit ประมาณ 1% PCV 
ระดบัโปรตนีรวมทัง้หมดจะแปรผันกับกลุม่ประชากรทางคลนิกิ2 
อาจพบคา่โปรตนีรวมทัง้หมดตํา่ในทารกแรกเกดิ ผูป่้วยทีม่แีผลไหม ้ผูป่้วยทีไ่ดรั้บ IV Fluid ในปรมิาณมาก 
และผูป่้วยทีไ่ดรั้บ Cardiopulmonary Bypass (CPB) และ Extra-corporeal Membrane Oxygenation 
(ECMO) สาํหรับกรณี Hemodilution (เลอืดเจอืจาง) ผูใ้ชค้วรเปิดใช ้Hemodilution Correction Factor 
[คา่แกไ้ขของการทําใหเ้ลอืดเจอืจาง] หรอื “HCF” ใน epoc Host (โปรดดสูว่นที ่6 และ 7 
สาํหรับรายละเอยีด) HCF จะแกไ้ข Hematocrit 
สาํหรับปรมิาณโปรตนีในเลอืดตํา่ซึง่ทราบวา่จะเจอืจางดว้ยของเหลวทีไ่มม่โีปรตนี ไมม่กีารใช ้HCF กบั Hct 
เกนิกวา่ 42% ขอแนะนําวา่ 
ในการปฏบิัตแิตล่ะแบบจะตรวจสอบการใช ้HCF Algorithm ตลอดจนชว่งเวลาทีค่วรเลอืก HCF 
ในระหวา่งชว่งการฟ้ืนตวั 
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• การเพิม่เซลลเ์ม็ดเลอืดขาวเป็นจํานวนมากอาจเพิม่ผลลพัธ ์Hematocrit 

• ปรมิาณไขมันทีส่งูผดิปกตอิาจเพิม่ผลลพัธ ์Hematocrit 

ระดบัการสอดแทรกภายนอกตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 447 mg/dL ethanol,  
1 mmol/L sodium pentothal, 4.3 mmol/L acetyl salicylate, 0.4 mmol/L ascorbate, 4.3 mmol/L salicylate, 
1 mmol/L iodide, 2.2 mmol/L ibuprofen, 4 mmol/L lithium, 19 mmol/L bromide, 2.64 mmol/L propofol, 
0.7 mmol/L cefotaxime, 0.16 mmol/L ampicillin, 1 mmol/L sodium perchlorate, 4.8 µM Zofran™,  
2.5 mM N-acetylcysteine, 0.7 mM metronidazole.  
 
ระดบัการสอดแทรกภายในตอ่ไปนีไ้ดรั้บการทดสอบและพบวา่ไมม่นัียสําคญัทางคลนิกิ: 0.8g/dL lipids,  
9.1 mmol/L cholesterol, 20 mmol/L β-hydroxybutyrate, 2mmol/L (24mg/dL) L-cysteine, 0.26 mmol/L 
bilirubin, +2 mmol/L phosphate. 

E. อา้งองิ 
1. CLSI. Procedure for determining Packed Cell Volume by the Microhematocrit method; Approved 

Standard, third edition, CLSI document H07-A3 (ISBN 1-56238-413-9), CLSI, 940 West Valley 
Road, Suite 1400, Wayne, Pennsylvania 19087-1898 USA, 2000. 

2. B.E. Statland, Clinical Decision Levels for Lab Tests, Medical Economic Books, Oradell, NJ, 1987. 
3. CLSI. Method Comparison and Bias Estimation Using Patient Samples; Approved Guideline, second 

edition, CLSI document EP09-A2 (ISBN 1-56238-472-4), CLSI, 940 West Valley Road, Suite 1400, 
Wayne, Pennsylvania 19087-1898 USA, 2002. 

4. CLSI. Interference Testing in Clinical Chemistry; Approved Guideline, CLSI document EP07-A2 
(ISBN 1-56238-480-5), CLSI, 940 West Valley Road, Suite 1400, Wayne, Pennsylvania 19087-
1898 USA, 2002. 

5. i-STAT 300, Abbott Point of Care Inc., 104 Windsor Center Drive, East Windsor, NJ 08520,  
“i-STAT” เป็นเครือ่งหมายการคา้จดทะเบยีนของ Abbott Laboratories 

6. Radiometer ABL 735, Radiometer Medical Aps, Åkandevej 21, DK-2700 Brønshøj, Denmark, 
“Radiometer” และ “ABL” เป็นเครือ่งหมายการคา้จดทะเบยีนของ Radiometer Medical Aps 

7. CLSI. Evaluation of Precision in Clinical Chemistry Devices; Approved Guideline, second edition, 
CLSI document EP05-A2 (ISBN 1-56238-542-9), CLSI, 940 West Valley Road, Suite 1400, Wayne, 
Pennsylvania 19087-1898 USA, 2004. 

8. Osmotic Error in Erythrocyte Volume Determinations, W Beautyman and T Bills, University of 
Masschusetts Medical School, Berkshire Medical Center, American Journal of Hematology 12:383-
389 (1982). 
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12.14 คา่ทีคํ่านวณ 
 

หมายเหต:ุ ยกเวน้เมือ่ระบไุว ้คา่ทีคํ่านวณจะใชไ้ดเ้มือ่มกีารแสดงตัวแปรทีว่ัดซึง่ใชห้าคา่ทีคํ่านวณนัน้เทา่นัน้ 

12.14.1 Bicarbonate ทีคํ่านวณ (cHCO3-), ปรมิาณคารบ์อนไดออกไซดร์วมทีคํ่านวณ 
(cTCO2), เบสทีเ่กนิ (BE)1 

หมายเหต:ุ คําย่อของ Analyte อืน่ๆ สาํหรับ cHCO3- คอื HCO3-act หรอื HCO3-  

Bicarbonate ทีคํ่านวณ: LOG cHCO3- = pH + LOG pCO2 – 7.608 

TCO2 ทีคํ่านวณ: cTCO2 = cHCO3- + 0.0307 x pCO2 

Base Excess (เบสทีเ่กนิ) (ของเหลวทีอ่ยูน่อกเซลล)์: BE(ecf) = cHCO3- – 24.8 + 16.2 x (pH – 7.4) 

Base Excess (เบสทีเ่กนิ) (เลอืด): BE(b) = (1 – 0.014 x cHgb) x (cHCO3- – 24.8 + (1.43 x cHgb + 7.7) x 
(pH – 7.4))* 

มาตรฐานทีบ่งัคบัใช:้ CLSI C46-A21   ในสมการขา้งตน้ หน่วยคอื mmHg สาํหรับ pCO2 และ g/dL สาํหรับ cHgb 

* cHgb จะไดจ้ากคา่ Hematocrit ทีว่ดั แมว้า่ Hematocrit และ cHgb จะไม่ไดแ้สดง 

ชว่งการวดั 

 หนว่ยการวดั ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ8-10   

หลอดเลอืดแดง หลอดเลอืดดํา 

cHCO3- mmol/L 1 – 85  21 – 28  22 – 29  

mEq/L 

cTCO2 mmol/L 1 – 85  22 – 29  23 – 30  

mEq/L 

BE(ecf) mmol/L -30 – +30  -2 – +3  -2 – +3  

mEq/L 

BE(b) mmol/L -30 – +30  -2 – +3  -2 – +3 

mEq/L 

12.14.2 ความอิม่ตวัของออกซเิจนทีคํ่านวณ (cSO2)2 

หมายเหต:ุ คํายอ่ของ Analyte อืน่สําหรับ cSO2 คอื O2SAT 

cSO2 = 100(X3 + 150X) / (X3 + 150X + 23400) 

X = pO2 x 10(0.48(pH-7.4)-0.0013(cHCO3-25)) 

ชว่งการวดั 

 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ, หลอดเลอืดแดง 

cSO2 0 – 100% 94 – 98% 

เนือ่งจากความอิม่ตัวของออกซเิจนยังขึน้กับผลของ 2,3 Diphosphoglycerate และ Dysfunctional Hemoglobins 
(carboxy-, met–, และ sulfhemoglobin) ในเลอืด สมการขา้งตน้ไมไ่ดคํ้านงึถงึความแปรปรวนในคา่เหลา่นี ้ 
ความอิม่ตวัของออกซเิจนทีร่ายงานจงึควรใชเ้ป็นคา่ประมาณของคา่จรงิเทา่นัน้1,3,11 นอกจากนียั้งมกีาร 
บนัทกึการเคลือ่นของกราฟการแยกตัวของ Oxyhemoglobin ในกรณีของอาการพษิในเลอืดอนัเกดิจากสารยเูรยี 
(Uremic) และอาการโคมา่จากเบาหวาน (Diabetic Coma) รวมถงึในโรคโลหติจางเพราะขาดวติามนิ B12 
(Pernicious Anemia)11 ความคลาดเคลือ่นทีม่นัียสาํคัญทางคลนิกิอาจเกดิจากการรวมคา่ดังกลา่ว 
ทีป่ระมาณสําหรับความอิม่ตวัของออกซเิจนในการคํานวณเพิม่เตมิ เชน่ Shunt Fraction 
หรอืจากการสมมตคิา่ทีไ่ดนั้น้เทยีบเทา่กบัเศษสว่น Oxyhemoglobin 
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ความอิม่ตวัของออกซเิจนเป็นตวัทํานายปรมิาณออกซเิจนสาํหรับการไหลเวยีนของเลอืดไปที ่Tissue Perfusion 
(เนือ้เยือ่) ทีเ่ป็นประโยชน ์สาเหตบุางประการสําหรับคา่ cSO2 ทีล่ดลงนัน้รวมถงึ pO2 ตํา่ หรอืความสามารถของ 
Hemoglobin ในการจับออกซเิจนทีบ่กพร่อง 

12.14.3 Anion Gap (AGap)8 
Anion Gap: AGap = (Na+) - (Cl- + cHCO3-) 

Anion Gap, K: AGapK = (Na+ + K+) - (Cl- + cHCO3-) 

อา้งองิทีเ่กีย่วขอ้ง: Tietz 2nd ed.8  

ชว่งการวดั 

 หนว่ยการวดั ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ 

AGap mmol/L -14-+95  7-16  

mEq/L 

AGapK mmol/L -10-+99  10-20  

mEq/L 

12.14.4 อตัราการกรองโดยประมาณของ Glomerular (eGFR)4,5 
อตัราการกรองโดยประมาณของ Glomerular (ประเภท IDMS-traceable MDRD): 
 
eGFR = 175 x (Crea-1.154) x (อาย-ุ0.203) x (0.742 ในเพศหญงิ, 1 ในเพศชาย) 
 
อตัราการกรองโดยประมาณของ Glomerular, ในคนแอฟรกิาอเมรกิา (ประเภท IDMS-traceable MDRD): 
 
eGFR-a = 175 x (Crea-1.154) x (อาย-ุ0.203) x (0.742 ในเพศหญงิ, 1 ในเพศชาย) x 1.212 
 
ความเขม้ขน้ของ Crea มหีน่วยเป็น mg/dL  อาย ุ(ปี) และเพศ (ชายหรอืหญงิ) คอืขอ้มลูทีผู่ใ้ชป้้อน  ระบบ epoc 
จะรายงานทัง้ eGFR และ eGFR-a  จะไมร่ายงานคา่ eGFR, eGFR-a ถา้อายนุอ้ยกวา่ 18 ปีหรอืมากกวา่ 120 ปี 

ชว่งการวดั 

 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ 

eGFR 2 – 60 หรอื >60 mL/min/1.73m2 * † 

eGFR-a 2 – 60 หรอื >60 mL/min/1.73m2 * † 

* คา่ตวัเลขทีร่ายงานจะอยูร่ะหวา่ง 2-60 mL/min/1.73 m2  คา่ >60 จะรายงานเป็น > 60 mL/min/1.73 m2  
ระยะคา่นี้องิจากคําแนะนําสาํหรับการรายงานคา่ eGFR ของโครงการศกึษาโรคไตแหง่ชาต ิ(National Kidney 
Disease Education Program, NKDEP)4  

*eGFR > 60 อาจมคีวามเป็นไปไดท้ีจ่ะเป็นโรคไตแบบออ่นๆ อาจตอ้งมกีารทดสอบในหอ้งแล็บเพิม่เตมิ 
เพือ่แยกแยะการทํางานของไตปกตกิบัโรคไตแบบออ่นๆ 

† ยังไมม่ชีว่งอา้งองิของ eGFR ทีไ่ดรั้บการยอมรับกนัอย่างกวา้งขวาง สถาบนัตา่งๆ ควรสรา้งและกําหนดคา่ 
ชว่งอา้งองิของตนเอง 

12.14.5 Hemoglobin ทีคํ่านวณได ้(cHgb)6,7 
ความเขม้ขน้ของ Hemoglobin คํานวณจาก Hematocrit ทีว่ดัตามความสมัพันธด์งันี:้  

cHgb (g/dL) = Hct (เศษสว่นทศนยิม) x 34 

ความสมัพันธข์า้งตน้จะถอืวา่เป็นความเขม้ขน้เฉลีย่ของ Hemoglobin ในเม็ดเลอืดแดง, MCHC 34%6,7 
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ชว่งการวดั 

 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ 

cHgb 
3.3 – 25 g/dL 12 – 17 g/dL 
2.0 – 15.5 mmol/L 7.4 – 10.6 mmol/L 
33 – 250 g/L 120 – 170 mmol/L 

12.14.6 Alveolar Oxygen ออกซเิจนในปอด (A),  
Arterial Alveolar Oxygen Tension Gradient 
การเปลีย่นแปลงความดันออกซเิจนในหลอดเลอืดแดงกบัปอด (A-a), 
Arterial Alveolar Oxygen Tension Ratio 
อตัราสว่นความดนัออกซเิจนในหลอดเลอืดแดงกบัปอด (a/A) 

หมายเหต:ุ คํายอ่อืน่ของ A คอื pO2(A) 

หมายเหต:ุ คํายอ่อืน่ของ A-a คอื pO2(A-a) และ AaDO2 
และอาจเรยีกวา่ความแตกตา่งของความดนัออกซเิจนในหลอดเลอืดแดงกับปอด 

หมายเหต:ุ คํายอ่อืน่ของ a/ A คอื pO2(a/ A)  

การป้อนอณุหภมูขิองผูป่้วยจําเป็นสําหรับตวัแปรทีแ่กไ้ขอณุหภมูทิีเ่กีย่วขอ้ง: A(T), A-a(T), a/A(T) 

หมายเหต:ุ การคํานวณเหลา่นี้ตอ้งมกีารเลอืกชนดิตวัอยา่งของ หลอดเลอืดแดง หรอื หลอดเลอืดดํา 
หากไมไ่ดเ้ลอืกชนดิตัวอยา่งเหลา่นี ้ตวัแปรเหลา่นี้จะไมแ่สดง  

หมายเหต:ุ หากไม่ไดป้้อน FiO2 ตวัแปรเหลา่นีจ้ะไม่แสดง 

หกตวัแปรนีจ้ะคํานวณดงัตอ่ไปนี ้

A = FiO2 x (pAmb-pH2O) – pCO2 x (1/RQ-FiO2(1/RQ-1)) 

A(T) = FiO2 x (pAmb-pH2O(T)) – pCO2(T) x (1/RQ-FiO2(1/RQ-1)) 

A-a = A – pO2 

A-a(T) = A(T) – pO2(T) 

a/A = pO2 / A 

a/A(T)= pO2(T) / A(T) 

โดย: 

RQ = สดัสว่นการหายใจ, ตัวแปรอนิพุต (ชว่ง 0.01-2.00)  หากไมไ่ดป้้อน RQ จะใช ้0.86 

FiO2 = อัตราสว่นของ O2 ในก๊าซทีห่ายใจ, ตวัแปรอนิพุต (ชว่ง 21-100, %)  หากไม่ไดป้้อน FiO2 
ตวัแปรเหลา่นีจ้ะไมแ่สดง 

pH2O = 6.275 kPa 

pH2O(T) = 6.275 x 10((T-37)(0.0236–0.000096(T-37))) kPa, หน่วยอณุหภมูคิอื ºC 

pAmb = ความดนับรรยากาศโดยรอบ (วดัโดย epoc Reader) kPa 

T = อณุหภมูขิองผูป่้วย, ตวัแปรอนิพุต 
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ชว่งการวดั 
 ชว่งการวดั ชว่งอา้งองิ 

A, A(T) 
5-800 mmHg † 

0.67-106.64 kPa † 

A–a,  
A–a(T) 

1-800 mmHg † 

0.13-106.64 kPa † 

a/A, 
a/A(T) 

0-100 % † 

0-1  † 

† ยังไมม่ชีว่งอา้งองิทีไ่ดรั้บการยอมรับกนัอย่างกวา้งขวาง สถาบนัตา่งๆ 
ควรสรา้งและกําหนดคา่ชว่งอา้งองิของตนเอง 

 

12.14.7 อา้งองิ 
1. CLSI. Blood Gas and pH Analysis and Related Measurements; Approved Guideline, CLSI C46-A2, 

Vol. 29, No. 8, Blood gas and pH analysis and related measurements- Approved Guideline, 
second edition, Wayne, Pennsylvania, USA, 2009. 

2. J.W. Severinghaus, Simple and accurate equations for human blood O2 dissociation 
computations, J. Appl. Physiol., 46, 1979, p. 599-602. 

3. M.G. Scott, V.A. LeGrys and J.S. Klutts, Chapter 27 of Tietz Textbook of Clinical Chemistry and 
Molecular Diagnostics, fourth edition, C.A. Burtis, E.R. Ashwood, and D.E. Bruns eds., Elsevier 
Saunders, St. Louis, 2006. 

4. National Kidney Disease Education Program Website 
http://www.nkdep.nih.gov/labprofessionals/equations_and_GFR.htm  
Refer to: Laboratory Professionals > Estimating and Reporting GFR > Equations and GFR 
Calculators>IDMS-traceable MDRD Study Equation 
และดทูี:่ http://nkdep.nih.gov/lab-evaluation/gfr/reporting.shtml 

5. Recommendations for Improving Serum Creatinine Measurement: A Report from the Laboratory 
Working Group of the National Kidney Disease Education Program, Clinical Chemistry 
2006;52(1):5-18 

6. M.L. Turgeon, Clinical Hematology-Theory and Procedures, Little, Brown and Co., 
Boston/Toronto, 1985. 

7. J.D. Bower, P.G. Ackerman and G. Toto, Eds., Clinical Laboratory Methods, Chapter 5: 
Evaluation of formed elements in blood, St. Louis, The C.V. Mosby Company, 1974. 

8. Reference Ranges Table 41-20 in Tietz Textbook of Clinical Chemistry – 2nd Edition, C.A. Burtis 
and E.R. Ashwood eds., Elsevier Saunders, Philadelphia, 1994. 

9. B.E. Statland, Clinical Decision Levels for Lab Tests, Medical Economic Books, Oradell, NJ, 1987. 
10. Pruden E.L., Siggaard-Andersen O., and Tietz N.W., Chapter 30 (Blood Gases and pH), of Tietz 

Textbook of Clinical Chemistry, Second Edition, ed. C.A. Burtis and E.R. Ashwood. W.B. 
Saunders Company, Philadelphia, 1994.  

11. P.B. Astrup, J.W.Severinghaus, The history of blood gases, acids and bases, 1986, 128-153. 
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13.1 epoc Reader 
 

ความยาว 215 มลิเิมตร (8.46 นิว้) 

ความกวา้ง 85 มลิลเิมตร (3.35 นิว้) 

ความหนา 50 มลิลเิมตร (2 นิว้) 

น้ําหนัก < 500 กรัม (< 1.1 ปอนด)์ 

การทํางาน Adapter AC หรอืแบตเตอรี ่

DC Input 5 โวลต,์ 3 แอมป์ 

การปฏบิตักิารดว้ยแบตเตอรี ่ ทดสอบสงูสดุ 50 แผน่ตรวจสอบ  

เวลาสแตนดบ์ายของแบตเตอรี ่ 10.5 ชัว่โมงโดยใชแ้บตเตอรีท่ีช่ารจ์เต็มแลว้ 
 

หมายเหต:ุ “สแตนดบ์าย” หมายถงึ “ไม่ไดดํ้าเนนิการทดสอบ แต ่Reader เชือ่มตอ่กับ Host ผา่นทาง Bluetooth® อยู่” 

เวลาในการชารจ์ใหม ่ <4 ชัว่โมง  

การชารจ์ใหมใ่นระหวา่ง 
การใชง้าน 

ได ้

อปุกรณ์เสรมิสําหรับแบตเตอรี ่ มฝีาปิดแบตเตอรี ่(ฝาครอบ) สําหรับเปลีย่น  มาพรอ้มกบัสกรูซึง่อยูใ่นถงุพลาสตกิ   

การรับรองดา้นความปลอดภัย  IEC-61010-1 – ขอ้กําหนดดา้นความปลอดภัยสําหรับอปุกรณ์ไฟฟ้าเพือ่การวดั 
ควบคมุ และการใชง้านในหอ้งแล็บ – สว่นที ่1: ขอ้กําหนดทั่วไป  

  IEC-61010-2-81 สว่นที ่2-081: ขอ้กําหนดพเิศษสําหรับอปุกรณ ์
หอ้งแล็บแบบอตัโนมัตแิละกึง่อตัโนมัต ิเพือ่ใชใ้นการวเิคราะหแ์ละวัตถปุระสงคอ์ืน่ๆ 

  IEC-61010-2-101 สว่นที ่2-101: 
ขอ้กําหนดพเิศษสําหรับอปุกรณ์ทางการแพทยส์าํหรับวนิจิฉัยภายนอกร่างกาย (In 
Vitro Diagnostic, IVD) 

เครือ่งหมายรับรอง c CSA us – การปฏบิตัติาม CSA 
เครือ่งหมาย CE Mark – เครือ่งหมายรับรองสาํหรับสหภาพยุโรป 
MIC – การรับรองกฎหมายวทิยขุองญีปุ่่ น 
เครือ่งหมาย KC Mark – เครือ่งหมายรับรองสาํหรับเกาหลใีต ้

การปฏบิตัติาม การปฏบิตัติาม EMI ของญีปุ่่ น 
RoHS2 Directive 2011/65/EU และ REACH 

อณุหภมูปิฏบิตักิาร 15o – 30o C (59 - 86o F) 

อณุหภมูใินการขนสง่/ 
การเก็บรักษา 

-20o – 45o C [-4 - 113o F] 

ความชืน้ในการปฏบิตักิาร/ 
การขนสง่/การเก็บรักษา  

ความชืน้สมัพัทธส์งูสดุ 85%, ไมค่วบแน่นทีอ่ณุหภมู ิ30ºC (86ºF) 

ความดนับรรยากาศใน 
การปฏบิตักิาร/การขนสง่/ 

การเก็บรักษา 

400 – 825 mmHg [53.33-110 kPa] 
 

13 คณุลักษณะของ epoc® Reader และ Host 
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หมายเหต:ุ เมือ่ปฏบิตักิารระหวา่งความสงู 2000 ม. (เทยีบเทา่ 604 mmHg หรอื 81 kPa) และ 5000 ม. (เทยีบเทา่ 
400 mmHg หรอื 53.33 kPa) ใหใ้ชส้ว่นประกอบตอ่ไปนีเ้ทา่นัน้:  

• Host2 (Zebra รุ่น MC55A0) 
• Adapter AC Protek Power, รุ่น PMP15M-10 

มฉิะนัน้ ความสงูในการปฏบิตักิารสงูสดุคอืไมเ่กนิ 2000 ม. (เทยีบเทา่ 604 mmHg หรอื 81 kPa) 
 

อเิล็กทรอนกิสข์องเซ็นเซอร ์ Amperometric, Potentiometric, Conductimetric 

เวลาในการทดสอบ 45 วนิาทหีลงัจากการใสต่วัอย่าง (โดยประมาณ) 

การป้องกนัน้ําเขา้ IPX0  

13.2 สว่นประกอบตา่งๆของ epoc Reader 
 

Adapter AC อเิล็กทรอนกิสกํ์าลงั SL รุ่น MW172KA05 

Globtek Inc. รุ่น GTM41060-1505  

Protek Power รุ่น PMP15M-10 

อนิพุต AC: 100-240 Vac, .5 แอมป์, 50-60 Hz 
เอาตพ์ุต DC: 5 โวลต,์ 3 แอมป์ 
การทํางานตอ่เนือ่ง, Class 2 
ความปลอดภัย: IEC 60601-1, CSA/UL 601  
EMC: IEC60601-1-2 

หมายเหต:ุ เฉพาะ PMP15M-10 เทา่นัน้ทีไ่ดรั้บอนุญาตสําหรับความดนับรรยากาศ 400–825 mmHg [53.33-
110kPa] (ความสงูสงูสดุ 5000 ม.) Adapter AC อืน่ๆ ทีแ่สดงรายการอยู่ดา้นบนใชส้ําหรับความสงูสงูสดุ 2000 ม. 

ความปลอดภัย Reader ทีใ่ช ้Adapter AC: ชนดิทีใ่ชส้าํหรับการแพทย:์ IEC 60601-1, CSA/UL 601  

EMC Reader ทีใ่ช ้Adapter AC: IEC60601-1-2 

แบตเตอรี ่ แบตเตอรีล่เิธยีมไอออนแบบชารจ์ใหมไ่ด ้อายุการใชง้านยาวนาน, UBP103450A 

ตวัอา่นบารโ์คด้ทีฝั่งอยู ่ โมดลูสแกนบารโ์คด้ไฟ LED สแีดง LB SAM12 ของ Opticon 
ซึง่กําหนดคา่ใหถ้อดรหัสบารโ์คด้แบบ Code 128 บนการด์ทดสอบ 

การควบคมุความรอ้น Reader ทีป่รับเทยีบมาตรฐานไวท้ี ่37.0° ±0.15° C (98.6° ±0.3°F) 

ไฟ LED บอกสถานะ สเีหลอืง – ไฟบอกสถานะแบตเตอรี ่
สเีขยีว/แดง – ไฟบอกสถานะการทดสอบ 
สเีขยีว – ไฟบอกสถานะพลงังาน 

โมดลู BLUETOOTH 
(EZURIO BISM2 หรอื 

BISMS02BI-01) 

สญัญาณวทิยุ: R&TTE EN300 328-2 V1.1.1, EN301 489-1 V1.3.1 
การปลอ่ยคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าตามมาตรฐาน EMC: FCC 15B Class B, EN55022 Class B 
ภมูคิุม้กนัตอ่สญัญาณรบกวนตามมาตรฐาน EMC: EN 55024, EN 60950-1 สว่นที ่1 
ทางการแพทย:์ EN 60601-1-2 

  ความถีใ่นการปฏบิตักิาร: 2.400- 2.485 GHz 
พลงังานเอาตพ์ุต: 0.0021 วตัต ์

  FCC ID: PI403B 

USB Port สาํหรับวตัถปุระสงคใ์นการบํารุงรักษาโดยบคุลากรทีไ่ดรั้บอนุญาตของ Epocal เทา่นัน้ 
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13.3 epoc Host (Socket)  
 

หมายเหต:ุ ระบบ epoc จะม ีHost (Socket) หรอื Host2 (Zebra กอ่นหนา้นี้คอื Motorola) ทัง้นีข้ ึน้อยูก่ับภมูภิาค 
โปรดดสูว่นย่อยทีเ่กีย่วขอ้ง 
 

ฮารด์แวร ์ คอมพวิเตอรม์อืถอื, Socket SoMo™ 650  

ซอฟตแ์วร ์ ระบบปฏบิตักิาร Microsoft® Windows® Mobile (เวอรช์นั 5.0 Premium), SP4 หรอื 
ระบบปฏบิตักิาร Microsoft Windows Mobile (เวอรช์นั 6.0), SP7 หรอืสงูกวา่   
ซอฟตแ์วรแ์อพพลเิคชนั epoc Host 

ตวัประมวลผล Intel® PXA270 @ 624MHz 

หน่วยความจํา 128MB SDRAM, 256MB NAND FLASH 

หนา้จอ หนา้จอสมัผัส LCD 3.5” 

ความยาว 127 มลิเิมตร (5.0 นิว้) 

ความกวา้ง 74.6 มลิลเิมตร (2.94 นิว้) 

ความหนา 20.6 มลิลเิมตร (0.81 นิว้) 

น้ําหนัก 178.8 กรัม (6.3 ออนซ)์ 

แบตเตอรี ่
ลเิธยีมไอออน 

แบบชารจ์ใหมไ่ด ้

3.7v 1200 mAh (มาตรฐาน) 
รุ่น SoMo-650-1200 (Socket Communications Inc. # HC1601-756) 
หรอื 
3.7v 2600 mAh (ยดือายุการใชง้าน) 
รุ่น SoMo-650-2600 (Socket Communications Inc. # HC1602-757) 

การปฏบิตักิารดว้ยแบ
ตเตอรี ่

การใชง้านทัว่ไป ทดสอบสงูสดุ 40 (มาตรฐาน) หรอื 90 (ยดือายุการใชง้าน) ครัง้  
(ขึน้อยูก่ับแบตเตอรีแ่ละการใชง้าน) 

เวลาในการชารจ์ใหม ่ <3 ชัว่โมง (มาตรฐาน) หรอื <5 ชัว่โมง (ยดือายุการใชง้าน)  

BLUETOOTH V2.0 + EDR Class 2 
พสิยั: สงูสดุ 10 ม. (อตัราการไหลของขอ้มลู: 3Mbit/s) 
พลงังานเอาตพ์ุตสงูสดุ:  2.5mW (4dBm) 
พลงังานเอาตพ์ุตทีกํ่าหนดไว:้  1mW (0dBm) 
พลงังานเอาตพ์ุตตํา่สดุ:  0.25 mW (-6dBm) 

การรักษาความปลอด
ภัยของ BLUETOOTH 

การเขา้รหัส 128 บติทีม่กีารพสิจูนต์วัตนโดยใช ้PIN 

เครอืขา่ยภายใน 
แบบไรส้าย 

IEEE™ 802.11 b/g 
พสิยั: สงูสดุ 30 ม. (อตัราการไหลของขอ้มลู: 1/2/5.5/6/9/11/12/18/24/36/48/54 Mbps) 
ยา่น ความถี:่ ขึน้อยู่กบัประเทศ (แชนเนล 1-14); 2.412 ถงึ 2.484GHz 
พลงังานเอาตพ์ุต: 14.5 dBm (OFDM); 16 dBm (CCK) 

การรักษาความปลอด
ภัยของ WI-FI 

WEP (64/128): เปิดและแบง่ปัน 
WPA (TKIP):   รหัสกอ่นการแบง่ปันและ หน่วยงาน 
WPA2 (AES):  รหัสกอ่นการแบง่ปันและ หน่วยงาน 
EAP (802.1x):  PEAPv0/MSCHAPv2, PEAPv1/GTC, LEAP, FAST, TLS, และ TTLS  
การคน้หาเครอืขา่ยอย่างรวดเร็วแบบ CCKM 

การด์ SD สามารถใชก้ารด์ SD ขนาด 1 GB หรอื 2 GB ในการใชส้าํหรับการอปัเกรด Socket Host เทา่นัน้   
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เครือ่งสแกนบารโ์คด้ เครือ่งสแกนเลเซอร ์1D (Socket Mobile Compact Flash Scan Card, CFSC-5P) 
รูปแบบบารโ์คด้:  
UPC-A; UPC-E; UPC-E1; EAN-8; EAN-13; Bookland-EAN; Code-128; UCC EAN-128; 
ISBT-1281; Code-39; Trioptic Code-39; Code-39 Full ASCII Conversion; Code-93; 
Interleaved 2 of 5; Discrete 2 of 5; Codabar; MSI 
 

การรับรอง /  
การปฏบิตัติาม 

• FCC: สว่นที ่15, Class B 
• Industry Canada 
• การปฏบิตัติาม RoHS และ WEEE 
• EMI / RFI 
• การรับรอง Bluetooth (การทดสอบ BQB) 
• การรับรองการทดสอบโลโก ้Microsoft 

Windows Mobile 5.0 
• ยโุรป/นานาชาต:ิ EN301 489-1, -17 
• EN61000-4-2: 1995, ESD ±8kV 

อากาศ/±4kV สมัผัส 

• EN61000-4-3: 1997, ภมูคิุม้กนัตอ่สญัญาณ 
ทีถู่กปลอ่ยออกมา eV/m 

• EN61000-4-4: 1995, EFT ±0.55kV 
• EN61000-4-5: 1995, ไฟกระชาก (Surge) 

±0.5kV 
• EN61000-4-6: 1 
• CE EN 
• ความปลอดภัยทางไฟฟ้า EN60950, UL, CSA 
• การรับรอง Wi-Fi Alliance 
• การทดสอบ USB IF 

อณุหภมู ิ 
ปฏบิตักิาร 

0-50° C (32-122o F) 

ความดนับรรยากาศ 604 – 825 mmHg [81-110kPa] (ความสงูสงูสดุ 2000 ม.) 

ความชืน้การปฏบิตักิาร ความชืน้สมัพัทธ ์95%, ไมค่วบแน่น 

การป้องกนัน้ําเขา้ IPX0 

 

13.4 อปุกรณ์เสรมิของ epoc Host (สําหรับ Socket) 
 

Adapter AC 
(อปุกรณ์เสรมิ) 

1. PIE Electronics (H K) Limited, รุ่น AD3230  
อนิพตุ: 100-240Vac, 50/60Hz, 500mA  
เอาตพ์ุต: 5Vdc, 3000mA  
ปฏบิตัติาม IEC60950-1, CSA, UL, TUV 

 2. Phihong Technology Co., รุ่น PSA15R-050P 
อนิพตุ: 100-240Vac, 50/60Hz, 500mA  
เอาตพ์ุต: 5Vdc, 3000mA  
ปฏบิตัติาม IEC60950-1, CSA, UL, TUV 

เครือ่งสแกนบารโ์คด้: 
(มาพรอ้มกับ 
 epoc Host) 

Socket Communications, รุ่น CFSC5P 
Class 2 Laser - ปฏบิัตติาม IEC 60825-1 
3.3Vdc, สแตนดบ์าย 4mA (ทั่วไป), การสแกน 90mA (ทัว่ไป) 
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13.5 epoc Host2 (Zebra) 
 

หมายเหต:ุ ระบบ epoc จะม ีHost (Socket) หรอื Host2 (Zebra กอ่นหนา้นี้คอื Motorola) ทัง้นีข้ ึน้อยูก่ับภมูภิาค 
โปรดดสูว่นย่อยทีเ่กีย่วขอ้ง 
 

ฮารด์แวร ์ คอมพวิเตอรม์อืถอื, MC55A0™-HC 

ซอฟตแ์วร ์ Microsoft Windows™ Mobile 6.5 Classic 

ตวัประมวลผล: ตวัประมวลผล Marvell™ PXA 320 @ 806 MHz 

หน่วยความจํา: 256 MB RAM; 1 GB Flash 

หนา้จอ: หนา้จอส ีVGA PenTile™ 3.5 นิว้, สวา่งมาก 650+ NITS 

ความยาว 147 มลิเิมตร (5.78 นิว้) 

ความกวา้ง 77 มลิเิมตร (3.03 นิว้) 

ความหนา 27 มลิเิมตร (1.06 นิว้) 

น้ําหนัก 359 กรัม (12.5 ออนซ)์ 

แบตเตอรี ่
ลเิธยีมไอออนแบบ 

ชารจ์ใหมไ่ด ้

Smart Battery ลเิธยีมไอออนแบบชารจ์ใหมไ่ด ้3.7V, 3600 mAh  

 

การปฏบิตักิารดว้ยแบ
ตเตอรี ่

การใชง้านทัว่ไป ทดสอบสงูสดุ 70 ครัง้ (ขึน้อยู่กบัแบตเตอรีแ่ละการใชง้าน) 

เวลาในการชารจ์ใหม ่ <5 ชัว่โมง  

BLUETOOTH Class II, v 2.1 EDR 
พสิยั: สงูสดุ 10 ม. (อตัราการไหลของขอ้มลู: 3Mbit/s) 
พลงังานเอาตพ์ุตสงูสดุ:  2.5mW (4dBm) 
พลงังานเอาตพ์ุตทีกํ่าหนดไว:้  1mW (0dBm) 

พลงังานเอาตพ์ุตตํา่สดุ:  0.25 mW (-6dBm) 

การรักษาความปลอด
ภัยของ 

BLUETOOTH: 

การเขา้รหัส 128 บติทีม่กีารพสิจูนต์วัตนโดยใช ้PIN 

เครอืขา่ยภายใน 
แบบไรส้าย 

Tri-mode IEEE™ 802.11a/b/g  

พสิยั: สงูสดุ 30 ม. (อตัราการไหลของขอ้มลู: 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48 และ  
54 Mbps)  

ยา่น ความถี:่ แชนเนล 8-165 (5040 – 5825 MHz), แชนเนล 1-13 

(2412-2472 MHz), แชนเนล 14 (2484 MHz) เฉพาะประเทศญีปุ่่ นเทา่นัน้ แชนเนลและความถี ่
ในการปฏบิัตกิารนัน้ขึน้อยู่กบักฎขอ้บงัคับและหน่วยงานการรับรอง  

ความปลอดภัย: WPA2, WEP (40 หรอื 128 bit), TKIP, TLS, TTLS, (MS-CHAP), TTLS,  
(MS-CHAP v2), TTLS, (CHAP), TTLS-MD5, TTLS-PAP, PEAP-TLS, 

ผา่นการรับรอง PEAP (MS-CHAP v2), AES, LEAP, CCXv4; ผา่นการรับรอง FIPS 140-2 

พลงังานเอาตพ์ุต: 14.5 dBm (ทัว่ไป) 
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การรักษาความปลอด
ภัยของ WI-FI: 

WEP (40/128): แบบเปิดและแชร ์(Open and Shared) 
WPA (TKIP):  แบบแชรค์ยีล์ว่งหนา้ (Pre-shared key) และแบบ Enterprise 
WPA2 (AES):   รหัสกอ่นการแบง่ปันและ หน่วยงาน 
EAP (802.1x):  TLS, TTLS (MS-CHAP ), TTLS (MS-CHAP v2), TTLS   

 (CHAP), TTLS-MD5, TTLS-PAP, PEAP-TLS, PEAP (MS- 
 CHAP v2), LEAP, FAST 

การรับรอง: CC Xv4 certified, FIPS 140-2 certified (NIST FIPS 140-2  
 ใบรับรอง #1210) 

 

เครือ่งสแกนบารโ์คด้: เครือ่งสรา้งภาพ 2D (SE4500-DL)  

รูปแบบบารโ์คด้: 

บารโ์คด้ 1D: UPC-A, UPC-E, UPC-E1, EAN-8, EAN-13, Bookland EAN, Code-128, UCC 
EAN-128, Code-39 Full ASCII Conversion, Code-39, Trioptic Code-39, ISBT-1281, Code-
93, Interleaved 2 of 5, Discrete 2 of 5, Codabar, MSI 

บารโ์คด้ 2D: PDF417, MICROPDF, MACROPDF, MaxiCode, DataMatrix, QRCode, 
MACROMICROPDF, Composite AB, Composite, TLC39, AZTEC, MICROQR 

 
การรับรอง /  

การปฏบิตัติาม 
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า: ผ่านการรับรอง 
UL/cUL 60950-1, IE C/EN60950-1 
สภาพแวดลอ้ม: ปฏบิตัติาม RoHS 
WLAN และ Bluetooth (PAN) 
สหรัฐอเมรกิา: FCC สว่นที ่15.247, 15.407 
แคนาดา: RSS-210, RSS 310 
ยโุรป: EN 300 328, EN 300 440-2, EN 301 
893 
ญีปุ่่ น: ARI B STD-T33, ARI B STD-T66, 
ARI B, STD-T70 & T71 
ออสเตรเลยี: AS/NZS 4268 
RoHS2 Directive 2011/65/EU และ REACH 

RF Exposure (การสมัผัสคลืน่วทิย)ุ: 
สหรัฐอเมรกิา: FCC สว่นที ่2, FCC OET Bulletin 
65, Supplement C 
แคนาดา: RSS-102 
ยโุรป: EN 50392 
ออสเตรเลยี: มาตรฐานวทิยุสือ่สารปี 2003 
EMI/RFI อเมรกิาเหนอื: FCC สว่นที ่15, Class B 
แคนาดา: ICES 003 Class B 
ยโุรป: EN55022 Class B, EN 301 489-1, 
EN 301 489-17, EN 301 489-19,  
EN 60601-1-2 
ความปลอดภัยดา้นแสงเลเซอร ์IE C/Class 
2/FDA ll สอดคลอ้งกบั IE C60825-1/EN 
60825-1  

อณุหภมูปิฏบิตักิาร -10°C -50° C (14°F -122o F)  

ความดนับรรยากาศ 400 – 825 mmHg [53.33 -110kPa] (ความสงูสงูสดุ 5000 ม.) 

ความชืน้ 
การปฏบิตักิาร 

ความชืน้สมัพัทธ ์95%, ไมค่วบแน่น 

การป้องกนัน้ําเขา้ IP64 
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13.6 อปุกรณ์เสรมิของระบบ epoc 
 

 

ในการรับสถานะ ใหป้ฏบิัตติามขัน้ตอนดา้นลา่งตามประเภทของเครือ่งพมิพ:์ 

Epson TM-P60 (รุน่ Wi-Fi และ BT): Power (เปิด/ปิด) คา้งไว ้แลว้กดปุ่ ม Feed (ป้อนกระดาษ) พรอ้มกนั 
เมือ่เครือ่งพมิพเ์ปิดแลว้  ใหป้ลอ่ยปุ่ มทัง้สอง เครือ่งพมิพจ์ะพมิพห์นา้สถานะ  

Zebra MZ320: กดปุุ่ ม Feed (ป้อนกระดาษ) คา้งไว ้กดปุ่ ม Power (เปิด/ปิด) และปลอ่ยในขณะทียั่งกดปุ่ ม Feed 
(ป้อนกระดาษ) อยู ่เมือ่การพมิพเ์ริม่ตน้ ใหป้ลอ่ยปุ่ ม Feed (ป้อนกระดาษ) เครือ่งพมิพจ์ะพมิพต์วัอักษร “x” 

แทน่วาง (ตวัเลอืก) 1. แทน่วางชอ่งเดยีว Zebra, รุ่น #CRD5501-1000XR (สาํหรับ Host2 เทา่นัน้) 
2. แทน่วางอเีทอรเ์น็ต Portsmith Technologies, สาํหรับ MC67, MC65 และ MC55 Series, 

รุ่น #PSCMC67UE (สําหรับ Host2 เทา่นัน้) 

หมายเหต:ุ  ตอ้งถอดแทน่วางเดมิสาํหรับการเชือ่มตอ่ epoc Host2 กบั epoc Reader 
ออกกอ่นใสใ่นแทน่วาง  

หมายเหต:ุ  การใส ่epoc Host2 ในแทน่วางอาจกระตุน้เครือ่งสแกนบารโ์คด้ 
หา้มมองทีแ่สงเลเซอรโ์ดยตรง  เนือ่งจากแสงเลเซอรอ์าจเป็นอนัตรายตอ่สายตาหากมองโด
ยตรง  

 

เครือ่งพมิพ ์
(ตวัเลอืก) 

 

หมายเหต:ุ ชดุอกัขระทีส่นับสนุนแสดงอยูใ่นวงเล็บ 

1. EPSON TM-T88IV. สนับสนุนการพมิพภ์าษาองักฤษ (ASCII), ฝร่ังเศส (1252), เยอรมัน 
(1252), สเปน (1252), อติาล ี(1252), ฟินแลนด ์(1252), นอรเ์วย ์(1252), สวเีดน 
(1252), ดัชท ์(1252), เดนมารก์ (1252), โปรตเุกส (1252). 

2. EPSON TM-P60. สนับสนุนการพมิพภ์าษาองักฤษ (ASCII), ฝร่ังเศส (1252), เยอรมัน 
(1252), สเปน (1252), อติาล ี(1252), ฟินแลนด ์(1252), นอรเ์วย ์(1252), สวเีดน 
(1252), ดัชท ์(1252), เดนมารก์ (1252), โปรตเุกส (1252). 

3. เครือ่งพมิพแ์บบใชค้วามรอ้น Zebra MZ320/iMZ320 สนับสนุนการพมิพภ์าษาองักฤษ 
(ASCII), ฝร่ังเศส (1252), เยอรมัน (1252), สเปน (1252), อติาล ี(1252), ฟินแลนด ์
(1252), นอรเ์วย ์(1252), สวเีดน (1252), ดชัท ์(1252), เดนมารก์ (1252), โปรตเุกส 
(1252). 

4. SANEI BLM-80BT. สนับสนุนการพมิพภ์าษาองักฤษ (ASCII), ฝร่ังเศส (1252), สเปน 
(1252), อติาล ี(1252), เยอรมัน (1252), ญีปุ่่ น (Shift-JIS), กรกี (1253), โรมาเนยี 
(1250), ดัชท ์(1252), โปรตเุกส (1252), นอรเ์วย ์(1252), สวเีดน (1252), เดนมารก์ 
(1252), ฟินแลนด ์(1252), ตรุก ี(857), เอสโตเนยี (1252), โปแลนด ์(852), ฮงัการ ี
(1250), เช็ก (1250) 

5. DATECS DPP350. สนับสนุนการพมิพภ์าษาองักฤษ (ASCII), ฝร่ังเศส (1252), สเปน 
(1252), อติาล ี(1252), เยอรมัน (1252), กรกี (1253), โรมาเนยี (1250), ดชัท ์(1252), 
โปรตเุกส (1252), นอรเ์วย ์(1252), สวเีดน (1252), เดนมารก์ (1252), ฟินแลนด ์(1252), 
ตรุก ี(857), เอสโตเนยี (1252), โปแลนด ์(852), ฮงัการ ี(1250), เช็ก (1250) 

6. เครือ่งพมิพ ์Martel LLP1880B-391 Unicode™ สนับสนุนการพมิพภ์าษาองักฤษ (UTF-8), 
ฝร่ังเศส (UTF-8), สเปน (UTF-8), อติาล ี(UTF-8), เยอรมัน (UTF-8), กรกี (UTF-8), 
โรมาเนยี (UTF-8), ดชัท ์(UTF-8), โปรตเุกส (UTF-8), นอรเ์วย ์(UTF-8), สวเีดน  
(UTF-8), เดนมารก์ (UTF-8), ฟินแลนด ์(UTF-8), ตรุก ี(UTF-8), เอสโตเนยี (UTF-8), 
โปแลนด ์(UTF-8), ฮงัการ ี(UTF-8), เช็ก (UTF-8), จนีตวัย่อ (UTF-8) 

7. มาตรฐาน Zebra ZQ110 สนับสนุนการพมิพภ์าษาองักฤษ (ASCII), ฝร่ังเศส (1252), สเปน 
(1252), อติาล ี(1252), เยอรมัน (1252), กรกี (1253), โรมาเนยี (1250), ดชัท ์(1252), 
โปรตเุกส (1252), นอรเ์วย ์(1252), สวเีดน (1252), เดนมารก์ (1252), ฟินแลนด ์(1252), 
ตรุก ี(857), เอสโตเนยี (1252), โปแลนด ์(1250), ฮงัการ ี(1250), เชก็ (1250)  

8. ภาษาจนี Zebra ZQ110 สนับสนุน GB18030, อกัขระจนีตัวย่อเทา่นัน้ 
9. Citizen CMP-20BT. สนับสนุนการพมิพภ์าษาญีปุ่่ น (Shift-JIS) และองักฤษ (ASCII) 



51006020 Rev: 03 ขอ้มลูจําเพาะของ epoc Reader และ Host 13-8  

เชือ่มตอ่กนัเป็นแนวเพือ่ใหแ้น่ใจวา่สว่นประกอบทัง้หมดของหัวพมิพกํ์าลงัทํางาน 
พมิพเ์วอรช์นัของซอฟตแ์วรท์ีโ่หลดลงในเครือ่งพมิพ ์จากนัน้พมิพร์ายงานสองฉบับ 

Sanei BLM-80BT, DATECS DPP350: Line Feed (เลือ่นลงหนึง่บรรทัด) คา้งไว ้ขณะทีก่ดปุ่ ม Line Feed 
(เลือ่นลงหนึง่บรรทัด) ใหก้ดปุ่ ม Power (เปิด/ปิด) จนกระทั่งไฟ LED แสดงสถานะกลายเป็นสเีขยีว 
เมือ่เครือ่งพมิพส์ง่เสยีงป๊ีบหนึง่ครัง้ ใหป้ลอ่ยปุ่ ม Line Feed (เลือ่นลงหนึง่บรรทัด) ใหป้ลอ่ยปุ่ มทัง้สอง  
เครือ่งพมิพจ์ะพมิพห์นา้สถานะ 

Citizen CMP-20BT: กดปุุ่ ม Feed (ป้อนกระดาษ) คา้งไว ้แลว้ปลอ่ย กดปุ่ ม Power (เปิด/ปิด) 
คา้งไวจ้นกระทัง่ไฟ LED ทัง้หมดกะพรบิหนึง่ครัง้ แลว้ปลอ่ย เครือ่งพมิพจ์ะพมิพส์ว่นแรกของการทดสอบสถานะ 
(ซึง่รวมทีอ่ยู ่BT และสถานะอืน่) กดปุ่ ม Feed (ป้อนกระดาษ) อกีครัง้เพือ่ทําการทดสอบสถานะใหเ้สร็จ หมายเหต:ุ 
เครือ่งพมิพน์ีม้ ี1 LED แสดงการทํางาน, 1 LED ขอ้ผดิพลาด และ 3 LED ระดบัแบตเตอรี ่

Martel LLP1880B-391: กดปุ่ ม Power/Feed (เปิด/ปิด/ป้อนกระดาษ) คา้งไว ้2 วนิาท ีแลว้ปลอ่ย หมายเหต:ุ 
เครือ่งพมิพน์ีม้ปีุ่ มเดยีวเทา่นัน้ เครือ่งพมิพจ์ะพมิพส์ว่นแรกของการทดสอบสถานะ และหยดุชัว่คราวหนึง่วนิาท ี
จากนัน้จะพมิพส์ว่นทีเ่หลอืของการทดสอบสถานะ ในการทําใหเ้สร็จ ใหก้ดปุ่ ม Power/Feed 
(เปิด/ปิด/ป้อนกระดาษ) เพือ่ปิดเครือ่ง มฉิะนัน้ Host จะไมส่ามารถสัง่พมิพไ์ด ้

Zebra ZQ110: กดปุุ่ ม Feed (ป้อนกระดาษ) คา้งไว ้กดปุ่ ม Power (เปิด/ปิด) คา้งไวจ้นกระทัง่ไฟ LED แรกสวา่ง 
แลว้ปลอ่ย ปลอ่ยปุ่ ม Feed (ป้อนกระดาษ) เครือ่งพมิพจ์ะพมิพส์ว่นแรกของการทดสอบสถานะ (ซึง่รวมทีอ่ยู ่BT 
และสถานะอืน่) กดปุ่ ม Power (เปิด/ปิด) คา้งไวจ้นกระทัง่ไฟ LED ดับ เพือ่ปิดเครือ่งพมิพ ์มฉิะนัน้ ใหก้ดปุ่ ม Feed 
(ป้อนกระดาษ) อกีครัง้เพือ่ทําการทดสอบสถานะทีเ่หลอืใหเ้สร็จ 

13.7 การปฏบิตัติามของระบบ epoc 
 

สหภาพยโุรป IVD Directive (98-79-EC), EMC Directive (2004/108/EC),  
Low Voltage Directive (2006/95/EC), WEEE Directive (2002-96-EC) 

เครือ่งหมาย 
COMPLIANCE 

CE 

มาตรฐานผลติภัณฑ ์EMC IEC 61326-1 – อปุกรณ์ไฟฟ้าเพือ่การวัด ควบคมุ และการใชง้านในหอ้งแล็บ – 
ขอ้กําหนด EMC ขอ้กําหนดทั่วไป 
IEC 61326-2-6 – อปุกรณ์ไฟฟ้าเพือ่การวดั ควบคมุ และการใชง้านในหอ้งแล็บ – 
ขอ้กําหนด EMC 
ขอ้กําหนดพเิศษสําหรับอปุกรณ์ทางการแพทยส์าํหรับวนิจิฉัยภายนอกร่างกาย (In 
Vitro Diagnostic, IVD) 
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14.1 ท่ัวไป 

 

สว่นนีจ้ะใหข้อ้มลูเพือ่วนิจิฉัยและแกไ้ขปัญหาเบือ้งตน้ของระบบปฏบิตักิาร epoc® 
ปัญหาสว่นใหญ่ทีพ่บสามารถแกไ้ขไดโ้ดยตรวจสอบขอ้ความแอพพลเิคชนั epoc Host ในสว่นนี ้

 
ไมค่วรแกะชิน้สว่นของ Reader, Host หรอืแผน่ทดสอบ epoc เพือ่ทําการซอ่มเอง ยกเวน้แบตเตอรี ่Li 
และฝาครอบแบตเตอรี ่ 
 

ถา้ระบบไมส่ามารถทํางานไดต้ามตอ้งการ ใหทํ้าตามคําแนะนําในสว่นนี้กอ่น 
ถา้ไมส่ามารถแกไ้ขปัญหาได ้

ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิและ/หรอืผูจั้ดจําหน่ายในทอ้งถิน่ของคณุเพือ่นัดหมายการซอ่มแซมอปุกรณ์ 
 

14.2 ผลอยูน่อกระยะบนแผน่ทดสอบสําหรับการควบคมุคณุภาพของเหลว
หรอืการตรวจสอบปรับมาตรฐาน  
 

ใหต้ดัการเชือ่มตอ่ Reader จาก epoc Host แลว้เชือ่มตอ่ใหม ่ถา้เชือ่มตอ่แบบไรส้ายสําเร็จและ QC อเิล็กทรอนกิส ์
ก็ผ่าน ใหต้รวจสอบสิง่ตอ่ไปนี ้และทําซ้ําการทดสอบ 

1. การใชช้ทีขอ้มูลการกําหนดคา่การตรวจสอบการปรับเทยีบมาตรฐาน หรอืตัวควบคมุทีถ่กูตอ้ง 

2. วนัทีใ่ชภ้ายในของตัวควบคมุทียั่งไมเ่กนิทีกํ่าหนด 

3. จัดการกับตวัควบคมุถกูตอ้งแลว้: ดคํูาแนะนําการใช ้

4. จัดเก็บแผน่ทดสอบและตัวควบคมุอยา่งถูกตอ้ง 
 

ถา้ผลทีทํ่าซ้ําอยูใ่นชว่ง แผน่ทดสอบจะสามารถใชไ้ด ้ถา้ผลยังอยูน่อกเหนอืชว่งแมว้า่จะตรงตามเกณฑข์า้งตน้แลว้  
ใหทํ้าการทดสอบซ้ําโดยใชส้ารละลายควบคมุคณุภาพกลอ่งใหมแ่ละ/หรอืแผน่ทดสอบใหม ่
ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ ถา้ตวัควบคมุหรอืแผน่ทดสอบยังอยูน่อกเหนอืจากชว่งทีกํ่าหนด 

 

14.3 Reader ไมผ่า่น QC อเิล็กทรอนกิส ์ 
 

ถา้ Reader ไมผ่า่น QC อเิล็กทรอนกิส ์ใหย้นืยันความลม้เหลวกอ่น ปิดหนา้จอ Reader แลว้ “OFF” (ปิด) และ “ON” 
(เปิด) Reader และลองเชือ่มตอ่กับ Reader อกีครัง้ ถา้เชือ่มตอ่กับ Reader สาํเร็จ (และผา่น QC อเิล็กทรอนกิส)์  
จะสามารถใชง้านได ้ถา้ไมส่ามารถแกปั้ญหาได ้ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 
 

14 การแกไ้ขปัญหาและขอ้ความแสดงความผดิพลาด 
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14.4 ไมผ่า่น QA ความรอ้น 

ทําการ QA ความรอ้นก็ตอ่เมือ่ Reader อยูใ่นสถานทีเ่ดมิทีไ่ม่มอีากาศหมนุเวยีน และอณุหภูมคิงที ่(เชน่ กลอ่งหรอืตู)้ 
เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 2 ชัว่โมง 

Reader ตอ้ง “OFF” (ปิด) เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 30 นาทกีอ่นทีจ่ะ QA ความรอ้น เพราะความรอ้นจากแผงวงจรขา้งใน 
Reader จะทําใหอ้ณุหภมูเิปลีย่นแปลง 

ถา้ Reader ไมผ่า่น QA ความรอ้น อาจเป็นเพราะเซ็นเซอรอ์ณุหภมู ิ3 ตวัใน Reader 
มอีณุหภมูไิมเ่ทา่กนั ซึง่อาจเกดิขึน้ไดถ้า้ไม่ไดป้รับสมดลุ Reader กบัสภาพแวดลอ้มหลงัจาก “OFF” (ปิด) Reader   

“เปิด” Reader ทําซ้ํา QA ความรอ้นหนึง่ครัง้ สามารถใช ้Reader ได ้ถา้ผา่น QA ความรอ้นในครัง้ทีส่อง 

ถา้ทําซ้ําแลว้ยังไม่ผา่น QA ความรอ้น ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

14.5 ขอ้ความแอพพลเิคชนั epoc Host 

ขอ้ความจะถูกจัดเรยีงตามตําแหน่งในแอพพลเิคชนั epoc Host ทีอ่าจพบขอ้ความ ในแตล่ะขอ้ความจะมคํีาอธบิาย 
ระบถุงึสาเหตทุีเ่กดิขอ้ความนี ้และจะมกีารแกปั้ญหาทีเ่หมาะสมให ้ 
 
ในการแกข้อ้ผดิพลาดทีพ่บเมือ่ใชแ้อพพลเิคชนั epoc Host 
กอ่นอืน่ใหทํ้าตามคําแนะนําในสว่นการตอบสนองเรยีงตามลําดบั  ถา้ปัญหายังคงอยู ่
ใหต้ดิตอ่ขอความชว่ยเหลอืจากผูด้แูลระบบกอ่น แลว้จงึตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

14.5.1 หนา้ล็อกอนิ 
 

ขอ้ความที ่1:  “Enter user ID and password" [ใส ่ID ผูใ้ชแ้ละรหสัผา่น] 

คําอธบิาย:   epoc Host ตอ้งการ ID ผูใ้ชแ้ละรหัสผา่นในการเขา้ระบบ 

การตอบสนอง:   ตรวจสอบวา่ไดใ้ส ่ID ผูใ้ชแ้ละรหัสผา่นทีถ่กูตอ้งโดยไมม่วีรรคหรอือักขระซอ่นอยู ่
รหัสผา่นจะแยกแยะตัวพมิพใ์หญ่-เล็ก ใสข่อ้มลูอกีครัง้ ถา้ยังไมส่ามารถล็อกอนิได ้
ใหต้ดิตอ่ผูด้แูลระบบเพือ่เรยีกคนื ID ผูใ้ชแ้ละรหัสผา่น 
ทีถ่กูตอ้ง 

--------------------------------------------- หนา้ล็อกอนิ--------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่2:  “Critical Error: Unable to read startup files [ขอ้ผดิพลาดรา้ยแรง: 
ไมส่ามารถอา่นไฟลเ์ร ิม่ตน้ได]้ Please contact your system administrator 
[โปรดตดิตอ่ผูด้แูลระบบของคณุ] 

คําอธบิาย:   แอพพลเิคชนั Host ไมส่ามารถอา่นไฟล ์ID ผูใ้ชแ้ละรหัสผา่นไดเ้นือ่งจากไฟลเ์สยีหายหรอืหายไป 
ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดกอ่นล็อกอนิจะปรากฏคา้งอยูบ่นจอ ผูใ้ชไ้มส่ามารถออกจากหนา้ขอ้ผดิพลาดนีไ้ด ้

การตอบสนอง:   ขอใหผู้ด้แูลระบบตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

--------------------------------------------- หนา้ล็อกอนิ--------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่3:  “Critical Error: Missing required Host files [ขอ้ผดิพลาดรา้ยแรง: ไมพ่บไฟล ์Host ทีต่อ้งการ] 
Contact administrator.” [โปรดตดิตอ่ผูด้แูลระบบ] 

คําอธบิาย:   ถา้แอพพลเิคชนัตรวจพบวา่มไีฟลท์ีต่อ้งการหายไป 
ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดกอ่นล็อกอนิจะปรากฏคา้งอยูบ่นจอ ไมส่ามารถออกจากหนา้ขอ้ผดิพลาดนีไ้ด ้

การตอบสนอง:   ขอใหผู้ด้แูลระบบตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 
--------------------------------------------- หนา้ล็อกอนิ--------------------------------------------- 
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ขอ้ความที ่4:  “Invalid User ID or Password. [ID ผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นไมถู่กตอ้ง] Please try again.”  
[โปรดลองอกีคร ัง้] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ใส ่ID ผูใ้ชห้รอืรหัสผา่นไมถ่กูตอ้ง รหัสผา่นจะแยกแยะตัวพมิพใ์หญ-่เล็ก   

การตอบสนอง:   ตรวจสอบวา่ใช ้ID ผูใ้ชแ้ละรหัสผ่านทีถ่กูตอ้งในการล็อกอนิโดยทีไ่มม่วีรรคหรอือักขระซอ่นอยู ่
ใสข่อ้มลูดว้ยความระมัดระวังอกีครัง้ ถา้ยังไมส่ามารถล็อกอนิได ้ใหต้ดิตอ่ผูด้แูลระบบเพือ่เรยีกคนื ID 
ผูใ้ชแ้ละรหัสผ่านทีถ่กูตอ้ง ถา้ยังไมตั่ง้คา่บัญช ีใหต้ดิตอ่ผูด้แูลระบบเพือ่สรา้งบัญช ี
ผูด้แูลระบบสามารถพจิารณาวา่จะให ้ID ผูใ้ชแ้ละรหัสผ่านทีถ่กูตอ้ง, ID ผูใ้ชท้ีถ่กูตอ้งอยา่งเดยีว หรอื ID 
ผูใ้ชใ้ดก็ไดสํ้าหรับล็อกอนิ 

--------------------------------------------- หนา้ล็อกอนิ--------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่5:  “User account locked [บญัชผีูใ้ชถ้กูล็อค] Contact administrator.” [โปรดตดิตอ่ผูด้แูลระบบ] 
“Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   หลังจากความพยายามล็อกอนิไมสํ่าเร็จ 3 ครัง้ตดิกัน บัญชผีูใ้ชจ้ะถูกล็อคจนกวา่ผูด้แูลระบบจะเปิดใชบั้ญช ี
ใหใ้หม่ 

การตอบสนอง:   ในการปลดล็อคเมือ่ไมม่ ีEDM อยู ่ผูด้แูลระบบควรล็อกอนิ แลว้เลอืก Tools [เครือ่งมอื] > Admin Options 
[ตัวเลอืกผูด้แูลระบบ] > User Account Page [หนา้บัญชผีูใ้ช]้ > Modify User [แกไ้ขผูใ้ช]้ > Account 
Status [สถานะบัญช]ี > Enabled [เปิดใช]้ ในการปลดล็อคบัญชเีมือ่ม ีEDM อยู ่ผูใ้ชใ้ดก็ไดส้ามารถล็อกอนิ 
และทําการซงิโครไนซ ์แตผู่ใ้ชจ้ะตอ้งไมถ่กูล็อคผา่น EDM ถา้บัญชถีกูล็อคใน EDM 
ผูด้แูลระบบตอ้งเปลีย่นสถานะบัญชผีา่นทาง EDM กอ่นทีจ่ะทําการซงิโครไนซ ์

--------------------------------------------- หนา้ล็อกอนิ--------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่6:  “User account temporarily locked [บญัชผีูใ้ชถ้กูล็อคช ัว่คราว] Try again in five minutes.” 
[ลองอกีคร ัง้ใน 5 นาท]ี “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   หลังจากความพยายามล็อกอนิไมสํ่าเร็จ 3 ครัง้ตดิกัน บัญชผีูดู้แลระบบจะถกูล็อคชัว่คราวเป็นเวลา 5 นาท ี
จากความพยายามล็อกอนิครัง้สดุทา้ย 

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบตอ้งรอ 5 นาทกีอ่นทีจ่ะพยายามล็อกอนิดว้ย ID ผูใ้ช ้และรหัสผา่นทีถ่กูตอ้ง 
ถา้ผูด้แูลระบบลมืรหัสผ่าน อาจตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 
ซึง่จะใหร้หัสผา่นฉุกเฉนิทีจ่ะใชง้านไดใ้นวันนัน้ใหก้ับผูดู้แลระบบ 
ผูด้แูลระบบจงึสามารถเปลีย่นรหัสผา่นในบัญชขีองตนไดด้ว้ยล็อกอนิฉุกเฉนิ 

--------------------------------------------- หนา้ล็อกอนิ--------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่7:  “User account expired [บญัชผีูใ้ชห้มดอาย]ุ Contact administrator.” 
[โปรดตดิตอ่ผูด้แูลระบบ] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   บัญชผีูใ้ชไ้ดห้มดอายลุงตามวันหมดอายทุีผู่ด้แูลระบบใสไ่ว ้

การตอบสนอง:   ในการเปิดใชง้านบัญชใีหมเ่มือ่ไม่ม ีEDM อยู ่ใหผู้ด้แูลระบบล็อกอนิ แลว้เลอืก Tools [เครือ่งมอื] > Admin 
Options [ตัวเลอืกผูด้แูลระบบ] > User Account Page [หนา้บัญชผีูใ้ช]้ > Modify User [แกไ้ขผูใ้ช]้ > 
Account Expiry [วันหมดอายุบัญช]ี  
บัญชจีะเปิดใชง้านอกีครัง้เมือ่เปลีย่นวันหมดอายเุป็นวันทีใ่นอนาคตดว้ยปฏทินิโดยแตะทีฟิ่ลดวั์นที ่
ในการเปิดใชง้านบัญชเีมือ่ม ีEDM อยู ่ผูดู้แลระบบ EDM ตอ้งเปลีย่นวันหมดอายบุน EDM 
แลว้จงึใหผู้ใ้ชใ้ดก็ไดล็้อกอนิเขา้ Host และทําการซงิโครไนซเ์พือ่อัปเดตวันหมดอายุใหมข่องบัญช ี

--------------------------------------------- หนา้ล็อกอนิ--------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่8:  “Incorrect date and time detected [ตรวจพบวนัทีแ่ละเวลาทีไ่มถ่กูตอ้ง] To continue, enter 
correct date and time.” [ใสว่นัทีแ่ละเวลาทีถ่กูตอ้งเพือ่ดําเนนิการตอ่] 

คําอธบิาย:   เมือ่ผูใ้ชล็้อกอนิ แลว้แอพพลเิคชันพจิารณาวา่วันทีแ่ละเวลาถกูยา้ยไปเป็นครัง้ทีแ่ลว้ที ่Host ทํางาน Host  
จะพยายามรับวันทีแ่ละเวลาปัจจุบันจาก EDM ถา้กําหนดคา่ EDM แลว้ ถา้ยังไมกํ่าหนดค่า EDM หรอื Host  
ไมส่ามารถเรยีกวันทีแ่ละเวลาจาก EDM ได ้จะปรากฏหนา้ต่างขึน้มาใหผู้ใ้ชเ้ลอืกวันทีแ่ละเวลาปัจจุบัน 

การตอบสนอง:   ผูใ้ชต้อ้งตัง้วันทีแ่ละเวลาปัจจุบันใหถ้กูตอ้ง แลว้กดปุ่ ม “Continue” [ดําเนนิการตอ่] 

--------------------------------------------- หนา้ล็อกอนิ--------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่9:  “Invalid date” [วนัทีไ่มถ่กูตอ้ง] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูใ้ชพ้ยายามตัง้วันทีแ่ละเวลายอ้นกลับไปกอ่นหนา้วันทีม่กีจิกรรมของผูใ้ชท้ีจ่ดจําไวล้า่สดุ 

การตอบสนอง:   ผูใ้ชต้อ้งตัง้วันทีใ่หเ้ป็นวันทีม่กีจิกรรมผูใ้ชท้ีจ่ดจําไว ้หรอืหลังวันนัน้ ซึง่จะเป็นวันทีเ่ร ิม่ตน้ทีอ่ยูใ่น picker 
(ตัวเลอืก) วันทีแ่ละเวลา ในการตัง้ใหเ้ป็นวันทีก่อ่นวันดังกลา่ว ผูใ้ชต้อ้งรอจนกระทั่งล็อกอนิและใช ้“Tools” 
[เครือ่งมอื] แลว้ “Set Date/Time” [ตัง้วันที/่เวลา] 
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14.5.2 เริม่ตน้ 
ขอ้ความที ่1:  “Critical Error: Data files corrupted [ขอ้ผดิพลาดรา้ยแรง: ไฟลข์อ้มลูเสยีหาย] Contact 

administrator.” [โปรดตดิตอ่ผูด้แูลระบบ] 

คําอธบิาย:   ขอ้ความจะปรากฏขึน้เมือ่ Host ไมส่ามารถอา่นไฟลข์อ้มลูการทดสอบ และไฟลท์ีสํ่ารองขอ้มลูไวไ้ด ้  

การตอบสนอง:   ขอใหผู้ด้แูลระบบตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

--------------------------------------------- เริม่ตน้---------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่2:  “Critical Error: Test configuration files corrupted [ขอ้ผดิพลาดรา้ยแรง: 
ไฟลก์ารกําหนดคา่การทดลองเสยีหาย] Contact administrator.” [โปรดตดิตอ่ผูด้แูลระบบ] 

คําอธบิาย:   ขอ้ความจะปรากฏขึน้เมือ่ Host ไมส่ามารถอา่นไฟลก์ารกําหนดคา่การทดสอบ และไฟลท์ีสํ่ารองขอ้มลูไวไ้ด ้  

การตอบสนอง:   ขอใหผู้ด้แูลระบบตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

--------------------------------------------- เริม่ตน้---------------------------------------------- 

14.5.3 แท็บ Reader หลัก 
ขอ้ความที ่1:  “Readers not detected [ไมพ่บReader] Ensure Readers are turned on and within range 

then try again” [ตรวจดวูา่เปิด Reader อยู ่และอยูใ่นระยะสําหรบัการทํางาน 
แลว้ลองใหมอ่กีคร ัง้] 

คําอธบิาย:   แอพพลเิคชนัไมพ่บ epoc Reader Reader อาจ “OFF” (ปิด) อยู ่อยูน่อกระยะ หรอืมปัีญหาการสือ่สารกับ 
Reader หรอื Host 

การตอบสนอง:   ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ epoc Reader “ON” (เปิด) และอยูใ่นระยะ 
แลว้ลองคน้หาอกีครัง้โดยแตะทีไ่อคอนคน้หา Reader ทีด่า้นบนขวาของจอ ถา้ไมพ่บ epoc Reader ให ้
“OFF” (ปิด) epoc Reader ทีม่ปัีญหา แลว้ “ON” (เปิด) อกีครัง้ ลองคน้หา Reader อกีครัง้ ถา้ยังไม่พบ 
Reader อกี ให ้“OFF” (ปิด)] Host แลว้ “ON” [เปิด]  
อกีครัง้ ลองคน้หา Reader อกีครัง้ ถา้นีไ่มส่ามารถแกปั้ญหาได ้ใหร้เีซ็ต Host แลว้ล็อกอนิเขา้ epoc Host  
อกีครัง้ ลองทําตามลําดับขัน้ตอนการรเีซ็ตและคน้หาอกีสองครัง้ ถา้จําเป็น   

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่2:  “Select a reader to run test.” [เลอืก Reader เพือ่ทําการทดสอบ] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   เมนูจะปรากฏเมือ่กดทีว่า่งในจอ Run blood test [ทําการทดสอบเลอืด] หรอื Run QA test  
[ทําการทดสอบ QA] จะเลอืกไดจ้ากเมนู 

การตอบสนอง:   กดไอคอน Reader เพือ่เรยีกเมนูในการทําการทดสอบบน Reader ขึน้มา 
----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่3:  “Select a reader to view status.” [เลอืก Reader เพือ่ดสูถานะ] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   เมนูจะปรากฏเมือ่กดทีว่า่งในจอ Status [สถานะ] จะเลอืกไดจ้ากเมนู 

การตอบสนอง:   กดไอคอน Reader เพือ่ดงึเมนูสําหรับตรวจสอบสถานะ Reader ขึน้มา 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่4:  “Select a reader to page.” [เลอืก Reader ไปหนา้] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   เมนูจะปรากฏเมือ่กดทีว่า่งในจอ Page [หนา้] จะเลอืกไดจ้ากเมนู 

การตอบสนอง:   กดไอคอน Reader เพือ่ดงึเมนู PageReader [Reader หนา้] ขึน้มา 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่5:  “Select a reader to run Thermal QA.” [เลอืก Reader เพือ่ทําการ QA ความรอ้น]  
“Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   เมนูจะปรากฏเมือ่กดทีว่า่งในจอ “Thermal QA” [QA ความรอ้น] จะเลอืกไดจ้ากเมนู 

การตอบสนอง:   กดไอคอน Reader เพือ่ดงึเมนูในการทําการทดสอบ QA ความรอ้นบน Reader ขึน้มา 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่6:  “Testing already in progress!” [กําลงัทําการทดสอบอยู!่] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูใ้ชเ้ลอืก “Run Blood Test” [ทําการทดสอบเลอืด] หรอื “Run QA Test” [ทําการทดสอบ QA] บน Reader  
ทีเ่ชือ่มตอ่เพือ่ทําการทดสอบอยู ่

การตอบสนอง:   แตะสองครัง้ทีไ่อคอน Reader เพือ่ไปทีแ่ท็บ Reader หรอืแตะแท็บ Reader บนจอ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 
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ขอ้ความที ่7:  “Unable to connect to Reader...” [ไมส่ามารถเชือ่มตอ่กบั Reader ได.้..] “Error.” 
[ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   แอพพลเิคชนัไมส่ามารถเชือ่มตอ่กับ epoc Reader ทีเ่ลอืกได ้Reader สามารถเชือ่มตอ่กับ epoc Host  
เพยีงตัวเดยีว และอาจเชือ่มตอ่กับ Host อืน่อยูแ่ลว้ Reader อาจ “OFF” (ปิด) อยู,่ อยูน่อกชว่ง, 
หรอืมปัีญหาการสือ่สารกับ Reader หรอื Host 

การตอบสนอง:   ตรวจสอบวา่ Reader ไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่กับ epoc Host อืน่  ถา้ใชก้ับ Host อืน่อยู ่ใหร้อจนการทดสอบเสร็จสิน้  
epoc Host อืน่สามารถปิดการเชือ่มตอ่ของ Reader ไดโ้ดยแตะที ่“X” บนแท็บ Reader  ถา้เขา้ถงึ epoc 
Host อืน่ๆ ไมไ่ด ้ให ้“OFF” (ปิด) Reader แลว้ “ON” (เปิด) อกีครัง้เพือ่ตัดการเชือ่มตอ่จาก Host อืน่ๆ  
เริม่การคน้หาอกีครัง้โดยแตะทีไ่อคอน Reader Discovery [คน้หา Reader] ทีม่มุบนขวาสดุของจอ 
เมือ่คน้หาพบแลว้ ใหล้องเขา้ตัวเลอืกเมนูอกีครัง้   
ถา้คน้หาพบ Reader แตยั่งไมส่ามารถเชือ่มตอ่ได ้ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ Reader ทีต่อ้งการอยูใ่นชว่ง 
เริม่การคน้หาอกีครัง้โดยแตะทีไ่อคอน Reader Discovery [คน้หา Reader] ทีม่มุบนขวาสดุของจอ 
เมือ่คน้หาพบแลว้ ใหล้องเขา้ตัวเลอืกเมนูอกีครัง้ 
ถา้ยังไมพ่บ Reader ใหร้เีซ็ต Host แลว้ล็อกอนิเขา้แอพพลเิคชนั epoc Host อกีครัง้ 
ลองทําตามลําดับขัน้ตอนการรเีซ็ตและคน้หาอกีสองครัง้ ถา้จําเป็น 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่8:  “Unable to obtain status [ไมส่ามารถรบัสถานะได]้ Try again later” [ลองอกีคร ัง้ภายหลงั] 

คําอธบิาย:   แอพพลเิคชนัสามารถเชือ่มตอ่กับ epoc Reader ทีเ่ลอืกได ้แต ่Reader ไมต่อบสนองคํารอ้งขอขอ้มลูสถานะ 

การตอบสนอง:   ผูใ้ชต้อ้งปิดหนา้ต่างสถานะ Reader ให ้“OFF” (ปิด) epoc Reader แลว้ “ON” (เปิด) และลองอกีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่9: “Disconnect from the reader before starting configuration." [ตดัการเชือ่มตอ่จาก 
Reader กอ่นทีจ่ะเร ิม่ตน้การกําหนดคา่] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบพยายามกําหนดคา่ Reader ทีเ่ชือ่มตอ่แลว้ 

การตอบสนอง:   รอจนการทดสอบปัจจุบันเสร็จสิน้ หรอืการทดสอบจะถกูยกเลกิเมือ่ตัดการเชือ่มตอ่ Reader ตัดการเชือ่มตอ่ 
Reader โดยไปทีแ่ท็บ Reader แลว้กด “X” สแีดงทีด่า้นบนขวา  เมือ่ปิดแท็บ Reader แลว้ 
ผูด้แูลระบบสามารถดําเนนิการกับ Configure option [ตัวเลอืกการกําหนดคา่] ได ้

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่10: “Configuration tab already visible." [แท็บการกําหนดคา่แสดงอยูแ่ลว้] 

คําอธบิาย: ผูด้แูลระบบพยายามกําหนดคา่ Reader ทีห่นา้จอการกําหนดคา่แสดงอยูแ่ลว้  

การตอบสนอง: ผูด้แูลระบบสามารถไปทีห่นา้จอการกําหนดคา่ Reader โดยคลกิทีแ่ท็บ Configure <serial number>  
[การกําหนดคา่ <หมายเลขซเีรยีล>]  

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่11: “Reader <name> not responding.” [Reader <ชือ่> ไมต่อบสนอง] 

คําอธบิาย: เมือ่ทําการทดสอบ QA ความรอ้น epoc Host สามารถเชือ่มตอ่กับ Reader ได ้แต ่Reader ไมต่อบสนอง 

การตอบสนอง: ตรวจดใูหแ้น่ใจว่า Reader ทีต่อ้งการอยูภ่ายใชว่ง แลว้ “ON” (เปิด) 
เริม่การคน้หาอกีครัง้โดยแตะทีไ่อคอนคน้หา Reader ทีม่มุบนขวาสดุของจอ ลอง QA ความรอ้นอกีครัง้ 
ถา้ไมพ่บ Reader ให ้“OFF” (ปิด) Reader  
ทีม่ปัีญหา แลว้ “ON” (เปิด) อกีครัง้ ลองคน้หา Reader อกีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่12: “Unable to search for Readers [ไมส่ามารถคน้หา Reader ได]้ Turn the Host OFF then ON 
and try again.” [ปิดและเปิดHostแลว้จงึลองอกีคร ัง้] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย: ขอ้ผดิพลาดมาจากการทํางานของ Bluetooth ของ Host เมือ่พยายามคน้หา Reader  

การตอบสนอง: รอ 5 วนิาทแีลว้ลองคน้หาอกีครัง้ ถา้ขอ้ความปรากฏขึน้อกี ให ้“OFF” (ปิด) และ “ON” (เปิด) Host 
แลว้ลองคน้หาใหม ่ ถา้ปัญหายังคงอยู ่ใหร้เีซ็ต Host แลว้ลองอกีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่13: “Insufficient memory to run another test [หน่วยความจําไมเ่พยีงพอในการทําการทดสอบอืน่]  
Contact administrator” [โปรดตดิตอ่ผูด้แูลระบบ] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย: เมือ่ผูดํ้าเนนิการพยายามเชือ่มตอ่กับ Reader แลว้ epoc Host 
พจิารณาวา่อาจมหีน่วยความจําไม่เพยีงพอสําหรับผลการทดสอบเพิม่เตมิ  

การตอบสนอง: ตดิตอ่ผูด้แูลระบบเพือ่เพิม่พืน้ทีว่า่งหน่วยความจําใน epoc Host 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 
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ขอ้ความที ่14:  “Close all Reader screens before searching for Readers” [ปิดหนา้จอ Reader ท ัง้หมด 
กอ่นทีจ่ะคน้หา Reader] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   เมือ่โปรแกรม Host เชือ่มตอ่กับ Reader การเริม่ตน้คน้หา epoc Reader อืน่ๆ จะถกูบล็อค 

การตอบสนอง:   ปิดทกุการเชือ่มตอ่กอ่นทีจ่ะทําการคน้หาใหม่ ถา้อยูใ่นระหว่างการทดสอบ ใหร้อจนการทดสอบเสร็จสิน้ 
กอ่นทีจ่ะปิดการเชือ่มตอ่กับ Reader นัน้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่15:  “Close all Reader screens before exiting.“ [ปิดหนา้จอ Reader ท ัง้หมดกอ่นออก] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบไมส่ามารถออกจากแอพพลเิคชนั epoc Host ไดเ้มือ่ม ีReader หนึง่ตัวหรอืมากกวา่เชือ่มตอ่อยู่
  

การตอบสนอง:   ปิดทกุการเชือ่มตอ่ Reader กอ่นทีจ่ะออกจากแอพพลเิคชนั ไปทีใ่นแตล่ะแท็บ Reader และแตะที ่“X” 
สแีดงเพือ่ปิดการเชือ่มตอ่ Reader ออกอกีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่16:  “Close all Reader screens before logging out.” [ปิดหนา้จอ Reader 
ท ัง้หมดกอ่นทีจ่ะล็อกเอาท]์ 

คําอธบิาย:   ผูใ้ชไ้มส่ามารถล็อกเอาทอ์อกจากแอพพลเิคชนั epoc Host ไดเ้มือ่ม ีReader 
หนึง่ตัวหรอืมากกวา่เชือ่มตอ่อยู ่

การตอบสนอง:   ปิดทกุการเชือ่มตอ่ Reader กอ่นทีจ่ะออกจากโปรแกรม ไปทีใ่นแตล่ะแท็บ Reader และแตะที ่“X” 
สแีดงเพือ่ปิดการเชือ่มตอ่ Reader  ล็อกเอาทอ์กีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่17:  “Close all Reader screens before changing date and time” [ปิดหนา้จอ Reader 
ท ัง้หมดกอ่นทีจ่ะเปลีย่นแปลงวนัทีแ่ละเวลา] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบพยายามเปลีย่นวันทีแ่ละเวลาโดยใช ้Tools [เครือ่งมอื] และ Set Date/Time [ตัง้วันที/่เวลา] 
ในขณะทีห่นา้จอ Reader เปิดอยู ่เนือ่งจากเวลาการทดสอบนัน้เป็นสว่นสําคัญของบันทกึการทดสอบ  
การเปลีย่นวันทีแ่ละเวลาจงึไมส่ามารถทําไดใ้นขณะทีห่นา้จอ Reader เปิดอยู ่

การตอบสนอง:   ปิดหนา้จอ Reader ทัง้หมดแลว้ลองตัง้วันทีแ่ละเวลาอกีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่18:  “Close all Reader screens before synchronizing” [ปิดหนา้จอ Reader 
ท ัง้หมดกอ่นทีจ่ะทําการซงิโครไนซ]์ “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูใ้ชพ้ยายามซงิโครไนซก์ับ EDM ดว้ย Tools [เครือ่งมอื] และ Sync with EDM [ซงิคก์ับ EDM] 
หรอืโดยกดปุ่ ม Sync with EDM [ซงิคก์ับ EDM] (ปุ่ มทีส่องจากทางขวาบนของหนา้จอ Reader หลัก) 
ในขณะทีเ่ปิดหนา้จอ Reader อยู ่  

การตอบสนอง:   ปิดหนา้จอ Reader ทัง้หมดแลว้ลองซงิโครไนซก์ับ EDM อกีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่19:  “Close all Reader screens before changing administrative options” [ปิดหนา้จอ Reader 
ท ัง้หมดกอ่นทีจ่ะเปลีย่นแปลงตวัเลอืกผูด้แูลระบบ] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบพยายามเปลีย่นตัวเลอืกผูด้แูลระบบในขณะทีเ่ปิดหนา้จอ Reader อยู ่   

การตอบสนอง:   ปิดหนา้จอ Reader ทัง้หมดกอ่นทีจ่ะเปลีย่นแปลงตัวเลอืกผูดู้แลระบบอกีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่20:  “Close all Reader screens before changing personal options” [ปิดหนา้จอ Reader 
ท ัง้หมดกอ่นทีจ่ะเปลีย่นแปลงตวัเลอืกสว่นตวั] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูใ้ชพ้ยายามเปลีย่นตัวเลอืกสว่นตัวของพวกเขาในขณะทีห่นา้จอ Reader เปิดอยู ่ 

การตอบสนอง:   ปิดหนา้จอ Reader ทัง้หมดกอ่นทีจ่ะลองเปลีย่นแปลงตัวเลอืกสว่นตัวอกีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่21:  “Close all Reader screens before changing EDM options” [ปิดหนา้จอ Reader 
ท ัง้หมดกอ่นทีจ่ะเปลีย่นตวัเลอืก EDM] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบพยายามเปลีย่นตัวเลอืก EDM ในขณะทีห่นา้จอ Reader เปิดอยู ่   

การตอบสนอง:   ปิดหนา้จอ Reader ทัง้หมดแลว้ลองเปลีย่นแปลงตัวเลอืก EDM อกีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 
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ขอ้ความที ่22:  “Close all Reader screens before changing card options” [ปิดหนา้จอ Reader 
ท ัง้หมดกอ่นทีจ่ะเปลีย่นตวัเลอืกแผน่ทดสอบ] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบพยายามเปลีย่นตัวเลอืกแผน่ทดสอบในขณะทีห่นา้จอ Reader เปิดอยู ่

การตอบสนอง:   ปิดหนา้จอ Reader ทัง้หมดแลว้ลองเปลีย่นแปลงตัวเลอืกแผน่ทดสอบอกีครัง้ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่23:  “Close all Reader screens before upgrading Host” [ปิดหนา้จอ Reader ท ัง้หมดกอ่นทีจ่ะ 
อปัเกรด Host] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบเลอืก Tools [เครือ่งมอื] แลว้ Perform upgrade [ทําการอปัเกรด] 
ในขณะทีแ่ท็บการกําหนดคา่ Reader เปิดอยู ่

การตอบสนอง:   ปิดแท็บการกําหนดค่า Reader ทัง้หมด แลว้เลอืก Tools [เครือ่งมอื] และ Perform upgrade  
[ทําการอัปเกรด]อกีครัง้ และเลอืกวธิกีารอัปเกรด 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

ขอ้ความที ่24:  “Upgrade file not found on SD card..” [ไมพ่บไฟลอ์ปัเกรดบนการด์ SD] “Error” 
[ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   หลังจากเลอืก Tools [เครือ่งมอื] แลว้ Perform upgrade [ทําการอัปเกรด] แลว้ From SD Card  
[จากการด์ SD] epoc Host ไมพ่บไฟลอ์ัปเกรดบนการด์ SD 

การตอบสนอง:   ใสก่ารด์ SD ทีม่ไีฟลอ์ัปเกรดจาก Epocal เขา้ไปในชอ่งเสยีบ SD ดา้นบน epoc Host แลว้ลองอกีครัง้ 
ถา้การด์ SD อยูใ่น epoc Host ใหเ้อาออกแลว้ใสใ่หมแ่ลว้ลองอกีครัง้ ถา้ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดยังคงอยู ่
ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------- แท็บ Reader หลัก------------------------------------------ 

14.5.4 แท็บ Reader 
ขอ้ความที ่1:  “Unable to communicate with reader.” [สือ่สารกบั Reader ไมไ่ด]้ “Closing Connection” 

[กําลงัปิดการเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   ชว่งเวลาใดก็ตามกอ่นเริม่การทดสอบ epoc Host ไมส่ามารถสือ่สารกับ epoc Reader ได ้

การตอบสนอง:   ปิดแท็บ Reader แลว้ “OFF” (ปิด) และ “ON” (เปิด) Reader แลว้ทําการคน้หาใหมแ่ลว้จงึเชือ่มตอ่กับ 
Reader อกีครัง้ ถา้แกปั้ญหาไมไ่ด ้ใหร้เีซ็ต Host ล็อกอนิ แลว้ลองอกีครัง้ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 
ขอ้ความที ่2:  “Reader <name> not compatible with current Host. [Reader <ชือ่> 

ไมส่ามารถใชง้านรว่มกบั Host ปจัจบุนัได]้ Contact administrator.” [โปรดตดิตอ่ผูด้แูลระบบ] 
“Closing Connection” [กําลงัปิดการเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   epoc Host พจิารณาว่าซอฟตแ์วรข์อง epoc Reader นัน้ลา้สมัยแลว้ 

การตอบสนอง:   ตอ้งอัปเกรดซอฟตแ์วรข์อง Reader ขอใหผู้ด้แูลระบบตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่3:  “Reader Failure: Reader stopped responding.” [Reader ลม้เหลว: Reader 
หยดุการตอบสนอง] “Remove card, turn reader off and on, reconnect, insert new card 
and repeat test” [เอาแผน่ทดสอบออก ปิดและเปิด Reader เชือ่มตอ่ใหม ่
ใสแ่ผน่ทดสอบใหมแ่ลว้ 
ทําการทดสอบซํา้] 

คําอธบิาย:   epoc Host จะรอขอ้ความ 30 วนิาท ีและถา้ไมไ่ดรั้บ Host ก็จะหมดเวลา ซึง่จะเกดิระหวา่งการทดสอบและ 
ชว่งการกําหนดคา่ Reader 

การตอบสนอง:   ปิดแท็บ Reader  ตรวจดวู่า Reader อยูใ่นระยะแลว้ “ON” (เปิด) Reader “OFF” (ปิด) epoc Reader 
ทีม่ปัีญหาแลว้ “ON” (เปิด) อกีครัง้  เชือ่มตอ่กับ Reader อกีครัง้ แลว้ทําการทดสอบอกีครัง้ 
ถา้การเชือ่มตอ่ลม้เหลว ใหทํ้าซํ้าขัน้ตอนอกีหนึง่ครัง้ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่4:  “Battery low. [แบตเตอรีอ่อ่น] Recharge Reader.” [ชารจ์แบตเตอรี ่Reader] “Closing 
connection” [กําลงัปิดการเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   พลังงานแบตเตอรี ่Reader เหลอืต่ํากวา่ 5% พลังงานทีเ่หลอือาจไมพ่อใชทํ้าการทดสอบใหเ้สร็จ 

การตอบสนอง:   ปิดหนา้จอ Reader เสยีบ Adapter A/C และรอจน Reader มพีลังงานแบตเตอรีเ่พยีงพอทีจ่ะทําการทดสอบ 
ใหเ้สร็จ หรอืดําเนนิการโดยทียั่งเสยีบ Adapter A/C อยู ่ เชือ่มตอ่กับ Reader อกีครัง้ 
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----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่5:  “Electronic QC failure.” [QC อเิล็กทรอนกิสล์ม้เหลว] “Turn Reader OFF and ON, and 
reconnect” [ปิด Reader จากน ัน้เปิด แลว้เชือ่มตอ่ใหม]่ 

คําอธบิาย:   Reader จะทํา QC อเิล็กทรอนกิสท์กุครัง้ทีม่กีารเชือ่มตอ่ epoc Host  ถา้ ReaderQC อเิล็กทรอนกิส ์
ลม้เหลวตดิตอ่กัน นีก็่จะระบวุา่ Reader ไมพ่รอ้มใช ้ไมส่ามารถใช ้Reader ที ่QC อเิล็กทรอนกิสไ์มผ่า่น 
ซึง่อาจระบไุดว้า่มกีารปนเป้ือนใน Reader ในบรเิวณสัมผัสของแผน่ทดสอบ 

การตอบสนอง:   ยนืยันลม้เหลว ปิดหนา้จอ Reader “OFF” (ปิด) และ “ON” (เปิด) แลว้ลองเชือ่มตอ่กับ Reader อกีครัง้  
ถา้เชือ่มตอ่ Reader สําเร็จ ก็สามารถใชไ้ด ้ ถา้ยังแกปั้ญหาไม่ได ้ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่6:  “Remove test card to begin a new test” [เอาแผน่ทดสอบออกเพือ่เร ิม่การทดสอบใหม]่ 

คําอธบิาย:   ใสแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปใน Reader กอ่นที ่Reader จะพรอ้มรับแผน่ทดสอบ หรอืมแีผน่ทดสอบอยูใ่น Reader 
แลว้กอ่นที ่epoc Host จะเชือ่มตอ่กับ Reader 

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบใน Reader ออกแลว้เริม่การทดสอบใหม ่

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 
 

ขอ้ความที ่7:  “Critical reader error.” [ขอ้ผดิพลาด Reader รา้ยแรง] “Closing connection” [กําลงัปิด 
การเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   epoc Host ไดพ้จิารณาแลว้พบวา่มขีอ้ผดิพลาดรา้ยแรงในการกําหนดคา่ของ Reader 

การตอบสนอง:   ขอใหผู้ด้แูลระบบตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่8:  “Ambient temperature too low to use Reader.” [อณุหภมูโิดยรอบตํา่เกนิกวา่จะใช ้
Reader] “Closing connection” [กําลงัปิดการเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   อณุหภมูโิดยรอบต่ําเกนิไปสําหรับ epoc Reader ทีจ่ะทํางานอยา่งถกูตอ้ง 

การตอบสนอง:   ยา้ย Reader ไปในสถานทีท่ีอ่ณุหภมูโิดยรอบอยูภ่ายในขดีจํากัดทีอ่ธบิายในคูม่อื ใหเ้วลา Reader 
ปรับตัวกับอณุหภมูใิหมอ่ยา่งเพยีงพอ ถา้อณุหภมูโิดยรอบในขณะปฏบัิตงิานจรงิอยูใ่นขดีจํากัดทีกํ่าหนด 
ใหร้ายงานปัญหากับผูดู้แลระบบเพือ่จะไดต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่9:  “Ambient temperature too high to use Reader.” [อณุหภมูโิดยรอบสงูเกนิกวา่จะใช ้
Reader] “Closing connection” [กําลงัปิดการเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   อณุหภมูโิดยรอบสงูเกนิไปสําหรับ epoc Reader ทีจ่ะทํางานอยา่งถกูตอ้ง 

การตอบสนอง:   ยา้ย Reader ไปในสถานทีท่ีอ่ณุหภมูโิดยรอบอยูภ่ายในขดีจํากัดทีอ่ธบิายในคูม่อื ใหเ้วลา Reader 
ปรับตัวกับอณุหภมูใิหมอ่ยา่งเพยีงพอ ถา้อณุหภมูโิดยรอบในขณะปฏบัิตงิานจรงิอยูใ่นขดีจํากัดทีกํ่าหนด 
ใหร้ายงานปัญหากับผูดู้แลระบบเพือ่จะไดต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่10: “Ambient pressure too low to use Reader.” [ความดนัโดยรอบตํา่เกนิกวา่จะใช ้Reader] 
“Closing connection” [กําลงัปิดการเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   ความดันโดยรอบต่ําเกนิไปสําหรับ epoc Reader ทีจ่ะทํางานอยา่งถกูตอ้ง 

การตอบสนอง:   ยา้ย Reader ไปในสถานทีท่ีค่วามดันบรรยากาศอยูใ่นขดีจํากัดทีอ่ธบิายในคูม่อื ใหเ้วลา Reader 
ปรับตัวกับสภาพแวดลอ้มใหมอ่ยา่งเพยีงพอ 
ถา้ความดันบรรยากาศในขณะปฏบัิตงิานจรงิอยูใ่นขดีจํากัดทีกํ่าหนด  
ใหร้ายงานปัญหากับผูดู้แลระบบเพือ่จะไดต้ดิตอ่กับฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่11:  “Ambient pressure too high to use Reader.” [ความดนัโดยรอบสงูเกนิกวา่จะใช ้Reader] 
“Closing connection” [กําลงัปิดการเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   ความดันโดยรอบสงูเกนิไปสําหรับ epoc Reader ทีจ่ะทํางานอยา่งถกูตอ้ง 

การตอบสนอง:   ยา้ย Reader ไปในสถานทีท่ีค่วามดันบรรยากาศอยูใ่นขดีจํากัดทีอ่ธบิายในคูม่อื ใหเ้วลา Reader 
ปรับตัวกับสภาพแวดลอ้มใหมอ่ยา่งเพยีงพอ 
ถา้ความดันบรรยากาศในขณะปฏบัิตงิานจรงิอยูใ่นขดีจํากัดทีกํ่าหนด  
ใหร้ายงานปัญหากับผูดู้แลระบบเพือ่จะไดต้ดิตอ่กับฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 
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ขอ้ความที ่12:  “Ambient pressure sensor failed QC.” [QC เซ็นเซอรค์วามดนัโดยรอบลม้เหลว] “Closing 
connection” [กําลงัปิดการเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   เซ็นเซอรค์วามดันโดยรอบไมผ่า่น QC 

การตอบสนอง:   ผูใ้ชค้วรปิดแท็บ Reader “OFF” (ปิด) และ “ON” (เปิด) Reader แลว้ลองอกีครัง้ ถา้ปัญหายังคงอยู่ 
ผูด้แูลระบบตอ้งตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 
 

ขอ้ความที ่13:  “Reader error. [Reader ผดิพลาด] Turn Reader OFF and ON.” [ปิดและเปิด Reader] 
“Closing connection” [กําลงัปิดการเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   epoc Reader ไดส้ง่ขอ้ผดิพลาดไปยัง epoc Host ระหวา่งการกําหนดคา่ 

การตอบสนอง:   ปิดแท็บ Reader “OFF” (ปิด) และ “ON” (เปิด) Reader ทําการคน้หาอกีครัง้แลว้ลองอกีครัง้ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่14:  “Fluid detected in test card.” [พบของเหลวในแผน่ทดสอบ] “Remove and insert a different 
card” [เอาแผน่ทดสอบออก แลว้ใสแ่ผน่อืน่] 

คําอธบิาย:   พบของเหลวในแผน่ทดสอบกอ่นรอบการปรับเทยีบมาตรฐานจะเริม่ตน้  

การตอบสนอง:   ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่ขา้ไปใน Reader  ทิง้แผน่ทดสอบเกา่ 
ขอ้ความจะปรากฏขึน้เมือ่พบของเหลวทันททีีใ่สแ่ผน่ทดสอบใน Reader แผน่ทดสอบนัน้อาจถกูใชม้ากอ่น  
หรอืตัวอยา่งถกูฉีดเขา้ไปกอ่นทีจ่ะใสแ่ผน่ทดสอบใน Reader  
หมายเหต:ุ ตรวจสอบแผน่ทดสอบเพือ่ดวูา่มขีองเหลวอยูใ่นบรเิวณการวัดหรอืไม ่(ดสูว่น 4.1 ของคูม่อืระบบ 
epoc) ถา้เกดิขอ้ผดิพลาดกับ Reader เดยีวกันในหลายแผน่ทดสอบ และไมม่ขีองเหลวอยูใ่นแผน่ทดสอบ 
แสดงวา่ขอ้ผดิพลาดอาจเกดิจากภายใน Reader ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิเพือ่สง่ Reader ไปซอ่มบํารงุ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่15:  “Unable to read barcode [ไมส่ามารถอา่นบารโ์คด้ได]้ Remove and insert the card again” 
[เอาแผน่ออกแลว้ใสแ่ผน่อกีคร ัง้] 

คําอธบิาย:   epoc Reader ไมส่ามารถอา่นบารโ์คด้บนแผน่ทดสอบได ้

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสแ่ผน่ทดสอบอกีครัง้อยา่งรวดเร็วและนุ่มนวล  ถา้ลองหลายครัง้แลว้ไมสํ่าเร็จ 
ใหใ้ชแ้ผน่ทดสอบใหม ่  

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่16:  “Invalid barcode [บารโ์คด้ไมถ่กูตอ้ง] Check test card for damage 
[ตรวจสอบความเสยีหายแผน่ทดสอบ] 

คําอธบิาย:   epoc Reader อา่นบารโ์คด้บนแผ่นทดสอบ แตพ่บวา่แผน่ทดสอบไมถ่กูตอ้ง 

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออก แลว้ตรวจสอบวา่บารโ์คด้ไมเ่สยีหาย ถา้บารโ์คด้เสยีหาย ใหใ้ชแ้ผน่ทดสอบใหม ่ 
ถา้ดแูลว้บารโ์คด้ไมเ่สยีหาย ใหใ้สแ่ผน่ทดสอบอกีครัง้ดว้ยความรวดเร็วและนุ่มนวล ถา้ลองหลายครัง้ 
แลว้ไมสํ่าเร็จ ใหใ้ชแ้ผน่ทดสอบใหม ่  

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่17:  “Invalid card manufacture date [วนัทีผ่ลติแผน่ไมถ่กูตอ้ง] Check Host date [ตรวจสอบวนัที ่
Host] 

คําอธบิาย:   epoc Reader อา่นบารโ์คด้บนแผ่นทดสอบ แตวั่นทีผ่ลติแผน่ทดสอบเร็วกวา่วันทีใ่น epoc Host ทําให ้
ไมส่ามารถพจิารณาไดว้่าแผน่ทดสอบหมดอายหุรอืไม ่

การตอบสนอง:   ตรวจสอบวันทีปั่จจุบันของ epoc Host ในแท็บ Reader ถา้วันทีไ่มถ่กูตอ้ง 
ผูด้แูลระบบตอ้งล็อกอนิเพือ่แกไ้ขวันที ่นอกจากนียั้งสามารถแกไ้ขวันทีแ่ละเวลาไดโ้ดยทําการซงิโครไนซ ์EDM 
ถา้วันทีแ่ละเวลายังไมถ่กูตอ้งหลังจากซงิโครไนซ ์EDM แลว้ ผูด้แูลระบบ EDM 
ตอ้งตรวจสอบวันทีแ่ละเวลาบนคอมพวิเตอรท์ีโ่ฮสทร์ะบบ EDM อยู ่ถา้วันทีถ่กูตอ้ง ใหเ้อาแผน่ทดสอบออก 
แลว้ตรวจสอบวา่บารโ์คด้ไมเ่สยีหาย ถา้บารโ์คด้เสยีหาย  
ใหใ้ชแ้ผน่ทดสอบใหม ่ถา้บารโ์คด้ไมเ่สยีหาย ใหใ้สแ่ผน่ทดสอบใหมด่ว้ยความรวดเร็วและนุ่มนวล 
ถา้ลองหลายครัง้แลว้ไมสํ่าเร็จ ใหใ้ชแ้ผน่ทดสอบใหม ่  

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่18:  “Expired test card [แผน่ทดสอบหมดอาย]ุ Insert new test card” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม]่ 

คําอธบิาย:   แผน่ทดสอบหมดอายแุลว้ วันทีปั่จจุบันอยูห่ลังวันที ่“ใชภ้ายใน” บนแผน่ทดสอบ 

การตอบสนอง:   ใชแ้ผน่ทดสอบทีไ่มห่มดอาย ุสามารถตรวจสอบวันที ่“ใชภ้ายใน” ไดบ้นแผน่ทดสอบ และฉลากหบีหอ่   
เอาแผน่ทดสอบทีห่มดอายอุอกจากการใชท้ั่วไป 



51006020 Rev: 03 การแกไ้ขปัญหาและขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด 14-10  

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่19:  “Warning! [คําเตอืน!] Expired test card [แผน่ทดสอบหมดอาย]ุ Results will not be shown 
[ผลจะไมแ่สดง] 

คําอธบิาย:   ใสแ่ผน่ทดสอบทีห่มดอายเุขา้ไปใน Reader หลังจากกําหนดคา่ epoc Host 
ใหอ้นุญาตใหใ้ชแ้ผน่ทดสอบหมดอายไุด ้
ขอ้ความจะแสดงเพือ่เป็นการเตอืนผูดํ้าเนนิการว่าแผน่ทดสอบหมดอาย ุและผลการทดสอบทีผ่า่น QC 
จะถกูระงับคา่เอาไว ้  

การตอบสนอง:   ผลการทดสอบไมถ่กูตอ้ง และสามารถใชใ้นการฝึกเทา่นัน้ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่20:  “No more than 4 tests at one time [ไมเ่กนิ 4 การทดสอบในหนึง่คร ัง้] 

คําอธบิาย:   epoc Host ไดทํ้าการทดสอบไปแลว้ 4 การทดสอบ และแผน่ทดสอบไดถ้กูใสเ่ขา้ไปใน Reader ทีห่า้ 

การตอบสนอง:   รอจนหนึง่ในการทดสอบเสร็จสิน้ แลว้จงึใสแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปใหม ่ทําการทดสอบพรอ้มกันไดเ้พยีง  
4 การทดสอบในหนึง่ epoc Host 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่21:  “Test card not properly inserted [ใสแ่ผน่ทดสอบไมถ่กูตอ้ง] Remove and insert card again” 
[เอาแผน่ออกแลว้ใสใ่หมอ่กีคร ัง้] 

คําอธบิาย:   ไมไ่ดใ้สแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปใน epoc Reader จนสดุ ตอ้งเอาแผน่ทดสอบออก 
แลว้ใสเ่ขา้ไปใหมจ่นสดุเพือ่ใหแ้ผ่นทดสอบล็อคเขา้ที ่

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสเ่ขา้ไปใน epoc Reader ใหมอ่กีครัง้เพือ่เริม่การทดสอบ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่22:  Calibration fluid not detected.” [iQC ลม้เหลว: ไมพ่บของเหลวเทยีบปรบัมาตรฐาน] “Insert 
new card and repeat test.” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่และทดสอบซํา้] 

คําอธบิาย:   ตรวจไมพ่บของเหลวปรับเทยีบมาตรฐานในแผน่ทดสอบภายใน 5 วนิาทหีลังใสแ่ผน่ทดสอบ การทดสอบหยดุ 

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่พือ่เริม่การทดสอบอืน่  

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่23:  “iQC Failure: Sensor check.” [iQC ลม้เหลว: ตรวจสอบเซ็นเซอร]์ “Insert new card and 
repeat test.” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่และทดสอบซํา้] 

คําอธบิาย:   ระหวา่งการทดสอบ แตก่อ่นทีจ่ะใสตั่วอยา่ง epoc Host 
จะทําการตรวจสอบตอ่เนือ่งเพือ่ใหม้ั่นใจวา่การตรวจสอบการควบคมุคณุภาพเซ็นเซอรผ์า่น 
ถา้การตรวจสอบนีล้ม้เหลว การทดสอบก็จะลม้เหลว 

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่พือ่เริม่การทดสอบอืน่ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่24:  “iQC Failure: Fluidics check.” [iQC ลม้เหลว: ตรวจสอบของเหลว] “Insert new card and 
repeat test.” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่และทดสอบซํา้] 

คําอธบิาย:   ระหวา่งการทดสอบ แตก่อ่นทีจ่ะใสตั่วอยา่ง epoc Host 
จะทําการตรวจสอบตอ่เนือ่งเพือ่ใหม้ั่นใจวา่การตรวจสอบการควบคมุคณุภาพชอ่งของเหลวผา่น 
ถา้การตรวจสอบนีล้ม้เหลว การทดสอบก็จะลม้เหลว  

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่พือ่เริม่การทดสอบอืน่  

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่25:  “iQC Failure: Humidity check.” [iQC ลม้เหลว: ตรวจสอบความชืน้] “Insert new card and 
repeat test.” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหมแ่ละทดสอบซํา้] 

คําอธบิาย:   ระหวา่งการทดสอบ แตก่อ่นทีจ่ะใสตั่วอยา่ง epoc Host 
จะทําการตรวจสอบเพือ่ใหม้ั่นใจวา่ผลจากแผน่ทดสอบจะตรงกับผลทีค่าดวา่จะไดจ้ากแผน่ทดสอบทีเ่ก็บในทีแ่หง้ 
ถา้การตรวจสอบลม้เหลว การทดสอบก็จะลม้เหลว 

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่พือ่เริม่การทดสอบอืน่  
รอจนการปรับเทยีบมาตรฐานเสร็จสิน้แลว้จงึฉีดตัวอยา่ง 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 
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ขอ้ความที ่26:  “iQC Failure: Thermal check.” [iQC ลม้เหลว: ตรวจสอบความรอ้น] “Use another reader”  
[ใช ้Reader อืน่] 

คําอธบิาย:   การควบคมุคณุภาพตัวทําความรอ้นซึง่ทํางานตลอดการทดสอบลม้เหลว การทดสอบลม้เหลว 

การตอบสนอง:   ใช ้Reader อืน่ เนือ่งจากวา่ Reader ปัจจุบันอยูใ่นสภาพแวดลอ้มทีตั่วทําความรอ้นทํางานไดไ้มเ่ต็มที ่ 
ถา้ Reader สามารถปรับสมดลุกับขดีจํากัดสภาพแวดลอ้มทีอ่ธบิายในคูม่อื และขอ้ความนียั้งคงอยูบ่น Reader 
ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่27:  “iQC Failure: Fast sample injection.” [iOC ลม้เหลว: การฉดีตวัอยา่งเร็วเกนิไป] “Insert new 
card, repeat test and reduce injection speed” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่ทดสอบซํา้ 
และลดความเร็วการฉดีลง] 

คําอธบิาย:   ใสตั่วอยา่งการทดสอบเร็วเกนิไป (<0.2 วนิาท)ี การทดสอบลม้เหลว 

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่พือ่เริม่การทดสอบอืน่  ใสตั่วอยา่งการทดสอบใหช้า้ลง 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่28:  “iQC Failure: Insufficient sample detected.” [iOC ลม้เหลว: ตรวจพบตวัอยา่งนอ้ยเกนิไป] 
“Insert new card, repeat test and ensure full injection” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่
ทําการทดสอบซํา้ และตรวจดใูหแ้นใ่จวา่ฉดีตวัอยา่งท ัง้หมด] 

คําอธบิาย:   Reader ตรวจพบการเริม่ตน้ใสตั่วอยา่ง แตตั่วอยา่งเขา้ไมถ่งึภายใน 3.4 วนิาทหีลังจากเริม่ใสตั่วอยา่ง  
การทดสอบลม้เหลว   

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกและใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่พือ่เริม่ตน้การทดสอบอืน่  
ตรวจดใูหแ้น่ใจว่าตัวอย่างถกูฉีดจนหมดภายใน 3.4 วนิาท ีนับจากการเริม่ตน้การฉีดตัวอยา่ง 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่29:  “iQC Failure: Sample Delivery.” [iOC ลม้เหลว: การสง่ตวัอยา่ง] “Insert new card, repeat test 
and ensure smooth, steady injection” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่ทําการทดสอบซํา้ 
และตรวจดใูหแ้นใ่จวา่ฉดีตวัอยา่งดว้ยความนิม่นวลแตส่มํา่เสมอ] 

คําอธบิาย:   ตรวจพบความผดิปกตกิับการฉีดตัวอยา่ง การทดสอบลม้เหลว 

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่พือ่เริม่การทดสอบอืน่ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่หลอดฉีดยาหรอืหลอด 
capillary ผนกึกับแผน่ทดสอบอยา่งแน่นหนาแลว้ และฉีดตัวอยา่งดว้ยความนิม่นวลแตส่มํ่าเสมอ  
หลกีเลีย่งการฉีดอากาศเขา้ไปในแผน่ทดสอบ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่30:  Sample not introduced in time.” [หมดเวลา: ไมใ่สต่วัอยา่งตามเวลาทีก่าํหนด] “Insert new 
card, repeat test and introduce sample within time limit” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่
ทําการทดสอบซํา้ และใสต่วัอยา่งภายในเวลาทีก่ําหนด] 

คําอธบิาย:   ไมใ่สตั่วอยา่งการทดสอบในแผน่ทดสอบภายในเวลาทีแ่บง่ไว ้การทดสอบลม้เหลว 

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่เพือ่เริม่การทดสอบอืน่ และใสตั่วอยา่งภายในชว่ง 7.5 นาท ี
หลังจากทีก่ารปรับเทยีบมาตรฐานสิน้สดุ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่31:  “To view results: - Enter sample type. [ในการดผูล: - ใสช่นดิตวัอยา่ง]  Press SAVE when 
done” [กด บนัทกึ เมือ่เสร็จ] 

คําอธบิาย:   การทดสอบเสร็จแลว้ แตไ่ม่ไดเ้ลอืกชนดิตัวอยา่งทีห่นา้ขอ้มลูการทดสอบ ไมม่ผีลการทดสอบ 

การตอบสนอง:   ไปทีห่นา้ขอ้มลูการทดสอบ และเลอืกชนดิตัวอยา่ง จากนัน้จงึกดปุ่ ม Save   
ขอ้ผดิพลาดอาจมาพรอ้มขอ้ผดิพลาดอืน่ๆ ในรูปแบบรายการ (ขอ้ความ #31-#35) 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่32:  “To view results: - Enter Patient ID. [ในการดผูล: - ใส ่ID ผูป่้วย] Press SAVE when done” 
[กด บนัทกึ เมือ่เสร็จ] 

คําอธบิาย:   ยังไมไ่ดใ้ส ่ID ผูป่้วยทีถ่กูตอ้งสําหรับการทดสอบเลอืด ไมม่ผีลการทดสอบ  

การตอบสนอง:   ใส ่ID ผูป่้วยทีถ่กูตอ้ง (พรอ้มจํานวนอักขระตามทีผู่ด้แูลระบบกําหนดทีถ่กูตอ้ง) และแตะไอคอนบันทกึ ตอ้งใส ่
ID ผูป่้วยกอ่นทีจ่ะปิดแท็บ Reader หรอืใสแ่ผน่อืน่เขา้ไปใน Reader 
มเิชน่นัน้ผลการทดสอบจะไมถ่กูจัดเก็บพรอ้มบันทกึการทดสอบ  
ขอ้ผดิพลาดอาจมาพรอ้มขอ้ผดิพลาดอืน่ๆ ในรูปแบบรายการ (ขอ้ความ #31-#35) 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 
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ขอ้ความที ่33:  “To view results: - Enter Lot Number. [ในการดผูล: - ใส ่หมายเลขล็อต] Press SAVE when 
done” [กด บนัทกึ เมือ่เสร็จ] 

คําอธบิาย:   ยังไมไ่ดใ้สห่มายเลขล็อตทีถ่กูตอ้งสําหรับการทดสอบ QA ไมม่ผีลการทดสอบ 

การตอบสนอง:   ใสห่มายเลขล็อตทีถ่กูตอ้ง (อักขระใดก็ได)้ และแตะไอคอนบันทกึ ตอ้งใสห่มายเลขล็อตกอ่นทีจ่ะปิดแท็บ 
Reader หรอืใสแ่ผน่อืน่เขา้ไปใน Reader มเิชน่นัน้ผลการทดสอบจะไมถ่กูจัดเก็บพรอ้มบันทกึการทดสอบ  
ขอ้ผดิพลาดอาจมาพรอ้มขอ้ผดิพลาดอืน่ๆ ในรูปแบบรายการ (ขอ้ความ #31-#35) 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่34:  “To view results: - Enter Test Selection. [ในการดผูล: - ใสก่ารเลอืกการทดสอบ] Press SAVE 
when done” [กด บนัทกึ เมือ่เสร็จ] 

คําอธบิาย:   การทดสอบเสร็จแลว้ แตยั่งไมเ่ลอืก Analyte ในหนา้การเลอืกการทดสอบ ไมม่ผีลการทดสอบ 

การตอบสนอง:   ไปทีห่นา้การเลอืกการทดสอบ และเลอืก Analyte อยา่งนอ้ยหนึง่ตัว จากนัน้จงึกดปุ่ ม Save  
ขอ้ผดิพลาดอาจมาพรอ้มขอ้ผดิพลาดอืน่ๆ ในรูปแบบรายการ (ขอ้ความ #31-#35) 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่35:  “To view results: - Enter Hemodilution Setting. [ในการดผูล: - ใสก่ารทดสอบ Hemodilution] 
Press SAVE when done” [กด บนัทกึ เมือ่เสร็จ] 

คําอธบิาย:   การทดสอบเสร็จแลว้ แตยั่งไมเ่ลอืกแอพพลเิคชนั Hemodilution บนหนา้ขอ้มลูการทดสอบ ไมม่ผีลการทดสอบ 

การตอบสนอง:   ไปทีห่นา้ขอ้มลูการทดสอบ แลว้ใสว่า่จะปรับใช ้Hemodilution กับผลหรอืไม ่แลว้กดปุ่ ม Save  
ขอ้ผดิพลาดอาจมาพรอ้มขอ้ผดิพลาดอืน่ๆ ในรูปแบบรายการ (ขอ้ความ #31-#35) 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่36:  “Reader Failure: General error.” [Reader ลม้เหลว: ขอ้ผดิพลาดท ัว่ไป] “Remove card,  
turn reader off and on, reconnect, insert new card and repeat test” [เอาแผน่ทดสอบออก 
ปิดและเปิด Reader เชือ่มตอ่ใหม ่ใสแ่ผน่ทดสอบใหมแ่ลว้ทําการทดสอบซํา้] 

คําอธบิาย:   ถา้ระหวา่งการปรับเทยีบมาตรฐาน Host ตรวจพบขอ้ผดิพลาดทั่วไปใน epoc Reader การทดสอบจะลม้เหลว 

การตอบสนอง:   ปิดแท็บ Reader “OFF” (ปิด) และ “ON” (เปิด) Reader อกีครัง้  
เชือ่มตอ่ใหมแ่ละใสแ่ผน่ทดสอบอืน่เพือ่เริม่ตน้การทดสอบใหม ่

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่37:  “Connection Failure: Connection to Reader lost” [การเชือ่มตอ่ลม้เหลว: 
สญูเสยีการเชือ่มตอ่ไปยงั Reader] 

คําอธบิาย:   สญูเสยีการเชือ่มตอ่ Bluetooth ระหวา่ง epoc Host และ epoc Reader   

การตอบสนอง:   ตรวจสอบวา่ Reader อยูใ่นระยะ และ “ON” (เปิด) อยูเ่สมอ 
เชือ่มตอ่Readerใหมโ่ดยกดปุ่ มเชือ่มตอ่ใหมท่ีป่รากฏบนหนา้ Reader (เมือ่สญูเสยีการเชือ่มตอ่) 
ทางขวาของกลอ่ง ID ผูป่้วย/หมายเลขล็อต หรอืปิดหนา้จอ Reader โดยใช ้“X” สแีดงบรเิวณมมุขวาบน 
แลว้กดไอคอน Reader และเลอืก “Run blood test” [ทําการทดสอบเลอืด] (หรอื “Run QA test” 
[ทําการทดสอบ QA]) 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่38:  “Critical results not documented. [ไมไ่ดบ้นัทกึผลสําคญัไว]้ Continue?” 
[ดําเนนิการตอ่หรอืไม]่ “Yes” [ใช]่ “No” [ไม]่ “Attention!” [โปรดระวงั] 

คําอธบิาย:   ทําการทดสอบเสร็จแลว้ มผีลลัพธสํ์าคัญ และผูใ้ชพ้ยายามปิดการทดสอบโดยกด “x” สแีดง 
โดยทีไ่มไ่ดใ้สก่ารจัดการคา่สําคัญทีถ่กูตอ้งกอ่น 

การตอบสนอง:   ผูใ้ชต้อ้งปิดกลอ่งขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด และใหค้ลกิทีปุ่่ มการจัดการคา่สําคัญบนตารางแสดงผล  
ถา้ตอ้งการ ผูใ้ชต้อ้งเลอืกคําสั่งจากรายการดร็อปดาวน ์ถา้ผูใ้ชเ้ลอืก “Notify physician” [แจง้เตอืนแพทย]์, 
“Notify RN” [แจง้เตอืน RN], หรอื “Other” [อืน่ๆ] จากรายการดร็อปดาวน ์
จากนัน้ตอ้งใสข่อ้ความบางอยา่งในกลอ่งขอ้ความแจง้เตอืน 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่39:  “Critical handling date/time precedes test date/time.” 
[วนัที/่เวลาการจดัการสําคญัเกดิข ึน้กอ่นหนา้หนา้วนัที/่เวลาการทดสอบ] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูใ้ชพ้ยายามใสวั่นทีแ่ละเวลาสําหรับการจัดการคา่สําคัญทีเ่กดิขึน้กอ่นหนา้วันทีแ่ละเวลาการทดสอบ 

การตอบสนอง:   ผูใ้ชต้อ้งปิดกลอ่งขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด และแกไ้ขวันทีแ่ละเวลาของการจัดการสําคัญ 
เพือ่ใหส้อดคลอ้งกับเวลาทีทํ่าการทดสอบ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 
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ขอ้ความที ่40:  “Test cannot be modified after printing. [ไมส่ามารถแกไ้ขการทดสอบหลงัพมิพไ์ด]้ 
Continue?” [ดําเนนิการตอ่หรอืไม]่ “Yes” [ใช]่ “No.” [ไม]่ “Attention!” [คําเตอืน!] 

คําอธบิาย:   ผูใ้ชพ้ยายามพมิพก์ารทดสอบจากหนา้จอ Reader  

การตอบสนอง:   ผูใ้ชต้อ้งเลอืก Yes [ใช]่ เพือ่บันทกึการทดสอบกอ่นพมิพห์รอื No [ไม]่ เพือ่ยกเลกิการพมิพก์ารทดสอบ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่41:  “Unsaved entries will be LOST. [จะสญูเสยีขอ้มลูทีไ่มไ่ดบ้นัทกึ] Continue?” 
[ดําเนนิการตอ่หรอืไม]่ “Yes” [ใช]่ “No” [ไม]่ “Attention!” [โปรดระวงั] 

คําอธบิาย:   ผูใ้ชพ้ยายามปิดการทดสอบในขณะทียั่งมขีอ้มลูทียั่งไมบั่นทกึ 

การตอบสนอง:   ผูใ้ชต้อ้งกด Yes [ใช]่ เพือ่ปิดการทดสอบหรอื No [ไม]่ เพือ่กลับไปทีก่ารทดสอบ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่42:  “User action: Card removed from reader.” [การดําเนนิการโดยผูใ้ช:้ ผูใ้ชด้งึแผน่ทดสอบออก] 
“Insert new card and repeat test.” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่และทดสอบซํา้] 

คําอธบิาย:   ผูใ้ชด้งึเอาแผน่ทดสอบออกจาก Reader ในระหวา่งการทดสอบ 

การตอบสนอง:   ผูใ้ชส้ามารถใสแ่ผน่ทดสอบใหมแ่ละทําซํ้าการทดสอบ การฝืนเอาแผน่ทดสอบออกจาก epoc Reader 
ระหวา่งการทดสอบอาจทําให ้epoc Reader เสยีหาย และตอ้งไดรั้บการซอ่มแซมได ้

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่43:  “Test card removed. [แผน่ทดสอบถกูนําออก] Insert test card to begin test” 
[ใสแ่ผน่ทดสอบเพือ่เร ิม่การทดสอบ] 

คําอธบิาย:   แผน่ทดสอบถกูดงึออกหลังจากทดสอบเสร็จ epoc Host 
ขอใหผู้ดํ้าเนนิการใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่พือ่เริม่การทดสอบอืน่ 

การตอบสนอง:   ใสแ่ผน่ทดสอบอืน่เพือ่เริม่ทดสอบใหม ่หรอืแตะ “X” สแีดงเพือ่ปิดแท็บ Reader และการเชือ่มตอ่ Reader 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่44:  “Battery low. [แบตเตอรีอ่อ่น] Recharge Host.” [ชารจ์แบตเตอรี ่Host] “Closing connection” 
[กําลงัปิดการเชือ่มตอ่] 

คําอธบิาย:   Host มพีลังงานแบตเตอรีเ่หลอือยูน่อ้ยกวา่ 10% พลังงานทีเ่หลอือาจไมพ่อใชทํ้าการทดสอบใหเ้สร็จ 

การตอบสนอง:   ปิดหนา้จอ Reader เสยีบ Adapter A/C กับ Host และรอจน Host 
มพีลังงานแบตเตอรีเ่พยีงพอทีจ่ะทําการทดสอบใหเ้สร็จ หรอืดําเนนิการโดยทียั่งเสยีบ Adapter A/C อยู ่ 
เชือ่มตอ่กับ Reader อกีครัง้ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่45:  “iQC Failure: Early sample.” [iQC ลม้เหลว: ฉดีตวัอยา่งเร็วเกนิไป] “Insert new card and 
repeat test.” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่และทดสอบซํา้] 

คําอธบิาย:   ในระหวา่งปรับเทยีบมาตรฐาน Host ตรวจพบการฉีดทีเ่ร็วเกนิไป 

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่พือ่เริม่การทดสอบอืน่ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่การปรับเทยีบมาตรฐานเสร็จสมบรูณ์กอ่นฉีดตัวอยา่ง 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่46:  “iQC Failure: Resistance check.” [iQC ลม้เหลว: ตรวจสอบความตา้นทาน] “Insert new card 
and repeat test.” [ใสแ่ผน่ทดสอบใหม ่และทดสอบซํา้] 

คําอธบิาย:   ระหวา่งการทดสอบ แตก่อ่นทีจ่ะใสตั่วอยา่ง epoc Host 
จะทําการตรวจสอบตอ่เนือ่งเพือ่ใหม้ั่นใจวา่การตรวจสอบการควบคมุคณุภาพชอ่งของเหลวผา่น 
ถา้การตรวจสอบสิง่เหลา่นีไ้มผ่่านในลักษณะทีบ่ง่ชีว้า่อาจมปัีญหากับเซ็นเซอรข์องเหลวเอง 
ขอ้ความนีจ้ะปรากฏขึน้ 

การตอบสนอง:   เอาแผน่ทดสอบออกแลว้ใสแ่ผน่ทดสอบใหมเ่พือ่เริม่การทดสอบอืน่ ถา้ปัญหานียั้งคงอยู ่
ใหต้ดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่47:  “Test Card not supported.” [ไมร่องรบัการใชง้านแผน่ทดสอบ] 

คําอธบิาย:   epoc Reader อา่นบารโ์คด้บนแผ่นทดสอบ และ epoc Host 
พบวา่ไม่รองรับการใชง้านแผน่ทดสอบประเภททีร่ะบบุนบารโ์คด้  

การตอบสนอง:   ประเภทแผน่ทดสอบทีร่ะบไุมเ่ขา้กบัซอฟตแ์วรท์ีใ่ชบ้น epoc Host  
อัปเดตซอฟตแ์วรห์รอืตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิสําหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ 

----------------------------------------------แท็บ Reader-------------------------------------------- 
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14.5.5 ตวัเลอืกผูด้แูลระบบ 
ขอ้ความที ่1:  “Saving raw data increases memory usage and may affect system performance”  

[การบนัทกึขอ้มลูดบิจะใชห้นว่ยความจาํมากขึน้ และอาจสง่ผลตอ่ประสทิธภิาพของระบบ] 
“Warning" [คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ขอ้ความจะเตอืนผูด้แูลระบบว่าการเลอืกชอ่งทําเครือ่งหมาย Save raw data [บันทกึขอ้มลูดบิ] 
จะเพิม่ปรมิาณหน่วยความจําทีต่อ้งใชใ้นการเก็บขอ้มลูนีใ้น epoc Host 
และทําใหแ้อพพลเิคชนัชา้ลงเป็นอยา่งมาก   

การตอบสนอง:   แตะ OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ ตัง้กลอ่งเครือ่งหมาย Save raw data to “Always” 
[บันทกึขอ้มลูดบิเป็นเสมอ] ก็ตอ่เมือ่ถกูกําหนดใหเ้ก็บขอ้มลูเพือ่แกปั้ญหาประสทิธภิาพของระบบ epoc  
ขอ้มลูนีจ้ะเรยีกดไูดโ้ดยเจา้หนา้ทีข่อง Epocal ทีไ่ดรั้บอนุญาตเทา่นัน้ 

----------------------------------------ตัวเลอืกผูด้แูลระบบ-------------------------------------- 

ขอ้ความที ่2:  “Tests run with expired cards are for training purposes only. 
[การทําการทดสอบดว้ยแผน่ทีห่มดอายจุะไชสํ้าหรบัการฝึกเทา่น ัน้] Results will not be 
displayed.” [ผลจะไมแ่สดง] “Warning” [คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ขอ้ความจะเตอืนผูด้แูลระบบว่าการเลอืกกลอ่งกาเครือ่งหมาย Allow use of expired cards 
(อนุญาตใหใ้ชแ้ผน่ทดสอบทีห่มดอาย)ุ นัน้ไดรั้บอนุญาตสําหรับการฝึกเทา่นัน้  เมือ่เลอืกกลอ่งเครือ่งหมายนี ้
ผลการทดสอบจะไมถ่กูบันทกึ 

การตอบสนอง:   แตะ OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ  ไมเ่ลอืกกลอ่งนีไ้วด้ว้ยเหตุผลใดๆ นอกจากเพือ่การฝึก  
ยกเลกิการเลอืกเมือ่การฝึกเสร็จสิน้ 

----------------------------------------ตัวเลอืกผูด้แูลระบบ-------------------------------------- 

ขอ้ความที ่3:  “User ID already exists.” [ม ีID ผูใ้ชอ้ยูแ่ลว้] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบพยายามเพิม่ผูใ้ชใ้หม่ดว้ย ID ผูใ้ชท้ีม่อียูใ่นระบบแลว้   

การตอบสนอง:   แตะ OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ  แกไ้ขฟิลด ์User ID [ID ผูใ้ช]้ เพือ่ใหต้า่งไปจาก ID ทีใ่ชแ้ลว้  
แตะปุ่ ม Add [เพิม่] เพือ่เพิม่ผูใ้ชใ้หม ่

----------------------------------------ตัวเลอืกผูด้แูลระบบ-------------------------------------- 

ขอ้ความ#4  “Please complete all fields.” [โปรดกรอกขอ้มลูลงในฟิลดท์ ัง้หมด] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบพยายามเพิม่ผูใ้ชห้รอืเครือ่งพมิพใ์หมโ่ดยทีฟิ่ลดห์นึง่ฟิลดห์รอืมากกวา่ในหนา้นัน้ยังวา่งอยู่ 

การตอบสนอง:   แตะ OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ  เพิม่ขอ้มลูทีห่ายไปในฟิลดท์ีว่า่งอยู ่แตะปุ่ ม Add [เพิม่] 
เพือ่เพิม่ผูใ้ชห้รอืเครือ่งพมิพใ์หม่ 

----------------------------------------ตัวเลอืกผูด้แูลระบบ-------------------------------------- 

ขอ้ความที ่5:  “Password must be at least 4 characters.” [รหสัผา่นตอ้งมอียา่งนอ้ย 4 ตวัอกัษร] “Error” 
[ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบไดเ้พิม่ผูใ้ช ้แต่ฟิลดร์หัสผา่นมรีหัสผา่นนอ้ยกวา่สี ่(4) อักขระ เมือ่ผูด้แูลระบบแตะ ปุ่ ม Add [เพิม่] 

การตอบสนอง:   แตะ OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความนี ้ เปลีย่นรหัสผา่นในฟิลด ์Password [รหัสผา่น] ใหม้สีี ่(4) 
อักขระหรอืมากกวา่ แตะปุ่ ม Add [เพิม่] เพือ่เพิม่ผูใ้ช ้

----------------------------------------ตัวเลอืกผูด้แูลระบบ-------------------------------------- 

ขอ้ความที ่6:  “Changes will be lost? [จะสญูเสยีการเปลีย่นแปลงทกุอยา่ง] Continue.” [ดําเนนิการตอ่] 
“Warning” [คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบทําการเปลีย่นแปลงตัวเลอืก แตไ่มไ่ดบั้นทกึ 

การตอบสนอง:   แตะ Yes [ใช]่ เพือ่ยกเลกิการเปลีย่นแปลงหรอืแตะ No [ไม]่ เพือ่เก็บตัวเลอืกทีแ่กไ้ขไว ้  

----------------------------------------ตัวเลอืกผูด้แูลระบบ-------------------------------------- 

ขอ้ความที ่7:  “Do you wish to delete raw data files?” [คณุตอ้งการลบไฟลข์อ้มลูดบิหรอืไม]่ 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบกดปุ่ ม Purge [ลา้ง] ในตัวเลอืกผูด้แูลระบบ 

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบอาจกด Yes [ใช]่ เพือ่ลบขอ้มลูดบิบน epoc Host (อาจใชเ้วลาหลายนาทถีา้มหีลายไฟล)์  
หรอืกด No [ไม]่ เพือ่กลับไปหนา้ตา่งตัวเลอืกผูด้แูลระบบ 

----------------------------------------ตัวเลอืกผูด้แูลระบบ-------------------------------------- 



51006020 Rev: 03 การแกไ้ขปัญหาและขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาด 14-15  

ขอ้ความที ่8:  “User id must be at least 4 in length.” [ID ผูใ้ชต้อ้งมอียา่งนอ้ย 4 ตวัอกัษร] “Error” 
[ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบไดเ้พิม่ผูใ้ช ้แต่ฟิลด ์ID ผูใ้ชม้ ีID ผูใ้ชน้อ้ยกวา่สี ่(4) ตัว เมือ่ผูด้แูลระบบแตะ ปุ่ ม Add [เพิม่] 

การตอบสนอง:   แตะ OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความนี ้ เปลีย่น ID ผูใ้ชใ้นฟิลด ์User Id [ID ผูใ้ช]้ ใหม้สีี ่(4) ตัว 
หรอืมากกวา่ แตะปุ่ ม Add [เพิม่] เพือ่เพิม่ผูใ้ช ้

----------------------------------------ตัวเลอืกผูด้แูลระบบ-------------------------------------- 

ขอ้ความที ่9:  “’Action when closing test’ cannot ‘None’ if background synchronization is enabled.” 
[การกระทําเมือ่ปิดการทดสอบ’ ไมส่ามารถเป็น ‘ไมม่’ี ถา้เปิดใชก้ารซงิโครไนซใ์นเบือ้งหลงั] 
“Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบเปิดใชก้ารซงิโครไนซใ์นเบือ้งหลังแตตั่ง้ “Action when closing test” 
[การกระทําเมือ่ปิดการทดสอบ] เป็น “None” [ไมม่]ี 
การตัง้คา่แบบนีจ้ะทําใหก้ารซงิโครไนซเ์ต็มรปูแบบเกดิขึน้ไมบ่อ่ย 
เนือ่งจากผลการทดสอบจะถกูสง่ในเบือ้งหลัง เพือ่ใหม้ั่นใจวา่จะมกีารซงิโครไนซเ์ต็มรปูแบบเป็นประจํา 
ตอ้งตัง้คา่ “Action when closing test” [การกระทําเมือ่ปิดการทดสอบ] เป็น “Synchronize” [ซงิโครไนซ]์ 
หรอื “Sync and Logout [one test mode]” [ซงิคแ์ละล็อกเอาท ์ [หนึง่โหมดทดสอบ]] 
ถา้เปิดใชก้ารซงิโครไนซเ์บือ้งหลัง 

การตอบสนอง:   แตะ OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความนี ้ เปลีย่น “Action when closing test” 
[การกระทําเมือ่ปิดการทดสอบ] เป็น “Sync” [ซงิค]์ หรอื “Sync and Logout (one test mode)” 
[ซงิคแ์ละล็อกเอาท ์(หนึง่โหมดทดสอบ)] หรอือาจจะปิดใชก้ารซงิโครไนซเ์บือ้งหลังก็ได ้

14.5.6 ตวัเลอืกแผน่ทดสอบ 1 
ขอ้ความที ่1:  “This will change units for all future tests.” 

[การดาํเนนิการนีจ้ะเปลีย่นแปลงหนว่ยสําหรบัทกุการทดสอบในอนาคต] “Warning" [คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ขอ้ความจะแสดงครัง้แรกเมือ่ผูด้แูลระบบเปลีย่นหน่วยวัดหลังจากทีเ่ขา้สูห่นา้ตัวเลอืกการดแูลระบบ 
ขอ้ความจะเตอืนผูด้แูลระบบว่าการเปลีย่นหน่วยวัดจะเปลีย่นแปลงหน่วยวัดสําหรับทกุผลการทดสอบในอนาค
ต  หน่วยวัดจะถกูเปลีย่นในหนา้ชว่งอา้งองิโดยทีไ่มแ่ปลงขดีจํากัดทัง้สงูและต่ําตามหน่วยวัดใหม ่

การตอบสนอง:   แตะ “OK” [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ  
พจิารณาถงึผลกระทบในการเปลีย่นหน่วยวัดกอ่นทีจ่ะทําการเปลีย่นแปลงใดๆ อยา่งรอบคอบ 

---------------------------------------------ตัวเลอืกแผน่ทดสอบ 1------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่2:  “This will change reference and critical ranges for all future tests.” 
[การดาํเนนิการนีจ้ะเปลีย่นชว่งอา้งองิและชว่งวกิฤตสํิาหรบัทกุการทดสอบในอนาคต] “Warning" 
[คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ขอ้ความจะแสดงครัง้แรกเมือ่ผูด้แูลระบบเปลีย่นแปลงชว่งอา้งองิหลังจากทีเ่ขา้สูห่นา้ตัวเลอืกการดแูลระบบ 
ขอ้ความจะเตอืนผูด้แูลระบบว่าการเปลีย่นขดีจํากัดสงู/ต่ําจะเปลีย่นขดีจํากัดชว่งอา้งองิสําหรับทกุผลการทดสอบ
ในอนาคต 

การตอบสนอ
ง:   

แตะ “OK” [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ  
พจิารณาถงึผลกระทบของการเปลีย่นแปลงขดีจํากัดชว่งอา้งองิกอ่นทีจ่ะทําการเปลีย่นแปลงใดๆ 

---------------------------------------------ตัวเลอืกแผน่ทดสอบ 1------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่3:  “The <low or high> <Blood or QA> - <Type of range> reference range for <analyte> 
cannot be <lower or higher> than the reportable range of <converted if units 
changed> <units> (<original reportable low or high> <default units if units 
changed>” “Range Error” [ชว่งอา้งองิ <ตํา่หรอืสงู> <เลอืดหรอื QA> - <ชนดิของชว่ง> 
สําหรบั <Analyte> ไมส่ามารถเป็น <ตํา่กวา่หรอืสงูกวา่> ชว่งทีร่ายงานไดข้อง 
<แปลงถา้เปลีย่นหนว่ย> <หนว่ย> (<คา่ตํา่หรอืสงูเดมิทีร่ายงานได>้ 
<หนว่ยเร ิม่ตน้ถา้หนว่ยเปลีย่นแปลง>] “Range Error” [ชว่งผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ขอ้ความจะแสดงขึน้ถา้ผูด้แูลระบบทําการเปลีย่นแปลงขดีจํากัดสงูสดุ/ต่ําสดุของชว่งอา้งองิ 
หรอืหน่วยวัดทีม่ผีลในชว่ง Analyte เพือ่ขยายออกไปเกนิกวา่ชว่งทีร่ายงานได ้

การตอบสนอ
ง:   

แตะ “OK” [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ แกไ้ขค่าชว่งทีไ่มถ่กูตอ้ง แลว้แตะปุ่ ม Save [บันทกึ] 
เพือ่บันทกึการเปลีย่นแปลงทัง้หมด 

---------------------------------------------ตัวเลอืกแผน่ทดสอบ 1------------------------------------------- 
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ขอ้ความที ่4:  “The <low or high> <Blood or QA> - <Type of range> <reference or critical> range 
for <analyte> is invalid.” [ชว่ง <ตํา่หรอืสงู> <เลอืดหรอื QA> - <ชนดิของชว่ง> 
<อา้งองิหรอืสําคญั> สําหรบั <Analyte> ไมถ่กูตอ้ง] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ใสอ่ักขระทีไ่มถ่กูตอ้งสําหรับหนา้ชว่งอา้งองิหรอืชว่งวกิฤตทิีกํ่าหนด 

การตอบสนอง:   แตะ “OK” [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ แกไ้ขค่าชว่งทีไ่มถ่กูตอ้ง (ใชตั้วเลขและจุดทศนยิมเทา่นัน้) 
แลว้แตะปุ่ ม Save [บันทกึ] เพือ่บันทกึการเปลีย่นแปลงทัง้หมด 

---------------------------------------------ตัวเลอืกแผน่ทดสอบ 1------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่5:  “The low <Blood or QA> - <Type of range> <reference or critical> range for 
<analyte> is higher than the high range.” [ชว่งตํา่ <เลอืดหรอื QA> - <ชนดิของชว่ง> 
<อา้งองิหรอืวกิฤต> สําหรบั <Analyte> สงูกวา่ชว่งสงู] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   คา่ชว่งต่ําทีกํ่าหนดสงูกวา่ค่าชว่งสูงทีกํ่าหนดคูก่ัน ตอ้งแกไ้ขชว่งต่ําใหต่ํ้ากวา่ชว่งสงู 
หรอืแกไ้ขชว่งสงูใหส้งูกวา่ชว่งต่ํา 

การตอบสนอง:   แตะ “OK” [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ  แกไ้ขคา่ชว่งทีไ่มถ่กูตอ้ง แลว้แตะปุ่ ม Save [บันทกึ] 
เพือ่บันทกึการเปลีย่นแปลงทัง้หมด 

---------------------------------------------ตัวเลอืกแผน่ทดสอบ 1------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่6:  “At least one test must be enabled by default” 
[ตอ้งเปิดใชก้ารทดสอบอยา่งนอ้ยหนึง่การทดสอบตามคา่เร ิม่ตน้] “Error.” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   กลอ่งสําหรับเลอืกการทดสอบทีจ่ะใชบ้นแผน่ทดสอบถกูปิดทัง้หมด 

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบควรกด OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ 
จากนัน้เลอืกเปิดใชก้ารทดสอบอยา่งนอ้ยหนึง่การทดสอบบนแผน่ทดสอบ แลว้กดปุ่ ม Save [บันทกึ] 
เพือ่บันทกึตัวเลอืกการด์ 

---------------------------------------------ตัวเลอืกแผน่ทดสอบ 1------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่7:  “Changes will be lost [จะสญูเสยีการเปลีย่นแปลงทกุอยา่ง] Continue?” [ดําเนนิการตอ่หรอืไม]่ 
“Warning” [คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบทําการเปลีย่นแปลงตัวเลอืก แตไ่มไ่ดบั้นทกึ 

การตอบสนอง:   แตะ Yes [ใช]่ เพือ่ยกเลกิการเปลีย่นแปลงหรอืแตะ No [ไม]่ เพือ่เก็บตัวเลอืกทีแ่กไ้ขไว ้  

---------------------------------------------ตัวเลอืกแผน่ทดสอบ 1------------------------------------------- 

14.5.7 ตวัเลอืกแผน่ทดสอบ 2 
ขอ้ความที ่1:  “At least one base excess display must be selected.” 

[ตอ้งเลอืกการแสดงผลเบสทีเ่กนิคา่ปกตอิยา่งนอ้ยหนึง่รายการ] “Error.” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   กลอ่งทีใ่หผู้ด้แูลระบบเลอืกชนดิของเบสทีเ่กนิทีจ่ะปรากฏถกู OFF” (ปิด) ทัง้คู ่

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบควรกด OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ 
จากนัน้เลอืกอยา่งนอ้ยหนึง่เบสทีเ่กนิคา่ปกตเิพือ่แสดงกับบันทกึการทดสอบ แลว้กดปุ่ ม Save [บันทกึ] 
เพือ่บันทกึตัวเลอืกการด์ 

---------------------------------------------ตัวเลอืกแผน่ทดสอบ 2------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่2:  “Changes will be lost [จะสญูเสยีการเปลีย่นแปลงทกุอยา่ง] Continue?” [ดําเนนิการตอ่หรอืไม]่ 
“Warning” [คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบทําการเปลีย่นแปลงตัวเลอืก แตไ่มไ่ดบั้นทกึ 

การตอบสนอง:   แตะ Yes [ใช]่ เพือ่ยกเลกิการเปลีย่นแปลงหรอืแตะ No [ไม]่ เพือ่เก็บตัวเลอืกทีแ่กไ้ขไว ้  
---------------------------------------------ตัวเลอืกแผน่ทดสอบ 2------------------------------------------- 
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14.5.8 ตวัเลอืก EDM 
ขอ้ความที ่1:  “EDM connection failed” [การเชือ่มตอ่ EDM ลม้เหลว] 

คําอธบิาย:   ขอ้ความจะปรากฏถา้ความพยายามในการเชือ่มตอ่ลม้เหลว เมือ่ผูด้แูลระบบพยายามทดสอบการเชือ่มตอ่ EDM 
ผา่นหนา้ต่างตัวเลอืก EDM 

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบตอ้งตรวจสอบการเชือ่มตอ่ไรส้ายของ epoc Host และตรวจสอบวา่ EDM ทํางานอยูใ่นทีอ่ยูท่ ีร่ะบ ุ
แลว้ลองอกีครัง้ 

--------------------------------------------ตัวเลอืก EDM-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่2:  “Changes will be lost? [จะสญูเสยีการเปลีย่นแปลงทกุอยา่ง] Continue.” [ดําเนนิการตอ่] 
“Warning” [คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบทําการเปลีย่นแปลงตัวเลอืก แตไ่มไ่ดบั้นทกึ 

การตอบสนอง:   แตะ Yes [ใช]่ เพือ่ยกเลกิการเปลีย่นแปลงหรอืแตะ No [ไม]่ เพือ่เก็บตัวเลอืกทีแ่กไ้ขไว ้  

--------------------------------------------ตัวเลอืก EDM-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่3:  “Invalid EDM IP address” [IP แอดเดรสของ EDM ไมถ่กูตอ้ง] 

คําอธบิาย:   IP แอดเดรสทีผู่ด้แูลระบบใสไ่มต่รงกับ xxx.xxx.xxx.xxx mask 

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบตอ้งใส ่IP แอดเดรสทีถ่กูตอ้งทีต่รงกับ xxx.xxx.xxx.xxx mask ตดิตอ่ผูด้แูลระบบเครอืขา่ยสําหรับ 
IP แอดเดรสทีถ่กูตอ้ง 

--------------------------------------------ตัวเลอืก EDM-------------------------------------------- 

ขอ้ความที ่4:  “Invalid EDM port number” [หมายเลขพอรต์ EDM ไมถ่กูตอ้ง] 

คําอธบิาย:   หมายเลขพอรต์ IP ทีผู่ด้แูลระบบใสอ่ยูน่อกชว่งหรอืมอีกัขระทีผ่ดิ 

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบตอ้งใสห่มายเลขพอรต์ทีถ่กูตอ้ง  หมายเลขพอรต์ทีถ่กูตอ้งมคีา่เป็นตัวเลขระหว่าง 0-65535 

--------------------------------------------ตัวเลอืก EDM-------------------------------------------- 

14.5.9 หนา้จอการกําหนดคา่ Reader 
ขอ้ความที ่1:  “Unable to update Reader configuration” [ไมส่ามารถอปัเดตการกาํหนดคา่ Reader ได]้ 

คําอธบิาย:   หลังจากแตะปุ่ ม Send configuration to Reader [สง่การกําหนดคา่ไป Reader] 
บนหนา้การกําหนดค่า Reader Reader ปฏเิสธขอ้มลูการกําหนดคา่ใหม ่

การตอบสนอง:   ตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิ 

------------------------------------หนา้จอการกําหนดคา่ Reader----------------------------------- 

ขอ้ความที ่2:  “Reader <name> not responding” [Reader <ชือ่> ไมต่อบสนอง] 

คําอธบิาย:   epoc Reader ขาดการสือ่สารไรส้ายกับ epoc Host 

การตอบสนอง:   ปิดการเชือ่มตอ่ Reader โดยกด “X” สแีดงบนแท็บ Reader  ตรวจสอบวา่ Reader อยูใ่นระยะ และ Reader 
“เปิด” อยู ่และไมไดถ้กู epoc Host อืน่ใชอ้ยู ่กดไอคอน Reader Discovery (คน้หา Reader) จากแท็บ 
Reader หลัก เมือ่พบแลว้ ใหดํ้าเนนิการกําหนดคา่ตอ่โดยแตะ “Configure” [กําหนดคา่] จากเมนู Reader 
ถา้ไมสํ่าเร็จให ้OFF” (ปิด) และ “ON” (เปิด) Reader อกีครัง้  คน้หา Reader และลองกําหนดคา่อกีครัง้ 

------------------------------------หนา้จอการกําหนดคา่ Reader----------------------------------- 

ขอ้ความที ่3:  “Disconnect from Reader before starting configuration.” [ตดัการเชือ่มตอ่จาก Reader 
กอ่นทีจ่ะเร ิม่การกําหนดคา่] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบพยายามดงึหนา้จอการกําหนดคา่ Reader ขึน้มา ในขณะทียั่งเปิดหนา้จอ Reader อยู ่
หรอืในขณะที ่epoc Host เชือ่มตอ่กับ Reader 

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบตอ้งเปิดหนา้จอการกําหนดคา่ Reader เมือ่ Host ไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่กับ Reader 

------------------------------------หนา้จอการกําหนดคา่ Reader----------------------------------- 

ขอ้ความที ่4:  “Upgrade not available” [ไมม่กีารอปัเกรด] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบพยายามอัปเกรด epoc Reader เมือ่ไมจํ่าเป็นตอ้งอัปเกรด 

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบตอ้งปิดหนา้จอการกําหนดคา่ Reader 

------------------------------------หนา้จอการกําหนดคา่ Reader----------------------------------- 
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14.5.10 การกําหนดคา่สว่นตวั 
 

ขอ้ความที ่1:  “Invalid password.” [รหสัผา่นไมถ่กูตอ้ง] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   รหัสผา่นเกา่ไมต่รงกับรหัสผ่านในไฟล ์ ไมส่ามารถเปลีย่นรหัสผา่นได ้

การตอบสนอง:   แตะ OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ แกไ้ขรหัสผา่นในฟิลด ์Old Password [รหัสผา่นเกา่] 
เพือ่ใหต้รงกับรหัสผา่นปัจจุบัน ถา้ผูดํ้าเนนิการลมืรหัสผ่าน ตอ้งตดิต่อผูด้แูลระบบใหร้เีซ็ตรหัสผา่น 
ถา้ผูด้แูลระบบลมืรหัสผ่าน 
ตอ้งตดิตอ่ฝ่ายบรกิารทางเทคนคิสําหรับรหัสผ่านชัว่คราวทีจ่ะใหผู้ดู้แลระบบรเีซ็ตรหัสผา่นผูด้แูลระบบ 

---------------------------------------การกําหนดค่าสว่นตัว-------------------------------------- 

ขอ้ความที ่2:  “Passwords do not match.” [รหสัผา่นไมต่รงกนั] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   ตอ้งใสร่หัสผา่นสองครัง้เมือ่ทําการเปลีย่นรหัสผ่าน 
ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดระบวุา่รหัสผา่นใหมแ่ละรหัสผ่านการยนืยันไมต่รงกัน 

การตอบสนอง:   แตะ OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ ลบรหัสผ่านในฟิลด ์New Password [รหัสผา่นใหม]่ และฟิลด ์
Verify [ตรวจสอบ]  ใสร่หัสผา่นใหมล่งในทัง้สองฟิลดด์ว้ยความระมัดระวัง 

---------------------------------------การกําหนดค่าสว่นตัว-------------------------------------- 

ขอ้ความที ่3:  “Account not found for user ID <user id that was used to log in>” [ไมพ่บบญัชสํีาหรบั ID 
ผูใ้ช ้<ID ผูใ้ชท้ ีใ่ชล็้อกอนิ>] 

คําอธบิาย:   ระดับทีก่ารรับรองใชใ้นการล็อกอนิถกูตัง้คา่เป็น None [ไมม่]ี ผูใ้ชท้ีไ่มม่บัีญชไีดล็้อกอนิ 
และพยายามเปลีย่นตัวเลอืกสว่นตัว 

การตอบสนอง:   แตะ OK [ตกลง] เพือ่ออกจากขอ้ความ ผูด้แูลระบบตอ้งเป็นคนตัง้บัญชผีูใ้ชก้อ่นทีจ่ะแกไ้ขชือ่ผูใ้ช ้
และรหัสผา่นได ้

---------------------------------------การกําหนดค่าสว่นตัว-------------------------------------- 

ขอ้ความที ่4:  “Changes will be lost? [จะสญูเสยีการเปลีย่นแปลงทกุอยา่ง] Continue.” [ดําเนนิการตอ่] 
“Warning” [คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบทําการเปลีย่นแปลงตัวเลอืก แตไ่มไ่ดบั้นทกึ 

การตอบสนอง:   แตะ Yes [ใช]่ เพือ่ยกเลกิการเปลีย่นแปลงหรอืแตะ No [ไม]่ เพือ่เก็บตัวเลอืกทีแ่กไ้ขไว ้  

---------------------------------------การกําหนดค่าสว่นตัว-------------------------------------- 

14.5.11 ผลการทดสอบกอ่นหนา้ 
ขอ้ความที ่1:  “Deleting test record. [ลบบนัทกึการทดสอบ] Continue?” [ดําเนนิการตอ่หรอืไม]่ “Yes.” [ใช]่ 

“No.” [ไม]่ “Warning.” [คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบสามารถลบการทดสอบออกจากอปุกรณ์ไดเ้พือ่เพิม่พืน้ทีห่น่วยความจําใน epoc Host  
ขอ้ความจะแสดงขึน้มาเตอืนผูด้แูลระบบวา่บันทกึการทดสอบจะถกูลบเป็นการถาวร 

การตอบสนอง:   แตะ Yes [ใช]่ เพือ่ลบบันทกึการทดสอบ  แตะ No [ไม]่ เพือ่เก็บบันทกึการทดสอบ 
----------------------------------------ผลการทดสอบกอ่นหนา้--------------------------------------- 

 
ขอ้ความที ่2:  “No results were stored for this test.” [ไมไ่ดจ้ดัเก็บผลสําหรบัการทดสอบนี]้ 

คําอธบิาย:   บันทกึการทดสอบถกูเลอืกสําหรับการดทูีไ่มม่กีารเก็บผลการทดสอบใน epoc Host สําหรับการเรยีกด ู 
บันทกึการทดสอบทีไ่มม่ผีลลัพธจ์ะมกีารทดสอบทีล่ม้เหลวกอ่นทีจ่ะเสร็จสิน้การทดสอบ, ผลการทดสอบทีไ่มม่ ี
ID ผูป่้วย หรอืขอ้มลูทีต่อ้งการอืน่ๆ (ชนดิตัวอย่าง, อืน่ๆ) สาเหตทุีไ่มจั่ดเก็บผลจะแสดงอยูด่า้นลา่งขอ้ความ 

การตอบสนอง:   ไมม่ ี

----------------------------------------ผลการทดสอบกอ่นหนา้--------------------------------------- 

ขอ้ความที ่3:  “Unable to open test record.” [ไมส่ามารถเปิดบนัทกึการทดสอบ] “Error” [ขอ้ผดิพลาด] 

คําอธบิาย:   บันทกึการทดสอบถกูเลอืกสําหรับการดไูมม่ผีลการทดสอบเก็บอยูบ่น epoc Host 
จะเกดิสถานการณ์นีข้ ึน้ก็ตอ่เมือ่มเีหตกุารณ์บางอย่างเกดิขึน้กับกับ epoc Host 

การตอบสนอง:   ไมม่ ี

----------------------------------------ผลการทดสอบกอ่นหนา้--------------------------------------- 
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ขอ้ความที ่4:   “All <filtered> tests will be permanently removed. [ทกุการทดสอบ <ทีก่รองแลว้> 
จะถกูลบเป็นการถาวร] Continue?” [ดําเนนิการตอ่หรอืไม]่ “Yes.” [ใช]่ “No.” [ไม]่ “Warning.” 
[คําเตอืน] 

คําอธบิาย:   ผูด้แูลระบบสามารถลบทกุการทดสอบทีกํ่าลังแสดงอยูใ่นตารางคน้หาผลลัพธ ์
ขอ้ความแสดงขึน้เพือ่เตอืนผูด้แูลระบบวา่บันทกึการทดสอบทัง้หมดทีแ่สดงอยูใ่นขณะนีจ้ะถกูลบเป็นการถาวร 

การตอบสนอง:  แตะ Yes [ใช]่ เพือ่ลบบันทกึการทดสอบ  แตะ No [ไม]่ เพือ่เก็บบันทกึการทดสอบ 

 

14.5.12 การซงิโครไนซ EDM 
ขอ้ความที ่1:  “Unable to connect to EDM” [ไมส่ามารถเชือ่มตอ่กบั EDM ได]้ 

คําอธบิาย:   epoc Host ไมส่ามารถเปิดการเชือ่มตอ่ IP กับ IP แอดเดรสของ EDM ได ้

การตอบสนอง:   ผูใ้ชต้อ้งตรวจสอบวา่ epoc Host เชือ่มตอ่กับเครอืขา่ยไรส้าย และสามารถเขา้ถงึ EDM ได ้มองหาไอคอน 
Wireless Networking [เครอืขา่ยไรส้าย] ในทาสกบ์าร ์ถา้ไมม่เีครอืขา่ยไรส้าย 
ผูด้แูลระบบตอ้งตัง้เครอืขา่ยไรส้ายขึน้มา ถา้มกีารเชือ่มตอ่ ผูด้แูลระบบตอ้งล็อกอนิ และตรวจสอบวา่ IP 
แอดเดรสและหมายเลขพอรต์ IP ของ EDM นัน้ถกูตอ้ง 

----------------------------------------การซงิโครไนซ ์EDM--------------------------------------- 

ขอ้ความที ่2:  “Connection to EDM lost. [สญูเสยีการเชือ่มตอ่กบั EDM] Try again later” 
[ลองอกีคร ัง้ภายหลงั] 

คําอธบิาย:   epoc Host สญูเสยีการเชือ่มตอ่กบั EDM ระหวา่งการซงิโครไนซ ์

การตอบสนอง:   ผูใ้ชต้อ้งตรวจสอบวา่ epoc Host เชือ่มตอ่กับเครอืขา่ยไรส้าย และสามารถเขา้ถงึ EDM ได ้มองหาไอคอน 
Wireless Networking [เครอืขา่ยไรส้าย] ในทาสกบ์าร ์ถา้ไมม่เีครอืขา่ยไรส้าย 
ผูด้แูลระบบตอ้งตัง้เครอืขา่ยไรส้ายขึน้มา ถา้มกีารเชือ่มตอ่ ผูด้แูลระบบตอ้งตรวจสอบวา่ EDM กําลังทํางานอยู ่

----------------------------------------การซงิโครไนซ ์EDM--------------------------------------- 

14.5.13 สัง่พมิพไ์ปทีอ่ปุกรณ์เครือ่งพมิพท์ีใ่ชก้ันได ้
ขอ้ความที ่1:  “Unable to print test record” [ไมส่ามารถพมิพบ์นัทกึการทดสอบได]้ 

เครือ่งพมิพ ์Wi-Fi: 

คําอธบิาย:   epoc Host ไมส่ามารถเปิดการเชือ่มตอ่ IP กับ IP แอดเดรสของเครือ่งพมิพไ์ด ้

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบยังตอ้งตรวจสอบวา่ epoc Host 
นัน้เชือ่มตอ่กับเครอืขา่ยไรส้ายเครอืขา่ยเดยีวกันกบัของเครือ่งพมิพ ์มองหาไอคอน Wireless Networking 
[เครอืขา่ยไรส้าย] ในทาสกบ์าร ์ถา้ไมม่เีครอืขา่ยไรส้าย ผูดู้แลระบบตอ้งตัง้เครอืขา่ยไรส้ายขึน้มา 
ถา้มกีารเชือ่มตอ่ ผูด้แูลระบบตอ้งล็อกอนิและตรวจสอบวา่ IP แอดเดรสและหมายเลขพอรต์ IP ของ epoc 
Host และเครือ่งพมิพนั์น้ถกูตอ้ง 

เครือ่งพมิพ ์Bluetooth: 

คําอธบิาย: epoc Host ไมส่ามารถเปิดการเชือ่มตอ่ Bluetooth กับเครือ่งพมิพไ์ด ้

การตอบสนอง:   ผูด้แูลระบบตอ้งล็อกอนิและตรวจสอบวา่ทีอ่ยู ่Bluetooth ของเครือ่งพมิพนั์น้ตัง้คา่ในระบบถกูตอ้งแลว้ 
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14.6 การปรบัหนา้จอ epoc Host  
 

ในบางครัง้ Host อาจตอบสนองการแตะของปากกา Stylus ไมถ่กูตอ้ง  ในกรณีนี ้ ใหอ้อกจาก Host โดยแตะ Tools 
[เครือ่งมอื] จากนัน้ Exit [ออก] จากเมนู   

สําหรับ Host (Socket™): 
ในหนา้จอ “วนันี”้ ใหค้ลกิ Start [เริม่] จากนัน้เลอืก Settings [การตัง้คา่] ภายใต ้ Settings [การตัง้คา่] 
ใหค้น้หาไอคอน Screen [หนา้จอ]  
ในหนา้ Screen [หนา้จอ] ใหเ้ลอืก Portrait [แนวตัง้] และคลกิ  Align Screen. [ปรับหนา้จอ]  
ปรับหนา้จอโดยคลกิทีเ่ป้ากากบาทแตล่ะอนัอย่างมั่นคงและแมน่ยํา เมือ่เสร็จแลว้ คณุจะกลับสูห่นา้ Screen [หนา้จอ] 
คลกิ OK [ตกลง] เพือ่ออก 

 

สําหรับ Host2 (Zebra): 
ในหนา้จอ “วนันี้” ใหค้ลกิ Start [เริม่] เลอืก Settings [การตัง้คา่] จากนัน้ System [ระบบ] จากนัน้ Screen 
[หนา้จอ]  
ในหนา้ Screen [หนา้จอ] ใหเ้ลอืก Portrait [แนวตัง้] และคลกิ  Align Screen. [ปรับหนา้จอ] 
ปรับหนา้จอโดยคลกิทีเ่ป้ากากบาทแตล่ะอนัอย่างมั่นคงและแมน่ยํา เมือ่เสร็จแลว้ คณุจะกลับสูห่นา้ Screen [หนา้จอ] 
คลกิ OK [ตกลง] เพือ่ออก 
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15.1 สญัลักษณ์และความหมาย 
 

การแปลความหมายของสญัลักษณ์ตา่งๆ ของระบบ epoc®: 
 

 
คําเตอืน ความเสีย่งเชงิชวีภาพ 

 
ผูผ้ลติ 

 
คําเตอืน ชวีวัตถอุนัตราย 

 
วนัทีผ่ลติ ปปปป-ดด 

 
คําเตอืน รังสจีากอปุกรณ์เลเซอร ์

 

แยกกําจัดอปุกรณ์ไฟฟ้า/ 
อเิล็กทรอนกิส ์

 
โปรด ศกึษาเอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง 

 
ตวัแทนทีไ่ดรั้บอนุญาต 
ของสหภาพยโุรป 

 
ดคํูาแนะนําในการใชง้าน 

 
อปุกรณ์การแพทยส์ําหรับ 
การวนิจิฉัยภายนอกร่างกาย 

 
ใชง้านครัง้เดยีวเทา่นัน้ 
หา้มใชซ้ํ้า  รหัสชดุหรอืรหัสล็อต 

 
หา้มสมัผัส  รุ่น และ/หรอืหมายเลขแคตตาล็อก 

 
ขดีจํากดัอณุหภมู ิ  หมายเลขซเีรยีล 

 
วนัหมดอายุ 

 
รังสทีีไ่มก่อ่ใหเ้กดิไอออน 

 

เครือ่งหมาย C-Tick และรหัส 
ซพัพลายเออรส์าํหรับการปฏบิัตติาม 
มาตรฐานดา้น EMI ของออสเตรเลยี 

 เครือ่งหมาย MIC สาํหรับ 
การรับรองกฎหมายวทิยขุองญีปุ่่ น 

 
เครือ่งหมาย KC Mark – 
เครือ่งหมายรับรองสาํหรับเกาหลใีต ้

 
DC Direct Current (ไฟฟ้ากระแสตรง) 

15 อภธิานศพัท ์
 

_ _ _ 
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 จํานวนแผน่ในกลอ่ง 
 

CSA Mark – การปฏบิตัติาม CSA 

 ใบสัง่ยาเทา่นัน้  เครือ่งหมาย CE Mark – 
เครือ่งหมายรับรองสาํหรับสหภาพยโุรป 

15.2 อกัษรยอ่และความหมาย 

การแปลความหมายของคําศัพทแ์ละอกัษรยอ่จากป้ายของระบบ epoc: 

A  ออกซเิจนในปอด  

A-a  การเปลีย่นแปลงความดนัออกซเิจนในหลอดเลอืดแดงกับปอด 

a/A  อตัราสว่นความดนัออกซเิจนในหลอดเลอืดแดงกับปอด  

AGap Anion Gap 

AC ไฟฟ้ากระแสสลับ 

Analyte สารทีถู่กทําการวดั 

Authentication การยนืยันผูม้สีทิธิใ์ชง้าน  

Barcode บารโ์คด้ทีพ่มิพซ์ึง่ประกอบดว้ยเสน้แนวตัง้หลายเสน้ซึง่มคีวามกวา้งแตกตา่งกนั 

Barcode scanner อปุกรณ์อเิล็กทรอนกิสส์าํหรับการอา่นบารโ์คด้ทีพ่มิพบ์นพืน้ผวิตา่งๆ 

BE เบสทีเ่กนิ 

BGEM  กา๊ซในเลอืด อเิล็กโทรไลต ์และเมตาบอไลต ์

BT Bluetooth® 

Ca++, iCa Ionized Calcium 

Calibration mode กระบวนการสรา้งคา่อา้งองิการวดั 

Cl- Chloride 

cnc ไมส่ามารถคํานวณได ้(ผลการทดสอบ) 

Connect สรา้งการเชือ่มตอ่สือ่สารไรส้าย 

Crea Creatinine 

CSA Canadian Standards Association (สมาคมมาตรฐานของแคนาดา) 

CLIA Clinical Laboratory Improvement Amendments 

CLSI Clinical and Laboratory Standards Institute (กอ่นหนา้นี้คอื NCCLS)  

CV สมัประสทิธิค์วามแปรปรวน คอืคา่เบีย่งเบนมาตรฐานหารดว้ยคา่เฉลีย่ 

DC ไฟฟ้ากระแสตรง 

Discovery mode กระบวนการคน้หาตําแหน่งอปุกรณ์ไรส้าย  

EDTA Ethylenediaminetetracetic Acid 

eGFR อตัราการกรองโดยประมาณของ Glomerular 

Electrode ตวันําทีใ่ชใ้นการสมัผัสไฟฟ้า 

EMC ความเขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า 

Expired  เลยวนัที ่“ใชภ้ายใน” 

FCC Federal Communications Commission (คณะกรรมการกลางกํากบัดแูลกจิการสือ่สาร) 
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FiO2  อตัราสว่นของออกซเิจนในแก๊สทีห่ายใจ, 
เปอรเ์ซ็นตค์วามเขม้ขน้ของกา๊ซออกซเิจนทีห่ายใจเขา้ 

Glu Glucose 

GND กราวด ์

HCO3- Bicarbonate Ion 

Hct Hematocrit 

Hgb Hemoglobin 

Hematocrit เปอรเ์ซ็นตข์องเลอืดครบทีป่ระกอบดว้ยเซลลเ์ม็ดเลอืดแดง 

Hemolysis การแตกตัวของเซลลเ์ม็ดเลอืดแดงพรอ้มการปลอ่ย Hemoglobin 

Heparin สารทีใ่ชเ้พือ่ทําใหเ้ลอืดเป็นของเหลวและทําใหก้ระบวนการแข็งตวัของเลอืดชา้ลง 

Host คอมพวิเตอรม์อืถอืเพือ่การใชง้านเฉพาะ – epoc Host 

ID การระบตุวัตน 

IEC  International Electro-technical Commission (คณะกรรมการระหวา่งประเทศวา่ดว้ย 
อเิล็กทรอเทคนคิ) 

iQC การควบคมุคณุภาพภายใน 

K+ Potassium Ion 

K2 Di Potassium 

K2EDTA Di Potassium EDTA 

K3EDTA Tri Potassium EDTA 

Lac Lactate 

LAN เครอืขา่ยภายใน 

LED ไดโอดเปลง่แสง 

MCHC ความเขม้ขน้ Hemoglobin ตอ่ปรมิาตรเม็ดเลอืดแดงเฉลีย่  

Na+ Sodium Ion 

Na2EDTA Di Sodium EDTA 

NIST  National Institute of Standards and Technology 
(สถาบนัมาตรฐานและเทคโนโลยแีหง่ชาต)ิ 

PCV ปรมิาณเม็ดเลอืดแดงอดัแน่น 

pCO2 ความดนัยอ่ยของคารบ์อนไดออกไซต ์

pH ความเขม้ขน้ Hydrogen Ion ตามมาตรฐานทีกํ่าหนด 

PIN หมายเลขระบตุัวตน 

POC จดุดแูลผูป่้วย 

pO2 ความดนัยอ่ยของออกซเิจน 

PVB    PolyVinylButyral  

QA  การควบคมุคณุภาพ 

QC การควบคมุคณุภาพ 

Raw test data ตวัแปรและการวัดการทดสอบกอ่นการวเิคราะห ์

Reader เครือ่งอา่นแผน่ทดสอบ – epoc Reader 

Reference range ชว่งทีด่ทีีส่ดุของผลการทดสอบสําหรับผูป่้วย 

Sensor อปุกรณ์ซึง่แปลงสญัญาณเคมใีหก้ลายเป็นสญัญาณไฟฟ้า 
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SN หมายเลขซเีรยีล 

sO2 ความอิม่ตวัของออกซเิจน 

TCO2 ปรมิาณคารบ์อนไดออกไซดร์วม 

Test Card แผน่ทดสอบ epoc BGEM 

Test mode กระบวนการวเิคราะหต์ัวอยา่งเลอืดเพือ่สรา้งผลลพัธท์ีว่ดั 

Thermal control ระบบทีรั่กษาใหเ้ซ็นเซอรม์อีณุหภมูทิีต่อ้งการ 

USB Universal Serial Bus 

UV   อลัตราไวโอเลต 

 



คู่มือเริ่มต้นใช้งานอย่างย่อนี้จะให้คำแนะนำเกี่ยวกับการตั้งค่า epoc Host 
เป็นครั้งแรก สำหรับคำแนะนำผู้ใช้ฉบับสมบูรณ์ โปรดศึกษาจากคู่มือระบบ epoc

สว่นประกอบต่างๆ ของ epoc Host 

รปูภาพดา้นลา่งแสดงสว่นประกอบหลกัตา่งๆ ของ epoc Host

คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอยา่งยอ่ของ epoc® Host

เครื่องสแกนบาร์โค้ด

ไฟบอกสถานะ 
ด้านซ้าย - Wi-Fi & Bluetooth
ด้านขวา - แบตเตอรี่

แผ่นเบลดของแท่นวาง

ปุ่มเปิด/ปิด

ปุ่มเครื่องสแกนบาร์โค้ด
(สีเงิน, อยู่ด้านข้าง)

ปุ่มเครื่องสแกน
บาร์โค้ด
(สีเงิน, อยู่ด้านข้าง)

ปากกา Stylus

51007155-02

ผลิตโดย:
Epocal Inc. 
2060 Walkley Road
Ottawa, ON K1G 3P5 Canada
1.613.738.6192
1.613.738.6195 โทรสาร 

จัดจำหน่ายโดย:
Alere North America, LLC
30 S. Keller Road, Suite 100
Orlando, FL 32810 USA
1.877.441.7440 (สหรัฐอเมริกา)
1.321.441.7200 (นอกสหรัฐอเมริกา)

ตัวแทนที่ได้รับอนุญาต:
Emergo Europe
Molenstraat 15, 2513 BH
The Hague, Netherlands
+31.70.345.8570
+31.70.346.7299 โทรสาร 



ก่อนใช้งาน

ขั้นที่ 1: ติดต้ังแบตเตอรี่ epoc Host

epoc Host ใหม่ของคุณมาพร้อมกับแบตเตอรี่แบบชาร์จใหม่ได้ที่ยังไม่ได้ติดตั้ง
ซึ่งจะอยู่ในถุงพลาสติกเดียวกัน กับ Host เอาแบตเตอรี่ออกจากถุงพลาสติกและติดตั้งใน Host
ก่อนที่จะใช้ครั้งแรกตามคำแนะนำด้านล่างสำหรับ แท่นวาง เวอร์ชัน B

เมื่อติดตั้งแบตเตอรี่แล้วให้ประกอบ Host ใหม่ จากนั้นให้ชาร์จแบตเตอรี่ตามที่อธิบายใน ขั้นที่ 2

หมายเหตุ: เมื่อเปลี่ยนแบตเตอรี่ (สำหรับแท่นวางทั้งสองรุ่น) ให้ใช้เฉพาะแบตเตอรี่ขนาดที่กำหนด
เท่านั้น

หมายเหตุ: ทิ้งทำลายแบตเตอรี่ตามกฎหมายท้องถิ่นเสมอ ห้ามทิ้งแบตเตอรี่ในที่ทิ้งขยะชุมชน

วิธีถอดแท่นวางเวอร์ชัน A (ด้านหลังทำด้วยยางสีดำ):

1. ปิด epoc Host

2. พับมุมด้านหลังของแผ่นยางที่ใช้ปิดไปด้านหลัง
เพื่อเปิดให้เห็นสกรูสอง (2) ตัวที่ใช้ยึด

3. ขันสกรูสองตัว (2) ออกโดยใช้ไขควงที่ถูกต้อง

4. เลื่อนกรอบเครื่องสแกนไปข้างหน้าและดึงขึ้น
เพื่อถอดเครื่องสแกนบาร์โค้ดออกมา 
ดึงเครื่องสแกนบาร์โค้ดออกจากช่อง

5. ดึง Host ขึ้นและออกมาจากแท่นวาง

6. ช่องใส่ SD อยู่ใต้เครื่องสแกนบาร์โค้ด 
ถ้าจำเป็น ให้ดึงเครื่องสแกนบาร์โค้ดออกจาก
ช่องอย่างระมัดระวังเพื่อให้สามารถใช้งานได้

7. ใช้ปากกา Stylus เพื่อปลดสลักฝาครอบ
แบตเตอรี่ออก

8. ถอดฝาครอบแบตเตอรี่จากด้านหลังของ epoc
Host

9. ถอดแบตเตอรี่

10. สามารถดูข้อมูลการเปลี่ยนแบตเตอรี่ได้
ในส่วนที่ 13 ของคู่มือระบบ epoc

11. ปิดฝาครอบแบตเตอรี่กลับอย่างเดิมให้แน่นหนา

12. ประกอบ Host กลับลงในแท่นวางอย่างเดิม 
ใส่ Host ด้วยความระมัดระวังให้ตรงกับ
จุดเชื่อมต่อของแท่นวาง สอดเครื่องสแกน
บาร์โค้ดผ่านทางปลอกยาง เลื่อนตัวยึด
เครื่องสแกนให้เข้าที่อย่างแน่นหนา ไขสกรู
สอง (2) ตัวที่ใช้ยึดให้แน่น

การถอดเครื่องออกจากแท่นวาง (เพื่อเข้าถึงช่องเสียบ SD และ / หรือเปลี่ยนแบตเตอรี่)



1. ปิด epoc Host

2. ไขสกรูสอง (2) ตัวโดยใช้ไขควงที่ถูกต้อง 
เพื่อให้สกรูยังถูกยึดติดอยู่ในกรอบพลาสติก

3. ถอดคลิปแท่นวางออกจากเครื่องสแกนบาร์โค้ด 
และ ยก Host ขึ้นและดึงออกจากแท่นวาง

4. ช่องใส่ SD อยู่ใต้เครื่องสแกนบาร์โค้ด 
ถ้าจำเป็น ให้ดึงเครื่องสแกนบาร์โค้ดออกจาก
ช่องอย่างระมัดระวังเพื่อให้สามารถใช้งานได้

5. ใช้ปากกา Stylus เพื่อปลดสลักฝาครอบ
แบตเตอรี่ออก

6. ถอดฝาครอบแบตเตอรี่จากด้านหลังของ Host

7. ถอดแบตเตอรี่

8. สามารถดูข้อมูลการเปลี่ยนแบตเตอรี่
ได้ในส่วนที่ 13 ของคู่มือระบบ epoc

9. ปิดฝาครอบแบตเตอรี่กลับอย่างเดิมให้แน่นหนา

10. สอดเครือ่งสแกนบารโ์คด้ลงใน Host ประกอบ
Host กลับลงในแท่นวางอย่างเดิม ใส่ Host 
ด้วยความระมัดระวังให้ตรงกับจดุเชือ่มตอ่
ของแทน่วาง ไขสกรสูอง (2) ตวัทีใ่ชย้ดึให้แน่น

วิธีถอดแท่นวางเวอร์ชัน B (ด้านหลังเป็นพลาสติกชิ้นเดียว):

ขั้นที่ 2:  ชาร์จ epoc Host

ก่อนใช้งาน epoc Host ให้ชาร์จแบตเตอรี่ด้วยวิธีดังนี้

1.  เชื่อมต่อแหล่งจ่ายไฟของ epoc Reader เข้ากับ
เต้ารับที่ด้านหลังของ Reader

2.  เสียบ epoc Host เข้ากับช่องที่เป็นบานพับของ 
Reader ดังที่แสดงด้านล่าง การชาร์จครั้งแรก
จะใช้เวลาประมาณแปดชั่วโมง

• ไฟแสดงสถานะแบตเตอรี่ สีแดง หมายถึง 
epoc Host กำลังชาร์จ

• ไฟแสดงสถานะแบตเตอรี่ สีเขียว หมายถึง 
epoc Host ชาร์จเต็มแล้ว



ขั้นที่ 3:  เชื่อมต่อกับเครือข่าย Wi-Fi

หมายเหตุ: คุณอาจจำเป็นต้องติดต่อแผนกเทคโนโลยีสารสนเทศขององค์กรของคุณ
เพื่อขอการตั้งค่าการเชื่อมต่อไร้สายและความปลอดภัย

1.  รัน Wi-Fi Companion

•  เปิด epoc Host โดยกดปุ่ม power (เปิด/ปิด) 

•  ที่หน้าจอล็อกอิน ให้ป้อนคำว่า “administrator” (ผู้ดูแล) 
ในฟิลด์ User ID (ID ผู้ใช้) และ Password (รหัสผ่าน)

ในการสแกน ให้เล็งเครื่องสแกนบาร์โค้ดไปที่
บาร์โค้ดและกดปุ่ม บาร์โค้ด

หมายเหตุ: ตั้งวันที่และเวลาเมื่อถูกถาม

•  ออกจากแอพพลิเคชัน epoc Host 
โดยการแตะ “Tools” (เครื่องมือ) 
แล้ว “Exit” (ออก) จากเมนู

ปุม่ Soft Reset (ซอฟตร์เีซต็) จะซอ่นอยูด่า้นลา่ง
ของ epoc Host เพือ่ทำการซอฟตร์เีซต็ ใหส้อด
ปากกา Stylus เขา้ไปในชอ่งดา้นลา่งของ Host Cradle
สามารถใชปุ้ม่ซอฟตร์เีซต็เพือ่รสีตารท์
แอพพลเิคชนัของ Host ถา้ epoc Host หยดุทำงาน 
และ/หรอืหยดุตอบสนอง

ถ้าปุ่ม Soft Reset (ซอฟต์รีเซ็ต) ไม่ตอบสนอง 
ให้กดปุ่มสอง (2) ปุ่มด้านบนพร้อมกับปุ่ม Soft 
Reset Button (ซอฟต์รีเซ็ต) (ดังภาพ) 
เพื่อทำฮาร์ดรีเซ็ต

การรีเซ็ต epoc Host

หมายเหตุ: ห้ามรีเซ็ตในระหว่างการทดสอบ จะทำให้การทดสอบหยุดลงทันที

หมายเหตุ: ทุกครั้งที่ทำการฮาร์ดรีเซ็ต ให้ตรวจสอบว่าวันที่และเวลาถูกต้องเสมอ

หมายเหตุ: สำหรับสถานที่ที่ไม่ได้ใช้ epoc Enterprise Data Management System
ให้ข้ามขั้นตอนที่ 3 และ 4



2.  การกำหนดค่า Wi-Fi

หมายเหตุ: ภาพหน้าจอสำหรับใช้ดู
เป็นแนวทางเท่านั้น

•  แตะ “New” (ใหม่)

•   ป้อนชื่อเครือข่ายที่ถูกต้อง (SSID) 
จากนั้นแตะ “Next” (ถัดไป)

• เลือกการตั้งค่าการรักษา
ความปลอดภัยเครือข่ายที่ถูกต้อง
แล้วแตะ “Next” (ถัดไป)  

• แตะ “Finish” (เสร็จสิ้น) 
epoc Host จะกลับสู่รายการ
เครือข่าย

•  แตะ       เพื่อเปิดสัญญาณวิทยุ Wi-Fi 
และกำหนดค่าโปรไฟล์เครือข่ายไร้สาย

•  แตะ       



ขั้นที่ 4:  เชื่อมต่อกับ EDM

1.  กำหนดค่าตัวเลือก EDM

•  เปิด epoc Host โดยกดปุ่ม power (เปิด/ปิด) 

•  ที่หน้าจอล็อกอิน ให้ป้อนคำว่า “administrator” (ผู้ดูแล)
ในฟิลด์ User ID (ID ผู้ใช้) และ Password (รหัสผ่าน)

ในการสแกน ให้เล็งเครื่องสแกนบาร์โค้ดไปที่
บาร์โค้ดและกดปุ่ม บาร์โค้ด

3.  การยืนยันการเชื่อมต่อ Wi-Fi

•  แตะ “OK” (ตกลง) ที่มุมบนด้านขวา
เพื่อยืนยันการเชื่อมต่อ Wi-Fi สำเร็จ

หมายเหตุ: หน้าจอจะแสดงการเชื่อมต่อ 
Wi-Fi ได้สำเร็จ

4.  รีเซ็ต epoc Host

•  ทำการซอฟต์รีเซ็ตโดยการเสียบ
ปากกา Stylus ลงในช่องที่ด้านล่าง
ของ epoc Host



• เลือก “Tools” (เครื่องมือ) แล้วเลือก 
“EDM options” (ตัวเลือก EDM) 
จากเมนูดร็อปดาวน์ 

•  ตั้ง “EDM present?” (มี EDM หรือไม่) 
ให้เป็น Yes (ใช่)

• ป้อนแอดเดรส EDM (ชื่อ) และหมายเลข
พอร์ตที่ถูกต้อง

• แตะ Save (บันทึก)  

2.  ยืนยันการเชื่อมต่อ EDM

•  แตะปุ่ม “Test EDM connection” 
(ทดสอบการเชื่อมต่อ EDM) 
เพื่อยืนยันการเชื่อมต่อ EDM ที่สำเร็จ

หมายเหตุ:  โปรดดูนำแนะนำเกี่ยวกับวิธีการอัปเดตซอฟต์แวร์ epoc Host ในคู่มือระบบ epoc

หมายเหตุ:  ก่อนนำเครื่องเข้ารับการซ่อมบำรุง โปรดตรวจสอบกระบวนการควบคุมคุณภาพ
ภายในของหน่วยงานของคุณและข้อกำหนดด้านกฎระเบียบ

ขณะนี้ epoc Host พร้อมใช้งานแล้ว

© 2015 Alere. สงวนลิขสิทธิ์ โลโก้ Alere, Alere และ epoc เป็นเครื่องหมายการค้าของกลุ่มบริษัท Alere
เครื่องหมายการค้าอื่นๆ ที่อ้างถึงเป็นเครื่องหมายการค้าของเจ้าของที่เกี่ยวข้อง



คู่มือเริ่มต้นใช้งานอย่างย่อนี้จะให้คำแนะนำการตั้งค่าครั้งแรกและคำแนะนำอื่นๆ 
ที่มีประโยชน์สำหรับ epoc Host2  (Motorola MC55A0) สำหรับคำแนะนำผู้ใช้
ฉบับสมบูรณ์ โปรดศึกษาจากคู่มือระบบ epoc

สว่นประกอบตา่งๆ ของ epoc Host2

คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอยา่งยอ่ของ epoc® Host2

ปุ่มสแกน

ปุ่มสแกน
(ที่ด้านข้าง)

เครื่องสแกน
บาร์โค้ด

แผ่นเบลดของ
แท่นวาง

แป้นพิมพ์

ไฟ LED เครื่องสแกนบาร์โค้ด

เปิดใช้งานการสแกนบาร์โค้ด

สแกน/จับภาพสำเร็จ (กะพริบ)

ไฟ LED แสดงสถานะวิทยุ
(ไม่ ใช้!)

จอสัมผัส

51007156-02

ปุ่มเปิด/ปิด

 

กำลงัชารจ์/ไฟ LED แบตเตอรี่

ชาร์จแบตเตอรี่เต็มแล้ว

กำลังชาร์จแบตเตอรี่ (กะพริบ)

เกิดความผิดพลาดในการชาร์จ 
(กะพริบถี่)

 

 

ผลิตโดย:
Epocal Inc. 
2060 Walkley Road
Ottawa, ON K1G 3P5 Canada
1.613.738.6192
1.613.738.6195 โทรสาร 

จัดจำหน่ายโดย:
Alere North America, LLC
30 S. Keller Road, Suite 100
Orlando, FL 32810 USA
1.877.441.7440 (สหรัฐอเมริกา)
1.321.441.7200 (นอกสหรัฐอเมริกา)

ตัวแทนที่ได้รับอนุญาต:
Emergo Europe
Molenstraat 15, 2513 BH
The Hague, Netherlands
+31.70.345.8570
+31.70.346.7299 โทรสาร 



ปุม่กดตวัเลข epoc Host2

เปิด/ปิด

สแกน ปุ่มสลับ

•  ปุ่ม เปิด/ปิด จะทำการเปิดหรือปิดเครื่อง 
การกดปุ่ม เปิด/ปิด ค้างไว้ 5 วินาที จะเป็นการ
รีเซ็ตเครื่อง

•  ปุ่ม สแกน (และปุ่มสแกนด้านข้างของ Host)
จะเปิดใช้เครื่องสแกนบาร์โค้ด

•  โดยค่าเริ่มต้นปุ่มตัวอักษร จะเป็นค่าตัวเลข การกด
ปุ่ม สลับ ทำให้สามารถป้อนตัวอักษรได้ 
(ปุ่มจะมีไฟติด และมีสัญลักษณ์สีส้มที่จอภาพเมื่อเปิดใช้)
การกดปุ่ม สลับ อีกจะทำให้กลับไปป้อนตัวเลข
ได้อีกครั้ง

•  ปุ่ม Tab และ Enter เป็นการเลื่อนไปสู่ฟิลด์ถัดไป
ที่แก้ไขได้

•  ปุ่ม Backspace key (BKSP) จะลบตัวอักษร
ที่ป้อนเข้าไป

ก่อนใช้งาน 

ขั้นที่ 1:  ชาร์จ epoc Host 2

ก่อนใช้ epoc Host2 ให้ชาร์จแบตเตอรี่ด้วยวิธีต่อไปนี้

1.  เชื่อมต่อแหล่งจ่ายไฟของ epoc Reader เข้ากับเต้ารับที่ด้านหลังของ Reader

2.  เสียบ epoc Host2 เข้ากับช่องบานพับของ epoc Reader การชาร์จครั้งแรกจะใช้เวลา
ประมาณแปดชั่วโมง

หมายเหตุ: ปุ่มที่ไม่มีไฟติด
จะไม่สามารถใช้งานได้

• ไฟ LED สีอำพันกะพริบแสดงว่า 
epoc Host2 กำลังชาร์จอยู่

• ไฟ LED สีอำพันที่ติดขึ้นต่อเนื่องแสดงว่า 
epoc Host2 ถูกชาร์จเต็มแล้ว

2.



สำหรับสถานที่ที่ไม่ได้ใช้ epoc Enterprise Data Management System ให้ข้ามขั้นตอนที่ 2
และ 3

ขั้นที่ 2:  เชื่อมต่อกับเครือข่าย Wi-Fi

หมายเหตุ: โปรดอ่านขั้นตอนที่ 2 จนจบก่อนเริ่มปฏิบัติ คุณอาจจำเป็นต้องติดต่อแผนก
เทคโนโลยีสารสนเทศขององค์กรของคุณเพื่อขอการตั้งค่าการเชื่อมต่อไร้สาย
และความปลอดภัย

1.  รัน Motorola Wireless Fusion

•  เปิด epoc Host2 โดยกดปุ่ม เปิด/ปิด

•  ที่หน้าจอล็อกอิน ให้สแกนหรือป้อนคำว่า “administrator” 
(ผู้ดูแล) ลงในฟิลด์ User ID (ID ผู้ใช้) และ 
Password (รหัสผ่าน)

ในการสแกน ให้เล็งเครื่องสแกนบาร์โค้ดไปที่
บาร์โค้ดและกด ปุ่ม สแกน

      •  ออกจากแอพพลิเคชัน epoc Host2 โดยการ
แตะ “Tools” (เครื่องมือ) แล้ว “Exit” (ออก) 
จากเมนู

สำหรับเครือข่ายที่กระจายสัญญาณ SSID: 

      •  แตะไอคอน “Fusion” (รวม) บนหน้าจอ 
แล้วเลือก “Find WLANS” (ค้นหา WLANS) 
จากเมนู

      •  แตะ WLAN ที่ต้องการค้างไว้ แล้วเลือก
“Create Profile” (สร้างโปรไฟล์) จากเมนู

      •  กำหนดค่าโปรไฟล์เครือข่าย Wi-Fi ตามที่
อธิบายในหน้าถัดไป โดยเริ่มจากสัญลักษณ์
แสดงหัวข้อที่ 3 ปกติแล้ว การตั้งค่าของคุณ
จะมีอยู่แล้ว

สำหรับเครือข่ายที่ไม่ กระจายสัญญาณ SSID:

      •  แตะไอคอน “Fusion” (รวม) บนหน้าจอ 
แล้วเลือก “Manage Profiles” (จัดการโปรไฟล์) 
จากเมนู

      •  กำหนดค่า โปรไฟล์เครือข่าย Wi-Fi Network
ตามที่อธิบายในหน้าถัดไป คุณต้องป้อนการตั้งค่า
ของคุณด้วยตนเอง  
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การกำหนดค่าโปรไฟล์เครือข่าย Wi-Fi

•  แตะหน้าจอค้างไว้เพื่อแสดงเมนู แล้วแตะ
“Add” (เพิ่ม) 

•   กรอกชื่อโปรไฟล์และชื่อเครือข่าย (SSID) 
ที่ถูกต้อง จากนั้นแตะ “Next” (ถัดไป) 

•  ป้อนการตั้งค่าการรักษาความปลอดภัย
ที่ถูกต้องของเครือข่ายบนหน้าจอที่ตามมา 
(ภาพหน้าจอ 2-8) โดยการแตะ “Next” (ถัดไป) 
แล้วแตะ “Save”(บันทึก)

หมายเหตุ: ภาพหน้าจอสำหรับใช้ดูเป็นแนวทางเท่านั้น

2 จาก 8

3 จาก 8

4 จาก 8

6 จาก 8

7 จาก 8

5 จาก 8
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•  เมื่อเสร็จแล้ว แตะที่ชื่อเครือข่ายค้างไว้ จากนั้นแตะ “Connect” (เชื่อมต่อ) 

•  แตะ “OK” (ตกลง)  ที่ด้านล่างของหน้าจอเพื่อกลับสู่หน้าจอ “Today” (วันนี้) 

•  ถ้าต้องการ แตะที่ไอคอน “Fusion” (รวม) และเลือก “Options” (ตัวเลือก)
เพื่อกำหนดค่าตัวเลือกเครือข่ายไร้สายที่เหมาะสม

หมายเหตุ: ในบางเครือข่าย อาจจำเป็นต้องปิดการใช้งาน 802.11d ในตัวเลือก “Regulatory” 
(กฎเกณฑ์)

2.  การรีเซ็ต epoc Host 2

•  ทำการวอร์มรีเซ็ตโดยการกดปุ่ม เปิด/ปิด ค้างไว้       เป็นเวลา 5 วินาที 
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ขั้นที่ 3:  เชื่อมต่อกับ epoc Enterprise Data Manager (EDM)

1.  กำหนดค่าตัวเลือก EDM

•  เปิด epoc Host2 โดยกดปุ่ม เปิด/ปิด
•  ที่หน้าจอล็อกอิน ให้สแกนหรือป้อนคำว่า 

“administrator” (ผู้ดูแล) ลงในฟิลด์ User ID 
(ID ผู้ใช้) และ Password (รหัสผ่าน) 
(ตั้งวันที่และเวลาเมื่อถูกถาม)

ในการสแกน ให้เล็งเครื่องสแกนบาร์โค้ดไปที่บาร์โค้ด
และกดปุ่ม สแกน

•  เลือก “Tools” (เครื่องมือ) จากนั้น “Options” (ตัวเลือก)  จากนั้น “EDM Options” 
(ตัวเลือก EDM) จากเมนู

•  ตั้งค่า “EDM Present?” (มี EDM หรือไม่) เป็น “Yes”,  (ใช่) จากนั้นกรอกที่อยู่ EDM 

และหมายเลขพอร์ตที่ถูกต้อง จากนั้นแตะที่สัญลักษณ์รูปแผ่นดิสก์

2.  ยืนยันการเชื่อมต่อ EDM

•   แตะปุ่ม “Test EDM connection” (ทดสอบการเชื่อมต่อ EDM) เพื่อยืนยัน
การเชื่อมต่อ EDM ที่สำเร็จ

ขณะนี้ epoc Host 2 พร้อมใช้งานแล้ว
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การรีเซ็ต epoc Host2

ฟังก์ชันการรีเซ็ตนั้นมีสองแบบ คือ– วอร์มรีเซ็ตและโคลด์รีเซ็ต  ในกรณีที่ epoc Host2 

ไม่ตอบสนองหรือทำงานได้ไม่ถูกต้อง ให้ทำการวอร์มรีเซ็ต  ถ้า epoc Host2 ยังไม่มีการ
ตอบสนองอีก ให้ทำการโคลด์รีเซ็ต  ข้อมูลจะไม่สูญหาย ในทั้งสองกรณี ซึ่งใช้เวลาประมาณ
หนึ่งนาที 

•  ทำการวอร์มรีเซ็ตโดยการกดปุ่ม เปิด/ปิด ค้างไว้       เป็นเวลา 5 วินาที 

•  ทำการโคลด์รีเซ็ต โดยการกดปุ่ม เปิด/ปิด ค้างไว้ พร้อมกับปุ่ม “1” และปุ่ม “9” 
ในคราวเดียวกัน แล้วปล่อย 

การติดต้ังแทน่วาง

ในกรณีที่แท่นวางถูกแยกออกจาก epoc Host2

ให้จัดวางตามตำแหน่งที่แสดง และประกอบอุปกรณ์
ทั้งสองเข้าด้วยกันจนกระทั่งสลักยึดแท่นวางทั้งสอง
ยึดเข้ากับช่องที่ด้านข้างของ Host
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หมายเหตุ: โปรดศึกษาคู่มือระบบ epoc สำหรับคำแนะนำในการอัปเดตซอฟต์แวร์ epoc Host2

หมายเหตุ: ก่อนนำเครื่องเข้ารับการซ่อมบำรุง โปรดตรวจสอบกระบวนการควบคุมคุณภาพภายในของหน่วยงาน
ของคุณและข้อกำหนดด้านกฎระเบียบ



วิธีติดต้ังหรือเปลี่ยนการ์ด microSD บน epoc Host2

ช่องใส่การ์ด SD อยู่ด้านหลังของ epoc Host2 ใต้ช่องใส่แบตเตอรี่

หมายเหตุ: ไม่จำเป็นต้องนำแท่นวางพลาสติกออก

   1.   กดแล้วปล่อยปุ่ม เปิด/ปิด
เพื่อให้ epoc Host2 เข้าสู่โหมดหยุดชั่วคราว 

   2.   ใช้นิ้วหรือปากกา Stylus ในการเลื่อนสลักยึด
แบตเตอรี่ไปทางขวาเพื่อนำแบตเตอรี่ออก 
แบตเตอรี่จะเผยอขึ้นมาเล็กน้อย

    3   ดึงแบตเตอรี่ออกมาจากอุปกรณ์

    4   ดึงแผ่นยางที่ปิดและเลื่อนบานช่องเสียบการ์ด 
SIM เพื่อปลดล็อค

    5   ยกบานช่องเสียบการ์ด SIM ขึ้น (ถ้ามี) 
จากนั้นดึงบานช่องเสียบการ์ด microSD ขึ้น

    6   ถ้าต้องการเอาการ์ด microSD ออก ให้ดึงการ์ด 
microSD ออกจากบานช่องเสียบ

    7   ใส่การ์ด microSD เข้าไปในบานช่องเสียบการ์ด
โดยให้ด้านโลหะสีทองหันออก ตรวจสอบ
ให้มั่นใจว่าการ์ดได้เลื่อนเข้าที่ยึดแต่ละด้าน
ของบานช่องเสียบเรียบร้อยดีแล้ว 

    8   จากนั้นปิดบานช่องเสียบการ์ด microSD 
และเลื่อนบานช่องเสียบการ์ด SIM ไปใน
ตำแหน่งล็อค

    9   ปิดแผ่นยางที่ปิด

  10   ใส่แบตเตอรี่ โดยใส่จากด้านล่างก่อน ลงใน
ช่องใส่แบตเตอรี่ ที่ด้านหลังของ epoc Host2

  11   กดแบตเตอรี่ลงในช่องใส่แบตเตอรี่จนกระทั่ง
กระเดื่องยึดแบตเตอรี่ดีดกลับที่เดิม

หมายเหตุ: ในการอัปเกรดซอฟต์แวร์ epoc Host2  จาก การ์ด SD ให้ศึกษาคู่มือระบบ epoc

บานช่องเสียบ
การ์ด SIM 

แผ่นยางปิด

กระเดื่องยึดแบตเตอรี่

แบตเตอรี่

microSD
บาน
ช่องเสียบ
การ์ด

การ์ด microSD

แท็บที่ยึด
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คู่มือการใช้งานนี้จะให้คำแนะนำการตั้งค่าครั้งแรกสำหรับ epoc Reader
สำหรับคำแนะนำการใช้ฉบับสมบูรณ์ โปรดอ้างถึง epoc System Manual

สิง่ทีใ่หม้า

• epoc Reader • แผ่นป้ายกำกับ

• แหล่งจ่ายไฟ AC • แผ่นใสปิดทับป้ายกำกับ

สว่นประกอบต่างๆ ของ epoc Reader

รปูภาพดา้นลา่งแสดงสว่นประกอบหลกัตา่งๆ ของ Reader และไฟสญัญาณบอกสถานะ

คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอยา่งยอ่ของ epoc® Reader

บานพับ

ช่องใส่การ์ดไฟบอกสถานะแบตเตอรี่

ไฟบอกสถานะปุม่เปดิ/ปดิ

(ไฟ) สว่างต่อเนื่อง - กำลังใข้ไฟ AC, ชาร์จเต็มแล้ว

กะพริบ - กำลังใช้ไฟ AC, กำลังชาร์จ

ปิด - กำลังใช้ไฟจากแบตเตอรี่

(ไฟ) สวา่งตอ่เนือ่ง - พรอ้มใชง้าน

กะพริบ - กำลังดำเนินการ

สีแดง - เกิดความผิดพลาด

ไฟดับ - ไม่ได้เชื่อมต่อ

Reader อยู่ในสถานะ ON [เปิด]
Reader อยู่ในสถานะ OFF [ปิด]

ไฟบอกสถานะการทดสอบ

51007157-01

คู่มือการใช้งานนี้จะให้คำแนะนำการตั้งค่าครั้งแรกสำหรับ epoc Reader 
สำหรับคำแนะนำการใช้ฉบับสมบูรณ์ โปรดอ้างถึง epoc System Manual

สิง่ทีใ่หม้า

• epoc Reader  • แผ่นป้ายกำกับ

• แหล่งจ่ายไฟ AC • แผ่นใสปิดทับป้ายกำกับ

สว่นประกอบต่างๆ ของ epoc Reader

รปูภาพดา้นลา่งแสดงสว่นประกอบหลกัตา่งๆ ของ Reader และไฟสญัญาณบอกสถานะ

คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านอยา่งยอ่ของ epoc® Reader

บานพับ

ช่องใส่การ์ดไฟบอกสถานะแบตเตอรี่

ไฟบอกสถานะปุม่เปดิ/ปดิ

(ไฟ) สว่างต่อเนื่อง - กำลังใข้ไฟ AC, ชาร์จเต็มแล้ว

กะพริบ - กำลังใช้ไฟ AC, กำลังชาร์จ

ปิด - กำลังใช้ไฟจากแบตเตอรี่

(ไฟ) สว่างต่อเนื่อง - พร้อมใช้งาน

กะพริบ - กำลังดำเนินการ

สีแดง - เกิดความผิดพลาด

ไฟดับ - ไม่ได้เชื่อมต่อ

Reader อยู่ในสถานะ ON [เปิด]
Reader อยู่ในสถานะ OFF [ปิด]

ไฟบอกสถานะการทดสอบ
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หม้อแปลง AC

เต้ารับ

หม้อแปลง AC

เต้ารับ

ก่อนใช้งาน . . .

ขั้นที่ 1: ชาร์จ
ก่อนใช้งาน epoc Reader ให้ชาร์จแบตเตอรี่ด้วยวิธีดังนี้

1. ตรวจสอบว่า Reader อยู่ในสถานะ OFF [ปิด] ถ้าไฟบอกสถานะปุ่ม Power [เปิด/ปิด]
เป็นสีเขียว กดปุ่ม Power [เปิด/ปิด] ค้างไว้อย่างน้อยสามวินาทีเพื่อปิด Reader 

2.  เสียบหม้อแปลง AC เข้ากับปลั๊กไฟ

3.  เสียบหม้อแปลง AC เข้ากับเต้ารับที่ด้านหลังของ Reader 

• ไฟบอกสถานะแบตเตอรี่สีอำพันจะเริ่มต้นกะพริบ

• เมื่อแบตเตอรี่ถูกชาร์จเต็มแล้ว ไฟบอกสถานะแบตเตอรี่สีอำพันจะหยุดกะพริบ 

หมายเหตุ: การชาร์จครั้งแรกจะใช้เวลาประมาณสี่ชั่วโมง

ขั้นที่ 2: ป้าย
ติดป้ายกำกับให้ epoc Reader เพือ่ใหง้า่ยในการจำแนก epoc Reader ออกจาก Reader อืน่ๆ
ในหนว่ยงานของคณุ ใชป้า้ยทีแ่ถมมาให ้และปดิปา้ยใสทบัขา้งบนเพือ่ความคงทน

หมายเหตุ: ก่อนนำเครื่องเข้ารับการซ่อมบำรุง โปรดตรวจสอบกระบวนการ
ควบคุมคุณภาพภายในของหน่วยงานของคุณและกฎหมาย
ที่เกี่ยวข้อง

ก่อนใช้งาน . . .

ขั้นที่ 1: ชาร์จ
ก่อนใช้งาน epoc Reader ให้ชาร์จแบตเตอรี่ด้วยวิธีดังนี้

1. ตรวจสอบว่า Reader อยู่ในสถานะ OFF [ปิด] ถ้าไฟบอกสถานะปุ่ม Power [เปิด/ปิด]
เป็นสีเขียว กดปุ่ม Power [เปิด/ปิด] ค้างไว้อย่างน้อยสามวินาทีเพื่อปิด Reader 

2.  เสียบหม้อแปลง AC เข้ากับปลั๊กไฟ

3.  เสียบหม้อแปลง AC เข้ากับเต้ารับที่ด้านหลังของ Reader 

• ไฟบอกสถานะแบตเตอรี่สีอำพันจะเริ่มต้นกะพริบ

• เมื่อแบตเตอรี่ถูกชาร์จเต็มแล้ว ไฟบอกสถานะแบตเตอรี่สีอำพันจะหยุดกะพริบ 

หมายเหตุ: การชาร์จครั้งแรกจะใช้เวลาประมาณสี่ชั่วโมง

ขั้นที่ 2: ป้าย
ติดป้ายกำกับให้ epoc Reader เพือ่ใหง้า่ยในการจำแนก epoc Reader ออกจาก Reader อืน่ๆ
ในหนว่ยงานของคณุ ใชป้า้ยทีแ่ถมมาให ้และปดิปา้ยใสทบัขา้งบนเพือ่ความคงทน

หมายเหตุ: ก่อนนำเครื่องเข้ารับการซ่อมบำรุง โปรดตรวจสอบกระบวนการ
ควบคุมคุณภาพภายในของหน่วยงานของคุณและกฎหมาย
ที่เกี่ยวข้อง

© 2015 Alere. สงวนลิขสิทธิ์ โลโก้ Alere, Alere และ epoc เป็นเครื่องหมายการค้าของกลุ่มบริษัท Alere
เครื่องหมายการค้าอื่นๆ ที่อ้างถึงเป็นเครื่องหมายการค้าของเจ้าของที่เกี่ยวข้อง
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เครื่องหมายการค้าอื่นๆ ที่อ้างถึงเป็นเครื่องหมายการค้าของเจ้าของที่เกี่ยวข้อง



-สำหรับใช้กับการวินิจฉัยภายนอกร่างกาย

วัตถุประสงค์ในการใช้
epoc-Care-Fill-Capillary-Tubes-สำหรับใช้กับระบบวิเคราะห์เลือด-epoc-และใช้ในการเก็บและการ
เอาตัวอย่างเลือดจากหลอดเลือดฝอยออกจากหลอดด้วยแผ่นทดสอบ-epoc

คำอธิบายผลิตภัณฑ์
epoc-Care-Fill-Capillary-Tubes-เปน็หลอดแกว้-capillary-ทีหุ่ม้ดว้ย-Mylar® หลอด-Capillary-ม-ีAdapter
ทีอ่อกแบบ-มาเฉพาะเพือ่ใหใ้ชง้านไดด้กีบัแผน่ทดสอบ-epoc หลอด-Capillary-แตล่ะหลอดมเีครือ่
งหมายแถบสนีำ้เงนิ-หนึง่แถบและมปีลัก๊-พรนุสขีาวทีต่ำแหนง่-90µL

ในกรณีที่หลอดแตกโดยอุบัติเหตุ-วัสดุห่อหุ้ม-Mylar-ที่ทนต่อการฉีกขาดจะลงอัตราจากหลอดแก้ว
ให้เหลือน้อยที่สุด-โดยจำกัดบริเวณของเศษแก้วและตัวอย่างเลือด-

ข้อมูลจำเพาะผลิตภัณฑ์
บรรจุภัณฑ์: หลอดแก้ว-10-หลอดต่อกล่อง-(5-กล่องต่อบรรจุภัณฑ์)
การเก็บรักษา-(Storage) 2–30-˚C
อายุการใช้งาน: ดูวันหมดอายุที่ฉลาก
ปริมาตร: 90-µL
สารต้านการแข็งตัวของเลือด: calcium-balanced-lithium-heparin-65-IU/mL-โดยประมาณ

ข้อมูลในการสั่งซื้อ
หมายเลขแคตตาล็อก: AT-0006-00-00
คำอธิบาย: epoc Care-Fill-Capillary-Tubes

ข้อมูลความปลอดภัยและข้อมูลทางกฎหมาย
ให้ปฏิบัติตามคำแนะนำ-“ข้อควรระวังสากล”-เมื่อใช้อุปกรณ์นี้-ใช้ถุงมือ-เสื้อคลุม-เครื่องป้องกันดวงตาและ
เครื่องป้องกันส่วนบุคคลอื่นๆ-ตามความจำเป็น-เพื่อป้องกันการสัมผัสสารติดเชื้อในเลือด-หลังใช้งานให้ทิ้งทำลาย
ในภาชนะบรรจุของมีคมและขยะชีววัตถุอันตรายตามนโยบายและขั้นตอนของหน่วยงานของคุณ

ในปี-2006-FDA,-NIOSH-และ-OSHA-ได้ร่วมกันออกจดหมายแนะนำว่าด้วยความเสี่ยงที่เกิดจากการใช้หลอดแก้ว-
capillary-แบบปกติที่ไม่มีการป้องกัน¹-จดหมายฉบับนี้ถูกใช้เป็นแหล่งอ้างอิงโดยหน่วยงานต่างๆ-ที่ตรวจสอบ
และรับรองห้องปฏิบัติการ-เพื่อรณรงค์การเลิกใช้หลอดแก้ว-capillary-เปลือย-สำหรับเก็บตัวอย่างเนื่องด้วย
เหตุผลด้านความปลอดภัย²--วิธีทางเลือกในการลดความเสี่ยงที่แนะนำ-เช่น-การใช้หลอด-capillary-ที่ไม่ได้
ทำด้วยแก้ว-หรือหลอดแก้ว-capillary-ที่หุ้มด้วยแผ่นฟิล์มป้องกันการฉีกขาด¹,²-การใช้-epoc Care-Fill-
Capillary-Tubes-ที่หุ้มด้วย-Mylar-เป็นไปตามมาตรฐานกฎระเบียบที่มีผลบังคับในปัจจุบัน

1.-Burlington,-D.-et-al.-Glass-Capillary-Tubes:-Joint-Safety-Advisory-About-Potential-Risks,-Center-for-Disease-Control-and-Prevention.-Feb-1999
USDHHS.
1-June-2006

2.-Laboratory-General-Checklist.-College-of-American-Pathologists.-6-April-2006:-Gen.71032,-page-110.-1-June-2006

epoc® Care-FillTM Capillary Tubes

51007158-02
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2513 BH, The Hague
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คำแนะนำการใช้งาน
ปฏิบัติตามนโยบายและขั้นตอนสำหรับการ
เก็บตัวอย่างจากหลอดเลือดฝอยที่ใช้
ในหน่วยงานของคุณ

นำ-epoc Care-Fill-Tube-หนึ่งหลอดออกมาจากกล่อง
เมื่อใช้งานหลอด-capillary-ให้จับเฉพาะบริเวณแถบสีน้ำเงินเท่านั้น-ห้ามดึงออก-
เปลี่ยนตำแหน่ง-กด-หรือถือหลอด-capillary-ด้วยลูกสูบ-ห้ามนำ-Adapter-ออก--สามารถเปลี่ยนตำแหน่ง-Adapter-
เพื่อให้ง่ายต่อการจับถือ-และเพื่อให้แน่ใจว่าจะยังคงมองเห็นปลั๊กพรุนสีขาวได้ระหว่างการเก็บตัวอย่าง

1. การเก็บตัวอย่างจากผู้ป่วย-

a. ถือหลอด-capillary-ในแนวระนาบชี้ไปทางบริเวณที่ทำการเจาะ-และให้สัมผัสกับหยดเลือด

b. รักษาตำแหน่งในแนวนอน-แล้วเติมตัวอย่างเลือดในหลอด-capillary-จนกระทั่งตัวอย่างเลือดสัมผัสกับปลั๊กพรุน

หมายเหตุ:-ตัวอย่างที่เก็บควรไม่มีฟอง-การทำปลั๊กพรุนให้เปียกจะป้องกันไม่ให้ตัวอย่างหกในขณะถือหลอด-capillary-
โดยคว่ำปลายลง

2. การเตรียมหลอดสำหรับการใส่ตัวอย่าง

a. ถือหลอดที่แถบสีน้ำเงิน-ให้ปลายหลอด-capillary-ตั้งขึ้น

b. เลื่อน-Adapter-ไปทางปลายหลอด-capillary-แล้วสอดปลายหลอด-capillary-เข้าไปใน-Adapter-

c. ติด-Adapter-เข้ากับหลอด-capillary-โดยกดหลอด-capillary-เข้าไปใน-Adapter-เบาๆ-จนกระทั่ง
เสียบแน่นใน-Adapter-

3. การใส่ตัวอย่างผู้ป่วย

a. ถือปลายด้านใหญ่ของ-Adapter-ให้หลอด-capillary-ตั้งขึ้น-แล้วใส่เข้าไปในพอร์ตตัวอย่างแผ่นทดสอบ-
จากนั้นหมุน-Adapter-1/4-รอบเพื่อให้แน่ใจว่าผนึกแน่นดี

b. จับ-Adapter-ไว้-แล้วใช้นิ้วของอีกมือหนึ่งดันลูกสูบลงจนสุดในครั้งเดียว

c. กดลูกสูบลงต่อไปจนสุดในขณะที่รอให้-Reader-ส่งเสียงบี๊ป-

d. หลังจาก-Reader-ส่งเสียงบี๊ปแล้ว-ให้ถอดหลอด-capillary-ออกจากแผ่นทดสอบโดยเอียง
แทนที่จะดึงขึ้นตรงๆ-

ข้อควรระวัง
•- ห้ามบีบ-หรือ-“เค้น”-บริเวณที่เจาะอย่างแรง-เพราะอาจทำให้เม็ดเลือดแดงแตก*

•-- ห้ามใช้-epoc Care-Fill-Capillary-Tube-ถ้าในตัวอย่างมีฟองอากาศ

•-- ห้ามใช้ตัวอย่างที่แข็งตัวแล้ว

•- ห้ามใช้ตัวอย่างถ้า-epoc Care-Fill-Capillary-Tube-แตก

•- ใช้-epoc Care-Fill-Capillary-Tube-เพียง-1-หลอดต่อแผ่นทดสอบ-epoc 1-แผ่น
ข้อแนะนำ
•--ควรเลือกใช้อุปกรณ์เจาะเลือดที่สามารถเก็บตัวอย่างเลือดได้ในปริมาตร-90µL

•--เช็ดเลือดหยดแรกทิ้งเพื่อหลีกเลี่ยงการปนเปื้อนกับของเหลวจากผิวหนัง

•--ระหว่างเก็บตัวอย่างเลือด-ให้ใช้มือกดเบาๆ-เป็นครั้งคราวที่ผิวหนังบริเวณที่เจาะ*-ด้วยมือข้างที่ว่าง

•--epoc System-ได้รับการออกแบบมาสำหรับการตรวจวิเคราะห์เลือดที่จุดดูแลผู้ป่วย-โดยทั่วไปแล้ว-
แนะนำให้ทดสอบตัวอย่างเลือดทันทีหลังการเจาะเพื่อให้ได้ผลทดสอบที่สะท้อนถึงสภาวะผู้ป่วยอย่าง
เที่ยงตรงที่สุด”

•--ใช้นิ้วหมุนคลึงหลอดเพื่อผสมเลือดให้เข้ากันถ้ามีการทิ้งช่วงในระหว่างการจ่ายเลือกออกจากหลอด
*-แหล่งที่มา:-Procedures-and-Devices-for-the-Collection-of-Diagnostic-Capillary-Blood-Specimens;-Approved-Standard--Fifth

Edition,-CLSI-H4-A5,-Vol-24,-No-21,-2004.--

สามารถดูข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ www.epocal.com

ปลั๊ก Adapter แถบสีน้ำเงิน ลูกสูบ

©-2015-Alere.-สงวนลิขสิทธิ์-โลโก้-Alere,-Alere,-Care-Fill-และ-epoc-เป็นเครื่องหมายการค้าของกลุ่มบริษัท-Alere
เครื่องหมายการค้าอื่นๆ-ที่อ้างถึงเป็นเครื่องหมายการค้าของเจ้าของที่เกี่ยวข้อง
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คณุสมบัต ิQA เพิม่เตมิสําหรับระบบ epoc®  มปีระโยชนด์ังตอ่ไปนี ้ 

1. ปรับปรงุขัน้ตอนการทํางานของ QA โดยการใชช้ทีขอ้มลูการกําหนดคา่แบบอเิล็กทรอนกิสห์รอื eVAD 

2. ปรับปรงุการปฏบิัตติามของ QA โดยการใชกํ้าหนดการและการล็อค QA 

ในการใชป้ระโยชนจ์ากคณุสมบัตใิหมเ่หลา่นี ้จําเป็นตอ้งมซีอฟตแ์วรต์อ่ไปนี ้

• ซอฟตแ์วร ์epoc Host เวอรช์นั 3.22.4 และสงูกวา่ 

• เฟิรม์แวร ์epoc Reader เวอรช์นั 2.2.12.1 และสงูกวา่ 

• ซอฟตแ์วร ์epoc Enterprise Data Manager (EDM) เวอรช์นั 2.12 และสงูกวา่ 

หมายเหต:ุ ถงึแมว้า่การทําการทดสอบผูป่้วยและ QA จะปลอดภัย 
แตก่ารพยายามเริม่การทดสอบโดยไมม่เีฟิรม์แวร ์epoc Reader ทีถ่กูตอ้งจะสง่ผลใหข้อ้ความคําเตอืนปรากฏ 

ชทีขอ้มลูการกําหนดคา่แบบอเิล็กทรอนกิส ์(eVAD) 
ชดุคณุสมบตั ิQA เพิม่เตมิปรับปรงุขัน้ตอนการทํางานของการทดสอบ QA 
โดยการใชช้ทีขอ้มลูการกําหนดคา่แบบอเิล็กทรอนกิส ์(eVAD) ไฟล ์eVAD คอืไฟลเ์ดีย่วทีจั่ดเก็บอยูบ่น epoc 
Host ซึง่ประกอบดว้ยชว่งปัจจบุันทัง้หมดและวนัหมดอายสุําหรับของเหลวสําหรับการควบคมุคณุภาพ (QC), 
ของเหลวสําหรับตรวจสอบการปรับมาตรฐาน (CV) และเวอรช์นัการกําหนดคา่เซ็นเซอรท์ีย่ังใชง้านไดทั้ง้หมด 

เมือ่ใชง้าน eVAD ในขณะทําการทดสอบ QC หรอื CV ผูใ้ช ้epoc Host 
สามารถสแกนบารโ์คด้ล็อตการควบคมุของเหลวจากชทีขอ้มลูการกําหนดคา่ (VAD) 
ทีพ่มิพอ์อกมาและเริม่ทดสอบ QC หรอื VC เมือ่ผลลัพธพ์รอ้มแลว้ ชว่ง QA จะถกูปรับใชโ้ดยอัตโนมัต ิ
(ตามล็อตและการกําหนดคา่เซ็นเซอร)์ และ epoc Host จะแสดงผลวา่การทดสอบ QA ผา่นหรอืไม ่ 

ภาพตอ่ไปนีแ้สดงตัวอยา่งของการทดสอบ QC ทีผ่า่น (รปูที ่1) หรอืไมผ่า่น (รปูที ่2) และผลลัพธ ์(รปูที ่3) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รปูที ่1                                     รปูที ่2                                      รปูที ่3 
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ข ัน้ที ่1: รบัไฟล ์eVAD ลา่สดุ  

ชทีขอ้มลูการกําหนดคา่แบบอเิล็กทรอนกิส ์(eVAD) และชทีขอ้มลูการกําหนดคา่ (VAD) 
แบบพมิพไ์ดส้ามารถพบไดท้ีเ่ว็บไซต ์Customer Resource Center สําหรับระบบ epoc 

1. ไปที ่www.alere-epoc.com แลว้คลกิที ่Customer Resource Center 
เพือ่หาลงิคไ์ปยังหนา้ชทีขอ้มลูการกําหนดคา่แบบอเิล็กทรอนกิส ์(eVAD)   

2. ทําตามคําแนะนํา (รปูที ่4) เพือ่ดาวนโ์หลดไฟล ์eVAD ไปยังคอมพวิเตอรข์องคณุ 

3. ตรวจสอบชือ่ไฟล ์eVAD เพือ่ทําใหแ้น่ใจวา่ไฟล ์eVAD ทีด่าวนโ์หลดมานัน้ถกูตอ้ง (ใหด้สูว่น 
“วธิกีารตรวจสอบชือ่ไฟล ์eVAD” ดา้นลา่ง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รปูที ่4 

กอ่นดําเนนิการ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คณุมไีฟลอ์ัปเดต eVAD ทีถ่กูตอ้ง ชือ่ไฟล ์eVAD มรีปูแบบตอ่ไปนี:้ 
epocYYDDD.eVAD และชือ่ดังกลา่วจะปรากฏในสว่นหัวของชทีขอ้มลูแบบพมิพไ์ดแ้ตล่ะแผน่ 
(วงกลมในรปูที ่5)  

 

 

 

 

รปูที ่5 

 

  

http://www.alere-epoc.com/
http://www.alere-epoc.com/ww/home/customer-resource-center.html
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ข ัน้ที ่2: โหลดไฟล ์eVAD เขา้ไปยงั EDM 

ในการโหลดไฟล ์eVAD ทีอ่ัปเดตใน EDM ใหไ้ปที ่Settings  Host Settings  eVAD update  
[การตัง้คา่ -> การตัง้คา่ Host -> การอัปเดต eVAD] (รปูที ่6) และหนา้ eVAD update [การอัปเดต eVAD] 
จะเปิดขึน้ (รปูที ่7): 

 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รปูที ่7 
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ปฏบิัตติามขัน้ตอนทีร่ะบใุนหนา้ eVAD update [การอัปเดต eVAD] (รปูที ่7 ดา้นบน)  

1) กดปุ่ ม Browse [เรยีกด]ู และคน้หาไฟล ์eVAD ทีถ่กูตอ้ง (รปูแบบ: epocXXXXX.eVAD)  

2) กดปุ่ ม Verify [ตรวจสอบ] (รปูที ่8) เพือ่ตรวจสอบไฟล ์eVAD และแสดงรายละเอยีด (วงกลมในรปูที ่
9) รวมถงึชือ่ไฟล ์eVAD, เวอรช์นัการกําหนดคา่เซ็นเซอร ์และชือ่ไฟล ์PDF ทีเ่กีย่วขอ้งกับไฟล ์eVAD 
ทีใ่ช ้

หมายเหต:ุ ชือ่ของไดรฟ์, โฟลเดอร ์และไฟลอ์ัปเดตสําหรับใชด้เูป็นแนวทางเทา่นัน้  ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ 
ใชไ้ฟล ์eVAD อัปเดตลา่สดุ 

 

 

 

 

 
 

รปูที ่8 
3) กดปุ่ ม Accept [ยอมรับ] (รปูที ่9) เพือ่จัดเก็บไฟล ์eVAD ทีต่รวจสอบ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รปูที ่9 

 
ข ัน้ที ่3: ซงิโครไนซ ์epoc Host แตล่ะเครือ่ง 

epoc Host แตล่ะเครือ่งตอ้งซงิโครไนซก์ับ EDM ในตอนนีเ้พือ่รับ eVAD ทีโ่หลดใหม ่
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หลังจากทําการซงิคแ์ตล่ะ epoc Host กับระบบ EDM ใหต้รวจสอบเวอรช์นั eVAD โดยการไปทีห่นา้จอ 
Help About [วธิใีช ้-> เกีย่วกับ]ของ epoc Host (วงกลมในรปูที ่10) 
หมายเลขการแกไ้ขจะตอ้งตรงกับสว่นหัวของ VAD ทีพ่มิพอ์อกมาลา่สดุ (วงกลมในรปูที ่11)  

    

              รปูที ่10                                                                รปูที ่11 

การลบไฟล ์eVAD ออกจากการใช ้

หากจําเป็น สามารถลบไฟล ์eVAD ออกจากการใชไ้ด ้ กด Remove current eVAD [ลบ eVAD ปัจจบุัน] 
และเลอืก OK [ตกลง] (รปูที ่12)  

 
 

รปูที ่12 
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คณุจะเห็นวา่ฟิลดว์า่งเปลา่อกีครัง้ และปุ่ ม Remove current 
eVAD [ลบ eVAD ปัจจบุนั] เป็นสเีทา (รปูที ่13)   

 
 

 

 
                        รปูที ่13 

epoc Host แตล่ะเครือ่งตอ้งซงิโครไนซก์ับ EDM ในตอนนี ้และ eVAD จะถกูลบออกจากการใช ้
 

วธิกีารเร ิม่การทดสอบ QA โดยการใชไ้ฟล ์eVAD 
1. เริม่การทดสอบ QA โดยการเลอืกตัวเลอืก Run QA test [เริม่การทดสอบ QA] หรอื Switch to QA test 

[เปลีย่นเป็นการทดสอบ QA] ในขณะทีกํ่าลังดําเนนิการการทดสอบเลอืด (รปูที ่14) 

              

รปูที ่14                                         รปูที ่15                                          รปูที ่16 

2. สแกนขอ้มลูของเหลวสําหรับ QA: 

a. คน้หาของเหลวทีค่ณุตอ้งการใชง้านใน VAD ทีพ่มิพอ์อกมา (วงกลมในรปูที ่15; 
หมายเลขล็อตทีแ่สดงสําหรับใชด้เูป็นแนวทางเทา่นัน้) 
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b. สแกนบารโ์คด้ VAD ทีถ่กูตอ้งในฟิลดห์มายเลขล็อต 
หนา้จอจะเปลีย่นเป็นแท็บตรงกลางโดยอตัโนมัต ิ(รปูที ่16) ซึง่เป็นสว่นทีแ่สดงขอ้มลูของเหลว 
QA 

 

 

3. เลอืกประเภทการทดสอบจากเมนูดรอปดาวน ์(รปูที ่17)  
ประเภทการทดสอบประกอบไปดว้ย: 

a. Quality Control [การควบคมุมาตรฐาน] 

b. Calibration Verification [การตรวจสอบการปรับมาตรฐาน] 

c. Proficiency [ประสทิธภิาพ]  

d. Other [อืน่ๆ]  

หมายเหต:ุ กําหนดการ QA ตัง้คา่และจัดการแยกจากกัน สําหรับ 
การทดสอบประเภท Quality Control [การควบคมุมาตรฐาน] และ 
Calibration Verification [การตรวจสอบการปรับมาตรฐาน]  
 
 

รปูที ่17 

4. เลอืก Analyte ทีต่อ้งการสําหรับการทดสอบ QA  

Analyte ทีใ่ชง้านไดทั้ง้หมดจะถกูเลอืกโดยอัตโนมตัทัินททีีบ่ารโ์คด้ถกูสแกน 
โดยจะขึน้อยูก่ับประเภทของเหลว  
คณุสามารถปรับรายการไดโ้ดยการยกเลกิการทําเครือ่งหมายในชอ่งสําหรับของเหลวทีค่ณุไมต่อ้งการรายงาน 
(รปูที ่18, 19)  

        

รปูที ่18                              รปูที ่19 



 

ระบบวเิคราะหเ์ลอืด epoc® 
คูม่อืผูใ้ช:้ คณุสมบตั ิQA เพิม่เตมิสําหรับระบบ epoc®  

 

 
 

หนา้ 8 จาก 18 

5. ดผูลการทดสอบ 

เมือ่การทดสอบ QA เสร็จสิน้แลว้ หนา้จอจะแสดง Pass [ผา่น] (รปูที ่20) หรอื Fail [ไมผ่า่น] (รปูที ่21)  
แตะทีแ่ถบสเีขยีวเพือ่ดผูลการทดสอบแบบเต็ม (รปูที ่22)  

หมายเหต:ุ หากไมพ่บหมายเลขล็อตของของเหลวทีส่แกนในไฟล ์eVAD ขอ้ความแจง้ Pass [ผา่น] หรอื Fail 
[ไมผ่า่น] จะไมแ่สดง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รปูที ่20                                   รปูที ่21                                   รปูที ่22 

การใชแ้ป้นพมิพบ์นหนา้จอเพือ่ป้อนหมายเลขล็อต 

ถงึแมว้า่จะแนะนําใหส้แกนบารโ์คด้หมายเลขล็อตจาก VAD ทีพ่มิพอ์อกมา 
คณุสามารถใชค้ยีบ์อรด์บนหนา้จอและสไตลัสเพือ่พมิพข์อ้มลูลงในฟิลดห์มายเลขล็อตไดเ้ชน่กัน  
เมือ่ใชแ้ป้นพมิพบ์นหนา้จอ คณุตอ้งป้อนระดับและหมายเลขของของเหลวตามทีป่รากฏใน VAD 
ทีพ่มิพอ์อกมาอยางถกูตอ้ง พรอ้มเครือ่งหมายจดุคูแ่ละหา้มมชีอ่งวา่ง ตามตัวอยา่งตอ่ไปนี:้ 

CV1:183-1-B428, L1:179-1-B445, HPX:16301512, HA:195-2-B427 

เมือ่คณุทําการพมิพห์มายเลขล็อตเสร็จเรยีบรอ้ยแลว้ การแตะไอคอนคน้หา  จะนําคณุไปยังแท็บตรงกลาง 
(รปูที ่23)   

ประเภทของเหลวทีไ่มท่ราบ 

หากคณุสแกนหรอืป้อนบารโ์คด้ และ epoc Host ไมพ่บในไฟล ์eVAD 
แท็บตรงกลางของหนา้จอขอ้มลูการทดสอบของคณุจะแสดงเป็น 
“Unknown” [ไมท่ราบ] ในฟิลดข์องเหลวทกุฟิลด ์(รปูที ่23) 

เมือ่เกดิเหตกุารณ์เชน่นีข้ ึน้ ใหทํ้าตามดังนี:้ 

1. ตรวจสอบวา่บารโ์คด้ใน VAD ทีพ่มิพอ์อกมาไมม่คีวามเสยีหาย  
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2. ตรวจสอบวา่ฟิลดห์มายเลขล็อตบนเครือ่ง epoc Host  
ตรงกับหมายเลขล็อตใน VAD ทีพ่มิพอ์อกมา 

3. ตรวจสอบวา่ไฟล ์eVAD ทีต่ดิตัง้บนเครือ่ง epoc Host ตรงกับทีพ่มิพอ์อกมา โดยการไปยัง 
HelpAbout [วธิใีช ้-> เกีย่วกับ] เพือ่ยนืยันหมายเลขการแกไ้ขของ eVAD (วงกลมในรปูที ่24)  
เปรยีบเทยีบหมายเลขกับสว่นหัวของ VAD ลา่สดุทีพ่มิพอ์อกมา (วงกลมในรปูที ่25)   

 

  

 

 

 

 

 

                รปูที ่24                                                           รปูที ่25 
 

วธิกีารกําหนดคา่กําหนดการและการล็อค QA โดยใช ้EDM 
EDM 2.12 และสงูกวา่สามารถใชเ้พือ่กําหนดคา่และบังคับใชกํ้าหนดการและการล็อค QA แบบเป็นระยะ 
เพือ่ใหส้อดคลอ้งกับนโยบายและขัน้ตอนของสถาบันของคณุ กําหนดการ QA มคีวามสามารถตอ่ไปนี:้ 

• ประเภทการตรวจสอบสามประเภททีส่ามารถชว่ยบงัคับใชกํ้าหนดการ QA ในระหวา่งการทดสอบเลอืด: 
Lock [ล็อค], Ask [ถาม] และ Disabled [ปิดใชง้าน]  
การตัง้คา่เหลา่นีกํ้าหนดวา่ระบบจะแจง้ใหผู้ใ้ชท้ราบวา่กําหนดการ QC 
ของอปุกรณ์ไดส้ ิน้สดุลงแลว้หรอืไม ่(และถามวา่ตอ้งการดําเนนิการตอ่หรอืไม)่ 
หรอืทําการล็อคอปุกรณ์อยา่งเขม้งวดเพือ่ไมใ่หม้กีารทดสอบเลอืดจนกวา่จะมขีอ้กําหนด QC ทีถ่กูตอ้ง 

• กําหนดการ QA สามารถกําหนดคา่เพือ่ใหจํ้าเป็นตอ้งมจํีานวนของระดับของเหลว QC ในระดับหนึง่ 
หรอืระดับของเหลว QC ทีร่ะบไุวเ้พือ่ใหต้รงกับขอ้กําหนดของการปฏบิัตติามของสถาบันของคณุ 

• แตล่ะแผนกสามารถมกํีาหนดการ QA ของตนเองเพือ่ชว่ยบังคับใชก้ารปฏบิตัติามผา่นทางการล็อค QC 
ของอปุกรณ์ในกําหนดการแบบเป็นระยะ (ตายตัว รายชัว่โมง รายสปัดาห ์รายเดอืน ฯลฯ) 

 

รปูที ่23 



 

ระบบวเิคราะหเ์ลอืด epoc® 
คูม่อืผูใ้ช:้ คณุสมบตั ิQA เพิม่เตมิสําหรับระบบ epoc®  

 

 
 

หนา้ 10 จาก 18 

สาํคญั : การทดสอบ QA ทีจํ่าเป็นทัง้หมดตอ้งเสร็จสิน้กอ่นทําการเปิดใชง้านกําหนดการ QA  
หากคณุเปิดใชง้านกําหนดการ QA กอ่นการทดสอบ QA เสร็จสิน้ Reader อาจจะทําการล็อคโดยไมค่าดคดิได ้  

ในการกําหนดคา่กําหนดการ QA ใหไ้ปที ่Settings  QA Schedules [การตัง้คา่ -> กําหนดการ QA]  
สามารถตัง้คา่กําหนดการ QA ไดห้นึง่รายการสําหรับการทดสอบ QA แตล่ะประเภท: Quality Control, 
Calibration Verification, Electronic QC และ Thermal QA [การควบคมุมาตรฐาน, 
การตรวจสอบการปรับมาตรฐาน, QC อเิล็กทรอนกิส ์และ QA ความรอ้น] (รูปที ่26)  

 

รปูที ่26 
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กําหนดการ QA แตล่ะรายการมตีัวเลอืกจํานวนหนึง่ใหกํ้าหนดคา่เพือ่ใหต้รงตามความตอ้งการของสถาบัน 
ของคณุ: ตามประเภทการตรวจสอบ, ระยะกําหนดการ หรอืของเหลวทีจํ่าเป็น  

Verification Type [ประเภทการตรวจสอบ] 

ประเภทการตรวจสอบกําหนดลักษณะการทํางานของระบบเมือ่ระยะกําหนดการ QA สิน้สดุลง 
ประเภทการตรวจสอบม ี3 ประเภท 

1) Lock [ล็อค] 
หากประเภทกําหนดการ QA ตัง้คา่เป็น Lock [ล็อค] เมือ่ระยะกําหนดการ QA ไดส้ ิน้สดุลงแลว้ 
ระบบจะทําการล็อคเพือ่ป้องกันไมใ่หผู้ดํ้าเนนิการเริม่การทดสอบเลอืดจนกวา่การทดสอบ QA 
ทีเ่หมาะสมจะเสร็จสิน้ 
หมายเหต:ุ QC อเิล็กทรอนกิสจ์ะถกูตัง้คา่ Lock [ล็อค] เสมอและไมส่ามารถเปลีย่นได ้(รปูที ่27) 

 
รปูที ่27 

2) Ask [ถาม] 
หากกําหนดการ QA ตัง้คา่เป็น Ask [ถาม] และระยะกําหนดการ QA ไดส้ ิน้สดุลงแลว้ 
ระบบจะเตอืนผูใ้ชว้า่ระยะกําหนดการ QA ไดส้ ิน้สดุลงแลว้ 
และถามผูใ้ชว้า่ตอ้งการดําเนนิการทดสอบดังกลา่วตอ่หรอืไม ่   
3) Disabled [ปิดใชง้าน] 
หากกําหนดการ QA ตัง้คา่เป็น Disabled [ปิดใชง้าน] จะไมม่กีารใชกํ้าหนดการ  

Schedule period [ระยะกาํหนดการ] 

ระยะกําหนดการสามารถตัง้คา่เพือ่กําหนดความถีท่ีต่อ้งทําการทดสอบ QA 
ตัวเลอืกสําหรับการตัง้คา่ระยะกําหนดม ี3 ตัวเลอืก 

1) Fixed [ตายตวั] 
ระยะกําหนดการจะถกูตัง้คา่เป็นระยะเวลาตายตัว เชน่ ทกุ 30 วนั (รปูที ่28)  

 
รปูที ่28 

2) Weekly [รายสปัดาห]์ 
ระยะกําหนดการจะหมดอายใุนวนัของสปัดาหท์ีร่ะบใุนเวลาทีร่ะบ ุเชน่ วนัอังคาร เวลา 07:00 (รปูที ่29) 
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รปูที ่29 

3) Monthly [รายเดอืน] 
ตัวเลอืกสําหรับกําหนดการรายเดอืนมสีองตัวเลอืก 
ระยะกําหนดการสามารถตัง้คา่ใหห้มดอายใุนวนัของเดอืนทีร่ะบ ุเชน่ วนัแรกของเดอืน เวลา 07:00 
(รปูที ่30)  

 
รปูที ่30 

หรอืระยะกําหนดการสามารถตัง้คา่ใหห้มดอายใุนสปัดาหข์องเดอืนทีร่ะบ ุเชน่ 
ทกุวนัจันทรแ์รกของเดอืน เวลา 07:00 (รปูที ่31) 

 
รปูที ่31  

4) Bi-Annual [สองคร ัง้ทุกปี] 
หมายเหต:ุ กําหนดการ QA สองครัง้ทกุปี (ปีละสองครัง้) ใชไ้ดส้ําหรับลกูคา้ทีใ่ช ้EDM 2.13 และ 
สงูกวา่  
คูเ่ดอืนทีอ่ยูห่า่งกันหกเดอืนสามารถเลอืกไดจ้ากเมนูดรอปดาวน ์
สามารถเลอืกวนัของเดอืนทีร่ะบหุรอืสปัดาหข์องเดอืนทีร่ะบสุามารถเลอืกไดเ้ชน่เดยีวกับตัวเลอืกรายเดื
อน  
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รปูที ่32  

 

Grace period [ระยะการผอ่นผนั] 

ระยะการผอ่นผันสามารถตัง้คา่ไดเ้มือ่ประเภทการตรวจสอบคอื Lock [ล็อค] 
ระยะการผอ่นผันจะเริม่ตน้เมือ่ระยะกําหนดการ QA สิน้สดุลง ระหวา่งระยะการผอ่นผัน 
ผูใ้ชย้ังสามารถทําการทดสอบได ้แตจ่ะมคํีาเตอืนปรากฏขึน้ และถามผูใ้ชว้า่จะดําเนนิการทดสอบตอ่หรอืไม ่
ระยะการผอ่นผันตอ้งสัน้กวา่ระยะกําหนดการ  
(รปูที ่33) 

 
รปูที ่33 

 
Warning period [ระยะการเตอืน] 

ระยะการเตอืนสามารถตัง้คา่ไดเ้มือ่ประเภทการตรวจสอบคอื Lock [ล็อค] หรอื Ask [ถาม] 
ระยะการเตอืนคอืระยะเวลากอ่นทีร่ะยะกําหนดการ QA จะสิน้สดุ ระหวา่งระยะการเตอืน 
ผูใ้ชจ้ะไดรั้บการแจง้เตอืนวา่ QA กําลังจะสิน้สดุ ระยะการเตอืนตอ้งสัน้กวา่ระยะกําหนดการ (รปูที ่34) 

 
รปูที ่34 

 
Required fluids [ของเหลวทีจ่ําเป็น]  

ขอ้กําหนดของเหลวทีต่อ้งใชเ้พือ่ใหเ้ป็นไปตามกําหนดการ QA สามารถตัง้คา่ไดใ้นสว่น Required fluids 
[ของเหลวทีจํ่าเป็น]  ของเหลวทีจํ่าเป็นสามารถตัง้คา่สําหรับ Number of Levels [จํานวนระดับ] หรอื 
Specific Levels [ระดับเฉพาะ] ได ้
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1) Number of Levels [จํานวนระดบั] 
ระบจํุานวนขัน้ตํา่ของระดับ ดว้ยวธินีี ้Analyte 
ทีเ่ปิดใชท้กุรายการตอ้งมจํีานวนขัน้ตํา่ของระดับของเหลวทีผ่า่นภายในระยะกําหนดการ (รปูที ่35)  

 
รปูที ่35 

2) Specific Levels [ระดบัเฉพาะ] 
ระบรุะดับเฉพาะทีจ่ะใชใ้นระยะกําหนดการ เมือ่ระบวุธินีี ้ระบบจะกําหนดให ้Analyte 
ทัง้หมดผา่นการทดสอบสาํหรับของเหลวทีเ่ลอืกแตล่ะรายการภายในระยะกําหนดการ (รปูที ่36)  

 
รปูที ่36  

Allow test on expired schedule? [อนญุาตการทดสอบในกาํหนดการทีส่ ิน้สดุหรอืไม]่  

ตัวเลอืกนีใ้ชไ้ดเ้มือ่ประเภทการตรวจสอบถกูตัง้คา่เป็น Lock [ล็อค] เมือ่ตัวเลอืกนีถ้กูตัง้คา่เป็น Yes [ใช]่  
(รปูที ่37) ผูใ้ช ้Host จะไดรั้บอนุญาตใหทํ้าการทดสอบเลอืดหลังจากสิน้สดุระยะการผอ่นผันได ้อยา่งไรก็ตาม 
จะใชไ้ดเ้ฉพาะ Analyte ทีม่สีถานะ QA ยังไมห่มดอายเุทา่นัน้  

 
รปูที ่37  

สาํคญั : ประเภทการตรวจสอบสําหรับกําหนดการแตล่ะรายการ ระยะการเตอืนและระยะการผอ่นผันทีเ่กีย่วขอ้ง 
รวมทัง้ขอ้กําหนดการเปลีย่นสําหรับระดับของเหลว ควรตัง้คา่ตามนโยบายและขัน้ตอนของสถาบันของคณุ  
 
กาํหนดกาํหนดการ QA ใหแ้ผนก  

หลังจากกําหนดคา่กําหนดการ QA คณุตอ้งกําหนดกําหนดการ QA นีใ้หแ้ผนกทีจ่ะใชแ้ตล่ะแผนกผา่น 
Settings  Departments [การตัง้คา่ -> แผนก] (รปูที ่38)  
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รปูที ่38 

จากนัน้ ซงิโครไนซ ์epoc Hosts ของแผนกเหลา่นี้เพือ่ใชง้านกําหนดการใหม ่
เมือ่กําหนดการ QA ถกูกําหนดคา่และกําหนดใหแ้ผนกใน EDM แลว้ คณุตอ้งทําการซงิคแ์ตล่ะ epoc Host 
เพือ่ใชง้านกําหนดการใหม ่

เมือ่ใชง้านกําหนดการ QA แลว้ จะอนุญาตใหท้ดสอบเลอืดเมือ่ระบบเป็นไปตามกําหนดการเทา่นัน้    
 
การบงัคบัใชก้ําหนดการ QA เมือ่ทาํการทดสอบ 
ประเภทการตรวจสอบทีใ่ชง้านไดส้ามประเภทสามารถบังคับใชกํ้าหนดการ QA ในระหวา่งการทดสอบเลอืดได:้ 
Lock [ล็อค] Ask [ถาม] และ Disabled [ปิดใชง้าน]  

1. Lock [ล็อค]: 

หากประเภทการตรวจสอบของกําหนดการ QA ตัง้คา่เป็น Lock [ล็อค] และระยะกําหนดการ QA 
ไดส้ ิน้สดุลงแลว้ ระบบจะทําการล็อคเพือ่ป้องกันไมใ่หผู้ดํ้าเนนิการเริม่การทดสอบเลอืด 

• แตล่ะกําหนดการ QA สามารถกําหนดคา่ใหม้ ีwarning period [ระยะการเตอืน] และ/หรอื grace 
period [ระยะการผอ่นผัน] ได ้

• warning period [ระยะการเตอืน] คอืเวลากอ่นทีกํ่าหนดการจะสิน้สดุลง ซึง่ในชว่งเวลานัน้ epoc 
Host จะแสดงการแจง้เตอืนวา่กําหนดการจะสิน้สดุลงในเร็วๆ นี ้(รปูที ่39)  

• grace period [ระยะการผอ่นผัน] 
ชว่ยใหผู้ใ้ชดํ้าเนนิการการทดสอบเลอืดตอ่ไปไดใ้นระยะเวลาทีกํ่าหนดหลังจากกําหนดการไดส้ ิน้สดุลง  

o ในระหวา่งระยะการผอ่นผัน คําเตอืนจะแสดงทกุครัง้ทีเ่ร ิม่ทําการทดสอบเลอืด 
เพือ่แจง้ใหผู้ใ้ชท้ราบวา่กําหนดการไดส้ ิน้สดุลงแลว้ (รปูที ่40)  

o เมือ่ระยะการผอ่นผันไดส้ ิน้สดุลง ระบบจะทําการล็อคโดยอัตโนมัต ิ
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รปูที ่39                                      รปูที ่40 

• นอกจากนัน้แลว้ หลังจากผูใ้ชไ้ดใ้สแ่ผน่ทดสอบเขา้ไปใน epoc Reader ขอ้ความป๊อปอัพจะปรากฏขึน้ 
เพือ่ถามผูใ้ชว้า่ตอ้งการดําเนนิการทดสอบดังกลา่วตอ่หรอืไม ่(รปูที ่41)  

o การแตะ Yes [ใช]่ จะดําเนนิการตอ่ดว้ยการทดสอบดังกลา่ว 

o การแตะ No [ไม]่ จะเป็นการล็อคระบบ (รปูที ่42) ซึง่จะป้องกันไมใ่หทํ้าการทดสอบเลอืด 
จนกวา่ตรงตามเกณฑกํ์าหนดการ QA 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  รปูที ่41                                      รปูที ่42 

2. Ask [ถาม]: 

หากประเภทการตรวจสอบของกําหนดการ QA ตัง้คา่เป็น Ask [ถาม] และระยะกําหนดการ QA 
ไดส้ ิน้สดุลงแลว้ ระบบจะเตอืนผูใ้ชว้า่ระยะกําหนดการ QA ไดส้ ิน้สดุลงแลว้ 
และถามผูใ้ชว้า่ตอ้งการดําเนนิการทดสอบดังกลา่วตอ่หรอืไม ่
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• คําเตอืนจะแสดงเมือ่กําหนดการไดส้ ิน้สดุลง (รปูที ่43)   
• เมือ่ผูใ้ชใ้สแ่ผน่ทดสอบ 

ขอ้ความป๊อปอัพจะปรากฏขึน้เพือ่ถามผูใ้ชว้า่ตอ้งการดําเนนิการทดสอบดังกลา่วตอ่หรอืไม ่(รปูที ่44) 
o หากผูใ้ชแ้ตะ No [ไม]่ epoc Host จะยกเลกิการเชือ่มตอ่จาก Reader  
o หากผูใ้ชแ้ตะ Yes [ใช]่ การทดสอบจะดําเนนิการตอ่ 

               

รปูที ่43                                       รปูที ่44 

3. Disabled [ปิดใชง้าน]: 

หากประเภทการตรวจสอบของกําหนดการ QA ตัง้คา่เป็น Disabled [ปิดใชง้าน]จะไมม่กีารใชกํ้าหนดการ 

 

วธิกีารดแูละพมิพข์อ้มลู QA 
คณุสามารถเขา้ถงึขอ้มลู QA ไดห้ลายวธิ:ี  

1. ตรวจสอบสถานะ Reader: 

a. ในขณะทีอ่ยูใ่นหนา้จอ Reader หลัก 
กดสไตลัสคา้งบนไอคอนเพือ่เปิดเมนู Options [ตัวเลอืก] 

b. เลอืก Status [สถานะ]  

c. เปิดแท็บทีส่ ี ่(รปูที ่45) เพือ่แสดงสถานะ QA Reader 
ปัจจบุัน 

 

                        รปูที ่45  
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2. ดผูลการทดสอบเลอืด:  

a. ไปยังตัวเลอืก View Test [ดกูารทดสอบ] 

b. เลอืกบันทกึการทดสอบเพือ่ด ู  

c. เปิดแท็บทีส่ ี ่(รปูที ่46) เพือ่แสดงสถานะ QA 
ในเวลาทีทํ่าการทดสอบ  

คณุสามารถเปิดใชง้านตัวเลอืกนีไ้ดจ้ากหนา้จอ Configurations 
[การกําหนดคา่] ของ EDM  

 

 

                รปูที ่46  
3. พมิพข์อ้มลู QA 

เมือ่เปิดใชง้านตัวเลอืก Print QA info [พมิพข์อ้มลู QA] ผลการทดสอบทัง้หมดทีพ่มิพอ์อกมาจะมขีอ้มลู QA 
ทัง้หมด รวมถงึสถานะ QA ในเวลาทีทํ่าการทดสอบ  
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